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أهدى هذا الكتاب 


جامعتى التى تعتمت فيها 


جامعة جنوب الوادى 


هذا الكتاب 

لقد نبعت الفكرة الرئيسية لهذا الكتاب من طبيعة العصر 
الحالى الذى نعيش فيه و الذى تسيطر عليه التكنولوجيا 
بصورة فاقت الخيال فى كافة المجالات و العلوم ومن هذه 
العلوم علم الإحصاء 5ع/:ف/م؛ى حتى رأينا أن هناك 2 امج 
جاهدة على الكمبيوتر لإجراء المعالجات الإحصائية المختلفة 
(التوسط -الوسيط -المنوال -معامل الارتباط -اختبار ت- 
اختبار ف -تحليل الانحدار-الإختبارات اللابارامترية 
...إلى آخره من المعالجات الإحصائية) . 
ومن ثم رأى المؤلف ثمة فائدة قد تعود على القارئ إذا تم 
تزويده بكيفية إجراء العالجات الإحصائية يدوياً بالمبسسه/ة 
و كذلك الكترونياً باستخدام إحدى البرامج الإحصائية حتى 
تتسع دائرة الفهم لدى القسارئ أو الباحث أو المهتم بعلم 
الإحصاء. 
و على ذلك تم عرض الأسلوب الإحصائى و كيفية حسابه 
يدوياً من خلال أمثلة نفسية و تربوية » ثم تم تزويد القارئ 
بالطريقة الالكترونية لإجراء نفس المعالجة الإحصائية عن 
طريق الكمبيوتر متمثلاً فى إحدى البرامج الإحصائية و هو 
برنامج 555 


مقدمة الكتاب 

لقد نبعت الفكرة الرئيسية لهذا الكتاب من طبيعة العصر الحالى الذى نعيش فيه و الذى 
تسيطر عليه التكنولوجيا بصورة فاقت الخيال فى كافة المجالات و العلوم و من هذه العلوم 
علم الإحصاء 65ف/:1/ه/ك حتى رأينا أن هناك برامج جاهزة على الكمبيوتر لإجراء المعالجات 
الإحصائية المختلفة (المتوسط -الوسيط -المنوال -معامل الارتباط -اختبار ت-اختبار فى - 
تحليل الانحدار-الاختبارات اللابارامترية ...إلى آخره من المعالجات الإحصائية) . 
و من ثم رأى الؤلف ثمة فائدة قد تعود على القارئ إذا تم تزويده بكيفية إجراء المعالجات 
الإحصائية يدوياً رااه::8/6 و كذلك الكترونياً باستخدام إحدى البرامج الإحصائية حتى 
تتسع دائرة الفهم لدى القارئ أو الباحث أو المهتم بعلم الإحصاء. 
و على ذلك تم عرض الأسلوب الإحصائى و كيفية حسابه يدويا من خلال أمثلة نفسية و 
تربوية . ثم تم تزويد القارئ بالطريقة الالكترونية لإجراء نفس المعالجة الإحصائية عن 
طريق الكمبيوتر متمثلاً فى إحدى البرامج الإحصائية وهو برنامج 555 . و يؤمن 
ا مؤلف بالأهمية القصوى لكلا الطريقتين (اليدوية و الالكترونية) على حد سواء » ففى 
الوقت الذى تتيح فيه الطريقة اليدوية الفرصة للقارئ أن يفهم كيفية إجراء المعالجة 
الإحصائية و تفاصيلها خطوة بخطوة مما يساعده على فهم الأسلوب الإحصائى و تفسير 
النتيجة الإحصائية المستخرجة و فهم معناها و مدلولها و مغزاها النفسى و التريوى . تجد 
أيضاً وجود أهمية قصوى للطريقة الالكترونية لأنها تضمن الدقة فى إجراء المعالجة 
الإحصائية بشرطة سلامة تغذية الكمبيوتر بالبيانات . و كذلك توفر الوقت و الجهد بصورة 
ملحوظة فالطريقة الالكترونية لا تكلف الباحث إلا الوقت و الجهد اللازمين لإدخال 
البيانات المراد معالجتها إحصائياً ومراجعتها و بعد ذلك يمكن إجراء العديد من المعالجات 
الإحصائية على هذه البيانات و بصورة أسرع و أدق بمراحل من الطريقة اليدوية. وهى 
امتداد طبيعى للتطور التكنولوجى الذى نعيش فيه. و يوجه المؤلف رسالة إلى الباحثين و 
المهتمين بعلم الإحصاء بضرورة فهم الطريقتين معاً اليدوية و الالكترونية على حد سواء , 


فهما جناحان لطائر يسمى متمرس الإحصاء 064:ء[م ونه 5م01ؤؤز1ه1ى 20 . فإذا افتقد شخص 


إحدى الجناحين سيقتقد صفة التمرس فى الإحصاء »حيث أن الباحث مثلاً الذي يجيد 
إجراء المعالجات الإحصائية يدوياً بدون وجود سابق معرفة بالبرامج الإحصائية المعدة 
لعالجة البيانات بدقة و توفير الوقت و الجهد هذا الباحث ما من شك ينقصه الكثير فى 
عالم الإحصاء, و العكس صحيح أيضاً فالباحث الذى لديه معرفة و خبرة بالبرامج 
الإحصائية و كيفية تشغيلها دون وعى و فهم لطبيعة المقاييس الإحصائية و كيفية حسابها 
يدويا سيصبح حتماً عرضة لما يسمى بآلية البيانات دون فههم مغزاها النفسى و التربوى و 
سيفتقد القدرة على المفاضلة بين الأساليب الإحصائية المتاسبة لتحليل البيانات و معالجتها 
و الكتاب الحانى عبارة عن ستة فصول الفصل الأول يعرض نبذة مختصرة عن برنامج 57255 
و أهم نوافذه. أما الفصل الثانى عبارة عن شرح لبعض المفاهيم الإحصائية . أما الفصل 
الثالث فيتعرض لجدولة البيانات الإحصائية و توزيعها و تنظيمها يدوي و باستخدام 
برنامج 511كمة » و الفصل الرابع يقدم كيفية تمثيل العرض البيانى للبيانات المتحصل عليها 
يدوياً و باستخدام 517وم؟. , أما الفصل الخامس فيتعرض للمقاييس الإحصائية الوصفية 
(اللتوسط-الوسيط -المنوال-الانحراف اللمعيارى-معامل الارتباط و غيرها من القابيس 
الإحصائية ...) و كيفية إجراء العالجات الإحصائية لهذه القاييس يدوياً وباستخدام 511وم: 
و يتعرض الفصل السادس لأساسيات الإحصاء الاستدلالى بعرض أشهر مقاييس الإحصاء 
الاستدلالى استخداماً و كذلك عرض البدائل اللابارامترية لهذه المقاييس وكيفية إجراء 
المعالجات الإحصائية لهذه المقاييس يديا و باستخدام [اكدم, وأسأل الله أن أكون قد 
وفقت فى عرض الادة العلمية لهذا الكتاب بصورة تخدم أكبر قدر من القراء و الباحثين و 
المهتمين بهذا المجال. 
و النفه من وراء القصد . 
دكتور/حجاج غانم 
قسم علم النفس التربوى 
كنية التربية بقنا 


جامعة جنوب الوادى 
اللولت تك 


الفصل الأول 

نبذة عن برنامج ددمي" 
أولا: التعريف بالبرنامج: 
تعد الحروف عكىمى هى الأحرف الأول للكلمات معنسعى سا توم لمعناعفنعاى 
5 و هىي تعنى المنتج الإحصائى و الحلول الخدمية» و كانت منذ عهد قريب من 
إصدار هذا الكتاب تسمى كع 51 5001 «10 مومناعء! 5181151181 بمعنى الحزمة 
الإحصائية للعلوم الاجتماعية و هى مقابلة لنفس الحروف حتى يحافظ على الاسم الذى 
اشتهر به البرنامج ر ىوم5) ٠»‏ و لعل سبب تغير التسمية هو انتشار خدمات 5ومدى 
الإحصائية فى شتى المجالات و ليس مجال العلوم الاجتماعية فقط . و هو برنامج 
إحصائى يستخدم فى تحليل و معالجة البيانات الإحصائية الكمية و الكيفية »و هذا 
البرنامج يمكن تحميله على أجهزة الكمبيوتر 2572 ٠‏ و كذلك أجهزة الماكنتوش 
:1/051 . من خلال اسطوانة تتيحها شركة كوم5ى .و يعمل هذا البرنامج على بيئة 
النوافذ و التى سهلت من التعامل معه مقارنة بنظام 045-202 الذى كان يعمل عليه 
سابقاء كما يعد هذا البرنامج من أشهر البرامج الإحصائية التى تستخدم فى معالجة 
البيانات حيث يستخدم بواسطة العديد من المستخدمين :م56 فى شتى المجالات النفسية 
و التربوية و الاجتماعية و الاقتصادية. 
و لقد أوضح (2006,2 , له اه ,هعه87) أن ككمك برنامج كمبيوتر واسع الانتشار و هو 
مصصم لإجراء التحليل الاحصائى للبيانات و هو يستخدم فى شتى المجالات فيستخدمه 
الباحثون فى الجامعات و العاملون فى مجال علم النفس و العلوم الاجتماعية . كما 
يستخدم فى تحليل بيانات الشركات الكبيرة . 





إى 1 للا أ - ذه كد 1 0 .م 05 . 

00 لىء ينبغى معرفة أن الاساليب الإحصائية المتضمنة فى هذا الكتاب ليست كل الأساليب 
المتضمنة فى برنامج 5855 ء و لكن تم تناول أشهر هذه الأساليب أكثرها تداولا بين الباحثين و المهتمين 
لمعن ل 7 و أكدرها تداولاً بين الباحثين و 


كما أوضح («2003,5 ,ات 4© 711:/0) أن التقدم فى تكنولوجيا الكمبيوتر يعنى الآن أن أى 
فرد يمكن أن يكون لديه برنامج كدت على سطح مكتب جهازه الشخصى . و يمكن عن 
طريق هذا البرنامج إنجاز تحليل إحصائىمعقد على البيانات فى دقائق بل ثوانى و الذى 
كان من المستحيل على مدار سنوات عديدة مضت إنجاز هذا العمل بدون خبرة ء و أيضاً 
بتوافر قدر كاف من الوقت . 

. وتم إنشاء أول إصدارة لبرنامج .وم عام 1458 ثم توالت الإصدارات إلى أن وصل 
البرنامج الآن إلى الإصدار رقم 16كدم؟ . و إذا كان من المتوفع و الطبيعى ظهور إصدارات 
جديدة تالية للبرنامج و بذلك فإن عدد الإصدارات سيكون دالة لتغيريى الزمن و التطور 
التكنولوجى الذى يشهده العالم, و الآن الإصدارة التى ستخضع للتطبيق فى هذا الكتاب 
هى الإصدارة رقم ١١‏ . و فى هذا الصدد نشير إلى إن استخدام إصدارة أقدم لبرنامج كوم 
نماك موجوق نحانيا كن هافر ٠‏ “فسا زاك كوك ريكها تكاله يو لابين الاضدازات 
الأخيرة و يكفى أن ترى جهود و آراء يعض المتخصصين فى هذا المجال كالتالى: 

أشار (1994,27-28جعتبه) إلى أن كدمى يتطور باستمرار و فى كل وقت و أن هناك 
إصدارات متنوعة منه يتم إنتاجها تباعاً . و أن هذه الإصدارات ستتغير و ستستبدل 
بإصدارات جديدة عندما تقاح » و حاليا(و الكلام ما زال على لسان 7476© ) فإن آخر 
إصدارة هى 4.0+ع7/عومى (و هى الإصدارة المعتمدة على الكمبيوتر 780 تمييزاً لها عن 
إصدارات أخرى فى هذا الوقت تعتمد على نوع آخر من الأجهزة يسمى 716ه:/:17ه1 )2 و 
هذه الإصدارة الأخيرة للبرنامج تتشابه كثيرا مع الإصدارات السابقة مثل 3,0+م6/عوى 
ال-كومرت44 ككعمك, . 

«قدم (41,2003,3 ؛ظ ءاطذه8) الإصدارتين 11.5 5كدم5 »4 11 كعم و أشاروا إلى أن هناك 
إصدارات أقدم من كوك مثل الإصدارة 7 كدررى و أعلى حقى الإصدارة 10 5ودرى والتى 
ستختلف فيها التعليمات و الإجراءات والشاشات بقدر طفيف «لاناع|ا5. 

بالرغم من أن ( محسوب عبد القادر . )7٠8١ » 7٠١5‏ أشار إكى أن آخر إصدارة لبرنامج 
كعك هى الإصدارة 5514م5 . إلا أنه قدم بعض التطبيقات العملية فى نهاية مؤلفه 


لبرنامج كدبرى ذى إصدارة أقل من العاشرة . و هذا واضح من النوافذ و الأوامر المعروضة 
قدم (2007,111,«ممااومر دليلا للإصدارة 5/ كوكرك و أوضح أنه يمكن استخدامه 
لإصدارات أقدم من ذلك . 

«أوضح (51614,2005,37-38) أن تغير إصدارات 5ومى ليس بالشئ المقلق بالنسبة 
للمستخدم لأن الفروق بين الإصدارات طفيفة يجداً ٠»‏ وايعطى 64 مثلاً بالقول أن أول 
إصدارة قام بشرحها فى طبعة سابقة من كتابه كانت الإصدارة 9 5ودمك. و بالرغم من ذلك 
يمكن استخدام هذه الإصدارة بسهولة مع الإصدارات 5دم10,5 كعمك,8 ككىمك,7 كرورى 
2 5وم؟45 // بدون أى صعوبة . و يستطرد 1610آ/ قائلاً أن الإصدارة التى تناولها فى 
كتابه الحالى هى الإصدارة 73 5عوم5ى و لكن يمكن استخدامها مع إصدارات أقدم مثل ددري 
9 وووك,8 دومكرا7 كومى7 . وظن أنه يمكن استخدام الإصدارة 13 ددري مع الإصدارات 
التالية التى ستظهر (6! 55م5 154 5وم14,5 5وم5) . و لكن ربما يغير برنامج 5دىم5 كل 
شئ لا لشئ و لكن ليضايقنى 16 521/6 

قدم كل من (11ل,2006,.له ته ,هعه,:8) دليلةً للإصدارتين3/ 5وم5ة4 72 5ردمى و أشا روا الى 
أن هناك فارق بسيط بين هاتيى الإصدارتيى و إصدارات أقدم مثل الإصدارتين 5ومكى 
9 5ومك84 و اللقان تحويان بعض الفروق البسيطة 

قدم كل من ([[!,1998,مجء 1 #بمع,110) دليلاً للإصدارة 75 ككمى و توقعا ظهور 
إصدارات أحدث فى المستقبل و مشابهة و قد كان . 

قدم كل من ([,714,2004*لع هده4م1.6) دليلاً للإصدار 11.0.1 5كمى و أشارا إلى أنه 
يمكن خلال طباعة هذا الكتاب(كتابهما) أن تظهر إصدارات حديثة لبرنامج 5ىمى و لكن 
المؤلفين واثقان من أن التعليمات المبينة فى كتابهما سوف تفى بالغرض . 

أوضح كل من (,2004,نره 20 جه :1 )1) أنه فى السنوات الأخيرة تم إنتاج إصدارات 
جديدة لبرنامج كدمى بنجاح سريع و فيها تعديلات قليلة(و لكنها مفيدة) للإصدارات 


السابقة . فمثلا الإصدارة 10 :وم حولت نافذة البيانات إلى شاشتين هما عرض خصائص 


المتغيرات «16/! عاطعة,هل! . و عرض البيانات ‏ «©11 1ه . وتطور هذا اللمح فى 









ملاحظة 
فى ضوء الآراء التى تم عرضها سابقا لبعض المتخصصين فى مجال :وى نرى أنه لا توجد 





إصدارة دائمة لبرنامج ىعم؟ (على الأقل حتى لحظة كتابة هذه السطور) . نظرا للتعديل 
المستمر لإصدارات البرنامج كما و سبق و أوضحنا , و على المستخدم الذى لديه إصدارة 
لبرنامج كورى مختلفة عن إصدارة 17كدم5 (سواء أقل أو أكبر من هذه الإصدارة) ألا يقلق 
نظراً لوجود تشابه بين الإصدارات و لكن إدراك هذا التشابه يعتمد على قدرة المستخدم 
ووعيه و مثابرته فى التدريب على البرنامج و لعل الكتاب الحالى يكون أداة مساعدة من 
ضمن الأدوات التى من المكن أن تعين المستخدم على تعلم البرنامج . 















و يمكن تقديم بعض الفروق الطفيقة بين الإصدارة 525511 و الإصدرات الأقل من 10 ودم 5‏ 


مثل الإصدارات 9 كدوك 8 كعم , 557.5ىم5 ,7 كدمى كالتال: 


لاا حم متفضه 
10 


نافذة تحرير البيانات 4(6144 تحتوى على شاشة واحدة فقط | تحتوى على شاشتين : شاشة تعريف 
101 تسمي 10818 المتغيرات 1617ل[ 8/©6 1/8212 و خاشة 
اع عرض إلبيانات 1/1210 1(014 






















يوجد كأول أمر فرعى ضمن 
أوامر قائمة 2818 و هو 


م«وعالا عاطه1 18 . و تحتوى على عدد 
















يحتوى على خصائص أقل أكبر من خصائص المتغيرات 
للمتغيرات 
القائمة الخاصة بإجراء الأساليب - | تسمى كع 59101[511. تسمى 4714/[726/ 
سو مسا ا 
الأمر الفرعى المتعلق بالإحصاءات | يأتى من يأتى من ١‏ 6د[ آجرا روه (1[<ءجنرأه 41 
الوصفية و المنسدل من قائمة 5 كع اك ادال . 


الأوامر الخاصة بإجراء الأساليب ‏ | 51/771711871< 312115115 
الاحصاية 


عدد الأوامر الفرصية فى القوائم 









1١١ 


و فى الوقت الذى نجد فيه العديد من الجهود الأجنبية التى عرضت من قبل الباحثين و 
المهتمين فى مجال شرح 5تدرى » نجد أيضا أن هناك جهود عربية" فى هذا المجال . 

و البرنامج يوفر إمكانية تناقل البيانات بينه و بين برامج البيانات الأخرى و لعل 
أشهرها برنامج 7< ٠‏ و هو يعالج البيانات الإحصائية و يحللها بواسطة العديد من 
الأساليب الإحصائية فمثلاً للعرفة تكرار كل بيان من البيانات المتحصل عليها نستخدم 
الجداول التكرارية 7086/65 كون»:عياو»77 ١‏ و لمعرفة القيمة أو البيان الذى يمكن اتخاذه 
كنقطة مركزية معبرة عن المستوى العام نظراً لتجمع غالبية البيانات حولها نستخدم 
مقاييس النزعة المركزية 5ه+لاده816 بوناء 114 [همادرء") مثل المتوسط أو الوسيط أو المنوال 
٠‏ ولمعرفة دلالة الفروق بين مجموعتين فى متغير ما نستخدم /7-765 أو 4/014 » و 
معرفة الفروق بين متوسطات أكثر من مجموعتين فى متغير أو أكثر نستخدم 4/017/4 أو 
1 على الترتيبءكما يمكن استخدام البرنامج فى تنفيذ المعادلات الرياضية 
الختلفة و فى التمثيل البيانى .و هكذا فالبرنامج يحوى العديد من الأساليب الإحصائية 
المهمة جداً للباحث و المسئول لأنها تقدم له دلالات و معانى لبياناته المتحصل عليها . 
ثانيا: كيفية تشغيل برنامج 5دم؟, : 

قبل أن تبدأ العمل على برنامج 55م ٠‏ عليك أن تكون ملم بمهارات الكمبيوتر و خاصة 
بيئة النوافذ 5م:18140 . و لكى تفتح برنامج :دم ٠‏ هناك عدة طرق منها :' 





منها سي المثال لا الحصر: 

٠.‏ ا ا الو ا 
٠.‏ 00 ا 0 4 م الاحصائى باستخدام البرنامج (51855) , الأردن . دار " 
. دم 0 و بار م ابزدت وسيم برنامج10 55855 ,الجزء الأول 


5 فبراهيم الحكيم(؛ ١٠٠).ووم5 .المرجع فى تحليل البيانات. سوريا بشعاع للنشر‎ ١ 

» < محسوب عبد القادر الضوى(5١٠2).الاحصاء‏ الاستدلالى المتقدم فى الترهية و ود 
٠‏ النفس,القاهرةيمكتبة الانجلو المصرية . 8 

هه زكريا الشربينى(١ .)2٠١‏ الإحصاء اللابارامتر استخد 3 النفسة 
للتربويه و الاجتماعية(ط,) .القاهرة » ط, ٠‏ مكتبة الأنجلو الع 5 ١‏ 


-١‏ الضغط على قائمة ابدأ /67/ى . ثم الذهاب إلى برامج 5: ,جم » وتتبع السهم 
المنسدل من برامج حتى تصل إلى البرنامج ندملا 107 كدررى تتبع السهم 
المنسدل من هذا البرنامج لنصل إلى 711405 70 11.0 دوك يتم الضغط 
بمؤشر الماوس على هذا العنصر الأخير لكى يتم فتح البرنامج و تسلسل 












8 شه 11.0 ككود ل 3 
يي تلدع امتمسفهة 11.0 255 52 


0 


5-3 


3 


ا 1 


لبد 


ملاحظة 

كل مستخدمى الكمبيوتر يعلمون جيداً أنه يمكن أن نظهر قائمة إبدأ بشكل آخر . و 
لكن هذا الشكل هو الوضع الكلاسيكى و إذا كانت قائمة إبدأ بالشكل الآخر فلن 

تختلف الطريقة كثيرأً و عليك أن تجرب ذلك 

؟-من المعروف أن أى برنامج له أيقونته المميزة التى تميزه عن غيره من البرامج و 


الأيقونة المميزة لبرنامج عووى هى + 552252 . و بالضغط المزدوج على هذه 


١ * 


الأيقونة و التى من الممكن تواجدها على سطح المكتب كما هو معروف لكل مستخدمى 
الكمبيوتر يتم فتح البرنامج ٠‏ كما قى الشكل الموضح: 


8 1 ع + 2 





0 
0000 

بم 
امارح سر 


"- يمكن فتح البرنامج ببساطة بالغة و بدون عناء من خلال قتح أى ملف بيانات خاص 
ببرنامج كدري تم تحريره » وايفجرد فصزهذا ال ملف نكون بذلك قد فتحنا برنامج كوم 
» ويمكننا إجراء العمليات الإحصائية الختلفة . 
ملاحظة . 
بر نامج ككمرى مثل اليرا امج التطبيقية (ر...و11/أ0وراءد هط راوع ,2011/00 وغيرها من 


البرامح الأخرى يتم فتح ملفاته و حفظها و تحريرها و غلقها » بنفس طريقة هذه 


البرامج . 

و عند فتح البرنامج بالطريقتين الأوليين سيظهر مربع حوار بمصاحبة النافذة 
الرئيسية للبرنامج هذا المربع تحت عنوان : ماذا تريد أن تفعل هاه[ 4ابده17 1ه:1/1! 
30 116 .هل فتح ملف أو التدريب على البرنامج أو كتابة بيانات جديدة أو 


فتح ملف قديم و غيرها من الاختيارات الأخرى و عليك أن تحدد الاختيار الناسب و 





١ 





الذي غالباً يكون ه201 11 ءمنز1 أو ععاناوك5 هلها واتألاعطا نا أردوم0 ٠‏ ثم الضغط 
بالماوس على ذر الموافقة 0# » يمكنك أن تتجاهل هذا المربع أصلا بالضغط على الذرار 
061ة© » كما يمكن أن تمنع مريع الحوار من الظهور مرة أخرى عند فتح البرنامج 
وهو اختيار غير مفضل- بتحديد الاختيار 11:6 :1 ع8!210 كذ:17 «1ه:|اى "1220181 


ععنانة" 2 و شكل مربع الحوار و هو مصاحب للنافذة الرئيسية ية للبرنامج كما هو 









باملقات51!1د2 الاخصاه ا 
1 --ماملفات116جدج: الاحصاء لتربوى يدويا و باستخدلهاع 
ج- عاملفات؟11ددج: الاحضاء التريوى يدويا و باستخندابا:ع 
00 اليا يم الاخصاء او عط وير 










ه85 أه مجر بعطامعة ممم 1 00 
عمل ماد 


وعض؟ مخاحا وملدك هذ مض مم0 17 


ثالث ا سر 7 07 

يتكون البرنامج من عدد من النوافذ المهمة فى إدخال البيانات و معالجتها و إظهار 
النتيجة فى صورتها النهائية و من هذه النوافذ نافذة محرر البيانات 2814 ككرى 
7 . و نافذة عارض النتائج أو المخرجات +7776 5كم5 ء و النافذة النصية 
للبرنامج «ملذفظ حمسررى ككوى » و نافذة تحرير الأشكال البيانية 1471© كوك 
107ألاظ . و فيما يلى عرض بعض ا معلومات عن نافذتى محرر البيانات و عارض 
المخرجات نظراً لكثرة تداوتهما و استخدامهما من قبل الباحثين و المهتمين 
بالتحليل الإحصائى : 


١ 

















5 نافذة مخرر الميانات 720:0 م7201 كدرىك :إن الهدف من هذه 
النافذة هى تهيئة البيانات و إدخالها لكى يتم معالجتها إحصائياً » و لذلك 
فهى نافذة افتراضية للبرنامج حيث أنه بالرغم من احتواء البرنامج على عدد 
من النواقذ إلا أن أول نافذة يقوم بفتحها هى هذه النافذة » و هى نافذة ثنائية 
الوجه وجيها الأول يسمي شاشة عرض البيانات «©1/! 82-42 ٠‏ و الوجه 
الآخر يسمى شاشة عرض المتغيرات أو خصائص المتغيرات مرءالا وعاطهامه[ » 
و يمكن التنقل بين الشاشتين من خلال أيقونتين متجاورتين فى الركن الأيسر 
السفلى للنافذة كل أيقونة تعبر عن الشاشة اللطلوبة . 

ملاحظة 

يقوم البرنامج بفتح شاشة عرض البيانات أولاً » و لكن هناك شاشة خلفية مهمة جدأً 
هدفها هو تحرير أفضل خصائص للمتغيرات التى تعكسها البيانات المراد معالجتها وهى 
شاشة عرض خصائص التغيرات . و بالرغم من أهمية الشاشة الأخيرة فى تهيئة 
البيانات. حيث يقوم الباحث أو الإحصائى بالبدء بها أولاً عند تحليل بياناته . إلا أننا 
سئيداً بشرح شاشة عرض البيانات لأنها تعد الشاشة ديحه للنافذة. 
أ- شاشة عرض البيانات ع1 27012 : 


عند فتح 
مك1 



















برنا امج عدمة 0 شاشة عرض البيانات ««ءخ1 7012 كما بالشكل: 





واعة سملمام وعتتاظا كناد © عدراقعة ‏ ومكومم 1‏ وعدم ا 6 






5 سس شي عه له صل ع كخم 
ْ را نفلك لطكاهات تاعافافك 1 1_إد © زق.9 2 , 
5-0 فل 0 للدم 





وه دعم يسوبد ممسصد م + اودجو سوسس عمد جد سمي ل 


1١ 


وتتكون من : 


(3 


(9 


2 


شريط العنوان 2 771/1 : و هو كما موضح بالجز ء(١)‏ يكتب فيه اسم املف و 
نوع النافذة الفتوحة ١‏ و إذا لم نفتح ملف باسم معين يكون الاسم الإفتراضى 
0164 و النافذة الافتراضية 841/0 2018 و التى نحن يصددها . 

شريط القوائم +2 :14 : و هو كما موضح بالجزء (؟) فيه مجموعة من 
القوائم كل قائمة تحوى مجموعة من الأوامر الفرعية الخاصة بشاشة عرض 
البيانات و هذه القوائم هى 4012/26 ,178115/011:1 , 2814 ,ءالآ ملالا ,11/6 
جاء21 ,111405 ,كعثلذانالا , كدامه© و هى تتشابه فى بعضها مع القوائم 
الخاصة فى نافذة أخرى.ء و لكن هناك قوائم تميز نافذة عن أخرى و من القوائم 
التى قميز هذه النافذة »221 :7:2:/07 و هى قائمة تحوى العديد من الأوامر 
الفرعية مثل الأمر 16:ام:/0© و الذى يهتم بإجراء المعادلات الرياضية على 
المتغيرات : و كذلك قائمة عنعبراه4 الذى يعد أهم أوامر برنامج 5دمرى و من 
خلال الأوامر الفرعية التى يحويها نجرى العمليات الإحصائية المختلفة مثل 
التوسط و الوسيط و المنوال و معامل الارتباط و الانحراف المعيارى و تحليل 
التباين ومريخ كارو عيرها العديد من العمليات الإحصائية الأخرى 0 


لك ر سه 





حاول أن تفتح هذه القوائم معرفة ما فيها من أوامر فرعية 


شريط الأذوات 700154 : و هو كما موضح بالجزء () و هو يحتوى على 
أيقونات تسهل تنفيذ الأوامر » وهى تعتبر أوامر بديلة » مثل الأيقوئة ع , 
و التى تعنى الذهاب إلى الحالة رقم (.....) » و هى نفس الأمر 060<< 6/وم 
.... 8256© 70 » و هناك أيقونات نشطة و أخرى غير نشطة على حسب قابليتها 
للتنفيذ فمثلاً الأيقونة اه هى أيقونة تشير إلى إدخال حالات جديدة بين 
الحالات الموجودة » و نظراً لأننا لم ندخل أى بيانات فستظل هذه الأيقونة غير 
نشطة (شكلها باهت) حتى ندخل بيانات فتنشط مما يعنى قابليتها للتنفيذ . 


١و‎ 









أمدر اها 

حاول أن تجرب الأيقونات الأخرى معرفة وظائفها 

4) الصفوف: 2005 : و هو كما موضح بالجزء (4) هو مجموعة من الصفوف 
المتتالية تأخذ أرقاماً متسلسلة تصاعدياً ابتداء من رقم ١‏ و حتى عدد من 
الصفوف يصل إلى ملايين . كل صف يمثل حالة من الحالات التى يتم إدخال 
بياناتها » و يتم التعبير عن كل حالة (صف) برقم ٠‏ فمثلاً عند إدخال بيانات 
لتغيرات ما مثلاً ( الذكاء_التوافق الدراسى_القدرة الإبتكارية ) لعدد من 
التلاميذ قدره(81)تلميذاً فان كل تلميذ يمثل حالة و يأخذ رقم . 

ه) الأعهدة: كسامت :و هو كما موضح بالجزء (6) هو مجموعة من الأعمدة 
التتالية كل عمود يمثل متغير من المتغيرات التى تعكسها البيانات التى يتم 
إدخالها » ويتم تسمية كل متغير كما سيتم توضيحه عند شرح شاشة خصائص 
المتغيرات » فمثلاً عند إدخال بيانات لتغير الذكاء عند طلاب الجامعة فان 
المتغير هنا هو الذكاء و يتم التعبير عنه ببيانات ما . 


فة 
حدد الحالة و المتغير فى الأسئلة الآتية: 


ما هى درجة عبد الله فى تحصيل مادة اللغة العربية ؟ 
ما هو عدد أفراد أسرة هناء ؟ 
ما هو المستوى الاجتماعى لفاطمة ؟ 
ما هى درجة دافعية الإنجاز لدى سمير؟ 





)١‏ خلايا الشبكة :2/1 : وهو موضح بالجزء (5) ٠‏ و كل خلية من خلايا الشبكة 
تمثل بيان لحالة ما على متغير ما . فمثلاً تمثل خلية معينة درجة محمد فى 
التحصيل » و يمكن إظهار الخطوط التى تفصل بين الخلايا أو إخفاءها من خلال 
الأمر : كعاماا 0714<من1لآ . 


1١م‎ 


4ه 


0ن 


شريط إدخال البيافات 841/00 1ا6') : و هو كما موضح بالجزء (9) و هو 
شريط يمثل مرايا لكل ما يكتب فى أى خلية من خلايا الشبكة فعند إدخال 
البيان : 1١١‏ مثلاً يكتب فى الخلية و كذلك يظهر فى شريط الإدخال و يتم 
إخفاء و بالضغط على الذرار 


ص 


0 


أيقونتا التنقل بين الشساشتين د17 عازمم م1 ع مدهخآ[ ه1ه2: و هما كما 
موضحان بالجزء (8) » و تستخدم هاتان الأيقونتان للتنقل بين شاشة عرض 
البيانات التى نحن بصددها ه11 24/4 .و شاشة خحائص المتغيرات 
«روال! ءازه1! و التى سيتم شرحهاء و ذلك بالضغط على الأيقونة مرة واحدة 
فقط. وجدير بالذكر أنه يمكن التنقل بين هذين الشاشتين بواسطة إجرائين 
بديلين وهما انه عندما نكون فى شاشة عرض البيانات و أردنا الانتقال لشاشة 
عرض خصائص المتغيرات نقوم بالضغط المزدوج عاعذا© علطيام« على أى اسم من 
أسماء المتغيرات وعند عمل هذا الإجراء سيقوم البرنامج بالائتقال إلى شاشة 
عرض خصائص التغيرات و ستكون الشاشة مهيئة لتحرير خصائص المتغير 
الذى ضغطنا على اسمه ضغطاً مزدوجاً و لكننا يمكننا التنقل إلى اللتغيرات 
الأخرى تلعرض خصائصها . و فى المقابل إذا كنا فى شاشة خصائص المتغيرات و 
أردنا الانتقال لشاشة عرض البيانات نقوم بالضغط المزدوج 11#© +اؤ؛هه2 على 
أى رقم من أرقام التغيرات وعند عمل هذا الإجراء سيقوم البرنامج بالانتقال إلى 
شاشة عرض البيانات و ستكون الشاشة مهيئة لتحرير بيانات التغير الذى 
ضغطنا على اسمه ضغطأ مزدوجاً و لكننا يمكننا التنقل إى المتغيرات الأخرى 
لتحرير بياناتها . 


15 


ه) شريط الحالة ,80 كده,م)5 : و هو كما موضح بالجزء (2)9 وهو شريط يصف 
حالة العملية الإحصائية التى نجريها و مدى استجابة البرنامج لها » و هو 
يمكن إظهاره أو إخفاؤه . 

)٠‏ موقح الخلية النشطه اا ءدازاء4,. : و هو موضح بالجزء )٠١(‏ و هو شريط 

يصف موقع الخلية النشطة فى الشبكة و التى يتم إدخال البيان فيها . و يلاحظ 

من الشكل أن الموقع يتم فيه توضيح عنصرين أولهما اسم المتغير الذى يتم إدخال 
بياناته (الذكاء) . و العنصر الثانى هو رقم الحالة التى يتم إدخال بيانات 

التغير الخاص بها (8). 


خف رسب 





حاول أن تكتشف مكونات أخرى لشاشة عرض البيانات مع توضيح المكونات التى 


يمكن اخفاؤها و الكونات التى لا يمكن اخفاؤها 


ب- شاشة عرض خصانص المتخيرات ع1[ ء[(ه01 ”1 : هى الشاشة الخلفية 
لنافذة تحرير البيانات» و يتم الانتقال إليها كما سبق أن أوضحنا بالضغط على أيقونة 
مرولا ءاذماءهلآو الموجودة فى الركن الأيسر السفلى من نافذة محرر البيانات 
بمجاورة أيقونة «ء1/آ 28/8 » و ف تتعلق يتحرير خصائص المتغيرات المراد 
معالجة بياناتها إحصائياً و تسمى هذه الشاشة بعرض التغيرات أو عرض خصائص 


المتغيرات مرءالآ1 عاطهامه! و الذى تيح لك تحديد خصائص كل متغير من حَيف 


اسمه و نوعه و مستوى قياسه و بطاقته و غيرها من الخصائص الأخرى التى سيتم 
شرحها تفصيليا فى السطور القليلة التالية ٠‏ ' 










ملاحظلة 
فى الإصدارات الأقل من ٠‏ » فإن شاشة عرض خصائص المتغيرات موجودة كأمر 


فرعى من قائمة 24 هوء|!18:»< 0618<0/116 و ئيس موجود كشاشة مستقلة 


ملاحظة 


إذا أدخلنا البيانات مباشرة فى شاشة عرض البيانات بدون إعداد خصائص 


المتغيرات سيقوم برنامج ككمى بإعداد خصائص افتراضية لكل متغير » لذا يفضل 
أولاً الدخول على شاشة «16/! 17/018015 لتعريف خصائص كل متغير قبل تدوين 
البيانات الخاصة بهذه المتغيرات على الشاشة الأخرى للنافذة (مء1/! 12ه2) 





و عند الانتقال قاف شاشة عرض خصائص ابا ميدن الشاشة عا افك 





3غ( قرتط العلوان دل 201 : وهو كما 27001 11 
فى شاشة عرض البيانات . 


تدريسب 


ما هو شريط العنوان ؟ 
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)2 شريط القوائم :8 :110 : و هو كما موضح بالجزء (؟) و هو نقس شريط 
القوائم فى شاشة عرض البيانات » مع وجود بعض الاختلافات البسيطة فى بعض 
الأوامر الفرعية لبعض القوائم ١‏ و القوائم المختلفة فى بعض أوامرها منها قائمة 
مم31 . فالأوامر الفرعية لقائمة «77 ليست واحدة فى الشاشتين » ففى شاشة 
عرض البيانات نجد مثلاً آخر أمر هو ءاذهز,ه/00<1! . أما فى شاشة عرض 
خصائص امتغيرات نجد أن آخر أمر هو م/ه2<م112 . ش 


عل ر إسمسكها 


حاول أن تفتح القوائم الموجودة فى شاشة عرض خصائص المتغيرات و حدد مدى التشابه و 
الاختلاف بينها و بين شاشة عرض البيانات 





*) شسريط الأدوات 700/5 : و هو كما موضح بالجزء (*) ١‏ و هو نفس شريط 
الأدوات فى شاشة عرض البيانات حيث أنه يؤدى نفس الوظائف فى الشاشتين 
باستثناء بعض الأيقونات البسيطة مثل أيقونة الطباعة مثلاً ا ٠‏ فهذه الأيقونة 
تظهر فى الشاشتين و لكن بالضغط عليها فى شاشة عرض البيانات تطبع البيانات 


التى تم إدخالها . و بالضغط عليها فى شاشة عرض خصائص امتغيرات تطبع 
خصائص المتغيرات كما تظهر علنْ الشاشة . 









ند رحبي 


حاول أن تجرب الأيقونات الأخرى لكى تعرف مدى التشابه و الاختلاف بينها و بين 





نفس الأيقونات فى شاشة عرض البيانات 
؛) الصفقوف 20:05: و هو كما موضح بالجزء (4) ١‏ و هى تشير إلى أرقام متسلسلة 
تصاعدياً ايتداءٌ من ١‏ و حتى عدد من الصفوف يصل إلى آلاف » كل رقم يشير إلى 
صف يمثل متغير من المتغيرات القى يتم تحديد خصائصها . 
ه) الأصصدة 01:5 :و هو كما موضح بالجزء (5): إذا كانت الصفوف تأخذ 
أرقاماً كل رقم يشير إلى متغير معين » فان الأعمدة تمثل خصائص هذا التغير . و حيث 


أنه توجد ٠١‏ خصائص للمتغير يتم تحديدها لذلك سنجد فى هذه الشاشة ٠١‏ أعمدة » و 
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من هذه الأعمدة مثلاً د ع#مولة, . و الذى يوضح اسم المتغير ٠‏ د كاأمرراءء2 
عمر و يوصح اسم و عمر و 
الذى يعرض ال مواضع العشرية لبيانات المتغير الكمية ,. 









تدريب 
ما الفرق بين الصفوف و الأعمدة فى الشاشتين المكونتين لنافذة محرر البيانات ؟ 
5) خلايا الشبكة 0/15 : وهو موضح بالجزء () » و كل خلية من خلايا الشبكة 
هى عبارة عن تقاطع متغير معين مع خاصية معينة لهذا المتغيرء فهى تمثل 
خاصية(عمود) لتغير معين(صف) . و يمكن إظهار الخطوط التى تفصل بين الخلايا 
أو إخفاؤها من خلال الأمر كع فار <سية 1 

) أيقونتا التفقل بين الشافتين مرءخ!! عاطوامهآ ع معخ!آ 2016 و هى كما 
موضحة بالجزء  )/(‏ و مهمتهما واحدة فى الشاشتين 

) شريط الحالة و هى كما موضحة بالجزء (8). و هو نفس الشريط الذى يظهر 
فى شاشة عرض البيانات و يؤدى نفس الوظيفة ء و هذا الشريط يمكن إخفازه أو 
إظهاره 


ما مدى التشابه و الاختلاف بين مكونات شاشة عرض البيانات و مكونات شاشة 


عرض خصائص امتغيرات ؟ 


ااا سس سس سس سبكم 


! 


ندرايب 


حاول أن تكتشف مكونات أخرى لشاشة عرض خصائص المتغيرات مع توضيح المكونات 


التى يمكن اخفاؤها و المكونات التى لا يمكن اخفاؤها 





و خصائص المتخيرات التى يمكن تحريرها كالتالى. 

أ- اسم المتتغير :2/07 : ينبغى أولاً معرفة أن برنامج كمى يعطى أسماء افتراضية 
للمتغيرات المراد معالجة بياناتها حيث يعطى امتغير الأول الاسم الافتراضى 1200001 
٠»‏ و المتغير الثانى الاسم 16700001 . و هكذا . و لكن هذه الأسماء الافتراضية لا تعبر 


عن طبيعة المتغير فلا يمكن معرفة حقيقة المتغيرات من هذه الأسماء فهل المتغير هو ذكاء 
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أم نوع أم طول أم دافعية أم......... لذا علينا تسمية كل متغير باسم يعبر عن طبيعة هذا 
اللتغير وعند تسمية المتغير يراعى الاتى: 
أل عند كتابة اسم المتغير باللغة الإنجليزية قان برنامج كدترى لا يميز بين الحروف 
الصفيرة 57/1 ء و الحروف الكبيرة /1/4م© . فالبرنامج لا يعترف إلا بالحروف 
الصغيرة و إذا سميت متغير بحروف كبيرة سيحولها تلقائياً إلى حروف صغيرة . 
أ-؟: لا يزيد عدد الوحدات(حروف أو أرقام بحيث كل حرف أو رقم يمثل وحدة ) التى 
تمثل الاسم على 8 (و ذلك فى الإصدارات الأقل من (5512م5) . أما الإصدارات الأحدث 
فيمكن أن يمتد الاسم حتى 54 وحدة. 
ملاحظة 
كلمة وحدة تطلق على أى حرف أو رقم يكون ضمن اسم التغير » و يلاحظ إتباع الحد 


الأقصى لعدد وحدات اسم المتغير عند التسمية الافتراضية للإصدارة 5511م5(مجال هذا 





الكتاب). (يكفى انك تعد عدد وحدات ا متغير 100001 ) 
أسم: لا يتم استخدام العلامات عند تكوين الاسم مثل الشرط المائلة و الأقواس و القواصل 
و النقاط و الاستثناء الوحيد فى ذلك هو علامة الشرطة السفلية ( ) . 
أ-4: يمكن أن يكون الاسم خليط من الحروف و الأرقام. 
أ-0: لا يبدأ الاسم برقم فمثلاً الدافع؟ اسم صحيح . لكن #الدافع اسم خاطئ 
أ-؟: لا يتم استخدام مسافات عند كتابة الاسم حيث يفسرها البرنامج كما لو كانت اسمين 
أ-/ا: ينبغى أن يكون اسم المتغير فريد من نوعه أى غير مكرر . 
أحم: تجنب الأسماء الاتية للمتغيرات ترط 0ل 4ه ولزما . 


تذريب 


أكتب أسماء لبعض المتغيرات بعضها مرفوض و بعضها غير مرفوض فى ضوء ما سبق و 
لاحظ استجابة البرنامج لها 
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كيف يمكن كتابة اسم المتشير؟ 
اتبع الخطوات التالية : 

٠‏ اذهب إلى شاشة عرض امتغيرات «1/! 87108/6/! و ذلك بالضغط على الأيقونة 
الخاصة بها و الموجودة فى الركن الأيسر السفلى من نافذة تحرير البيانات . 

٠‏ اذهب إلى الخانة التى تمثل تقاطع العمود 1/76 » مع الصف الذى يمثل ال متغير 
المطلوب ثم كتابة الاسم المطلوب فى هذه الخانة و بعد الانتهاء من كتابة الاسم 
يتم الضغط على ذرار :57 » و يلاحظ انه بمجرد الضغط على هذا المفتاح يتم 
تسجيل اسم امتغير كما يتم تحرير مواصفات أخرى لباقى الخصائص و هى 

مواصفات قابلة للتعديل كما بالشكل , الذى فيه أدخلنا اسم المتغير الأول 

التحصيل : 








(©: الات كا 





. معمولة | يكم | كمصامه | وددكة ورا [أوظها القسعون إطلقةا! ومر1 | ماديا إ 
و وو وو ووو ترا لضا 


| اع كه قا 
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ا 











أما إذا أردتا تغيير الاسم فنذهب إلى الاسم القديم فى الخانة و نظلله و نكتب بدلاً 
منه الاسم الجديد ٠‏ و ينبغى معرفة أنه بمجرد تسمية المتغير على هذه الشاشة 
يتحول الاسم الجديد عند كتابة بيانات هذا المتغير على الشاشة الأخرى «©7!!1 2-12 
ب- فوع المتغير ءم:(1 16185/6 :هناك العديد من أنواع المتغيرات التى يمكن 
تحديدها وَلكن كي 55 57 ا متغيرات هما الرقمى عءذءء:«لال, و النوعى ع«آ«لاى 
» و هناك أنواع أخرى و هى تظهر فى مربع الحوار المجاور للشاشة التالية مثل 
6 االتى تستخدم للقصل بين كل ثلاثة أرقام صحيحة فى العدد أما لفصل 
الجزء الصحيح عن الجزء العشرى نستخدم النقطة(.) .مثل العدد (124,251.23) ع 
أما إذا اخترنا نوع المتغير 204 ء و التى تستخدم للفصل بين كل ثلاثة أرقام 
صحيحة فى العدد أما لفصل الجزء الصحيح عن الجزء العشرى نستخدم الفاصلة(6) 
فيكون العدد كالتال (اقر1ك 0024.2 » و هناك نوع للمتغير يسمى 2846 و فيه تكتب 
البيانات على شكل تواريخ و هناك أنماط مختلفة من التواريخ يتم الاختيار من بينها 
ع و هناك نوع للمتغير يسمى 20/827 حيث تكتب البيانات فى صيغة دولار (3) » 
وهناك نوع للمتغير يسمى التدوين العلمى 7/0/6410 5616/1/7 وهو يحول الأرقام 
التى يتم إدخالها إلى صيغة مختزلة تعتمد على الأساس عشرة ٠‏ مثل العدد 
(259192453) فى حالة إدخاله فى شاشة عرض البيانات و عندما نختار 5616:1111 
7 كنوع للمتغير يتحول هذا الرقم إلى (2.59196+08) يعنى 594,ر؟ ٠١“‏ * ع 
أما إذا اخترنا نوع المتغير رقمى 71::/ فهو يحتوى على أرقام بفواصل أو نقاطو 
هى تظهر كما هى وهو الاختيار الافتراضى الذى يظهر فى شاشة عرض المتغيرات 
» أما البيانات النوعية فقد تحتوى على حروف أو أرقام و لكن إذا احتوت على أرقام 
فهذه الأرقام لا يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها . بعكس البيانات الرقمية 
عموماً التى يمكن إجراء العمليات الحسابية عليها . 
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كيف يمكن تحرير نوع المتغير؟ 
اتبع الخطوات التالية : 
تأكد من فتح شاشة عرض خصائص امتغيرات م«والآ #اطهاره! . 
٠‏ اضغط على المربع الصغير الرمادى الذى به ثلاث تقاط و الموجود على يمد 
الخلية و الذى يمثل تقاطع العمود ممرزة مع الصف الخاص بالتغير المراد 


تحديد نوعه . 


ملاحظة 
المربع الصغير الرمادى لن يظهر إلا إذا ضغطت عليه بالماوس 
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واضح من صندوق الحوار وجود أنواع للمتغيرات على شمال صندوق الحوار مطلوب 
الاختيار من بينها و الاختيار الافتراضى هو +1::/ , كما يظهر على صندوق الحوار 
وجود تحديدات خاصة بكل اختيار فمثلاً لو كان اختيار نوع المتغير هو ع621:/ا/ 
سنطالب بتحديدين : :1011/غآآ بمعنى أقصى عدد من النقاط أو الوحدات يمكن أن يحتلها كل 
بيان من بيانات المتغير و هى خاصية أخرى من خواص المتغير سنتحدث عنها بعد قليل و 
العدد الافتراضى هو (8) ٠‏ أما التحديد الآخر فهو هل توجد مواضع عشرية للرقم و 
الاختيار الافتراضى هو ؟ . فان لم يكن نكتب )١0(‏ . أما إذا كان هناك مواضع عشرية فإذا 
كان عددها ؟ نبقى الاختيار الافتراضى كما هو . أما إذا كان عدد المواضع العشرية غير 
ذلك فنكتبه . و بعد ذلك يظهر على يمين صندوق الحوار ثلاثة أذرار ذر الوافقة 0#» أو 


ذر الإلغاء اءء:0”©ء أو ذر المساعدة ماع87 . 






لعل ر سي 
حاول أن تجرب التحديدات المقابلة لأنواع المتغيرات الأخرى 
ج- عدن وحدات المقخير :1710/7: 

يتم تحديد عدد الوحدات 1:474/65© من الحروف أو الأرقام أو كليهما التى يمكن 
أن يظهر بها كل بيان من بيانات المتغير » و عدد الوحدات يتوقف على نوع المتغير 
فلو كان المتغير رقمى يكون أقصى عدد لوحدات التغير »4 وحدة » أما إذا كان المتغير 
نوعى 5/178 فيكون أقصى عدد لوحدات المتغير ه75 وحدة و هناك عدد افتراضى 
ملائم يحدده برنامج ىدم و هوم وحدات. 

كيف يمكن تحرير عدد وحدات المتغير؟ 
اتبع الخطوات التالية + 
٠ع‏ تأكد من فتح شاشة عرض خصائص امتغيرات «رمالآ ءاذها:هل! . 
٠‏ اضغط على الخلية التى تمثل تقاطع العمود /1714 مع الصف الخاص 

با متغير المراد تحديد عدد وحداته . 
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ستجد وجود عدد افتراضى من الوحدات قدره (4) ء يمكنك زيادة أو إنقاص 
هذا العدد بالضغط على السهمين الموجودين على يمين الخلية » كما بالشكل : 






دريب 


حاول أن تفرق بين عدد وحدات اسم التغير و عدد وحدات بيانات التغير 


علا حظة 
السهمان الموجودان على يمين الخلية لن يظهرا إلا إذا ضغطنا على الخلية 





0م ا 


احلا 














د المواضج الهشرية كلاه «راءء2 : 
هذه الخاصية للمتغيرات الرقمية فقط » و فيها يتم تحديد أقصى عدد من المواضع 
العشرية يمكن أن يظهر فى الرقم » و إذا كنا نريد عرض الرقم بدون مواضع عشرية 
نختار عدد الواضع العشرية (صفر) ء وهناك اختيار افتراضى لعدد المواضع العشرية 
وهو : 7 ء و هناك حد أقصى من المواضع العشرية و هو(؟1) بحيث لا يمكن لأى 
رقم أن يكون له مواضع عشرية أكبر من (15) . 
كيف يمكن تحرير المواضع العشرية ؟ 
٠‏ تأكد من فتح شاشة خصائص المتغيرات مءالآ -اذه071/! . 
اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص با مواضع العشرية 5اهنتراءء2 

والصف المعبر عن المتغير المطلوب . 

." ستجد على يمين الخلية سهمين أحدهما لزيادة عدد المواضع العشرية و الآخر 





6 20 0 0 1 


اك له لفاك اباك له اقاهع 
ثانا | 108 | مسا 






































لمك ر اسه 

حدد خاصية عدد المواضع العشرية لمتغير دافعية الإنجاز 
ه- بطاقة المقغير اءع12/05 : 

إن الاسم الذى يتم اختياره للمتغير مقيد بشروط معينة تجعل معلوماتنا عن هذا 
المتغير ناقصة فمثلا لو كان اسم المتغير “التحصيل”: هنا استطعنا تسمية المتغير 
تسمية كاملة » و لكن فى ظروف أخرى لم نستطع ذلك فمثلاً متغير التوافق 
الاجتماعى كيف سنكتبه و نحن مقيدون بثمانى وحدات فقط ء و لذلك سنضطر الى 
اختزال الاسم ١‏ نكتبه مثلاً (توافق_اج) . و بالتال لم نستطع ادراك ما يعنيه الاسم 
وحتى إن استطعنا إدراك ما يعنيه الاسم فهناك معلومات أخرى عن امتغير نود 
معرفتها مثل العينة و مكان الحصول على الدرجات و غيرها من المعلومات . و لذلك 
هناك خاصية 0561/ و هى عبارة عن وصف مفصل للمتغير بعدد من الوحدات يمكن 
أن يمتد إلى 7٠١‏ وحدة و تشمل مسافات و علامات خاصة »و لكن بالرغم من ذلك من 
المفضل ألا يزيد وصف التغير على 40-١‏ وحدة . و الاختيار الافتراضى لبطاقة 
التغير هو “بدون” ”7/076/” » و يعد من أهم مزايا بطاقة المتغير هى ظهورها في 
صفحة النتائج (كما سترى فى الفصول التالية) .مما يسهل كثيرا فى عملية فهم 
النتائج المتحصل عليها .و من الأمثلة التى نحتاجها تعمل بطاقة للمتغير هو إذا كان 
لدينا بنود (أسئلة)لاختبار معين فكل بند له درجاته و يعد متغيراً فى حد ذاته و 
عندما نعمل بطاقة لهذا البند فيمكننا كتابة محتوى البند نفسه و الذى يعد أفضل 
وصف للبند و لكن عندما نسمى البند فكل ما نستطيع أن نفعله هو أن نكتب بند١‏ 
مثلا كتسمية للبند و إذا كان المقياس يتكون من أبعاد نكتب البعد ثم وقم البند 
المنتمى للبعد مثل لفظى_١‏ مثلاً . 

كيف يمكن كتابة بطاقة المتغير؟ 


. تأكد من فتح شاشة خصائص المتغيرات ماءالاآ عاطعا,مه"!‎ ٠ 


نا 


٠‏ اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص ببطاقة المتغير 1481 والصف 
المعبر عن المتغير المطلوب . 

آكتب فى هذه خلية وصف منفصل للمتغير بحد أقصى 5ه؟ وحدة و الذى يمثل 
بطاقة المتغير و بالنسبة للمتغير “التحصيل” يمكن كتابة البطاقة التالية فى 
الخلية: 


درجات الجب رلدى +٠‏ تلميذ بالصف الثانى الإعدادى من الجنسين . 





سا مع ا 
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ملاحظة 
يلاحظ من بطاقة هذا التغير أنه بالرغم من أنه تتاح لنا الفرصة لكتابة بطاقة 
مكونة من ه6؟ وحدة إلا أنه آثرنا كتابتها بعددى مختزل من الوحدات لكى يسهل قراءتها 





تدرسسب 

حاول أن تكتب بطاقة لأى متغير تقترحه 
و-- تعريف أكواد المتخيرات المفقصلة د5ع,,1م1 : 
إذا كنا بصدد معالجة بيانات متغير من النوع المنفصل مثل متغير الجن س(ذكر- 

أنثى) ٠‏ أو متغير التقديرات الجامعية(ضعيف -مقبول-جيد-جيد جدا-ممتاز) فى هذه 
الحالة و حتى نجرى العالجات الإحصائية المطلوبة على هذا التغير ينبغى ترميز كل بيان 
نوعى برقم مميز يسمى كود و إدخال هذا الكود كبديل للبيان النوعى و تعريف البرنامج 
به و فى هذه الحالة لابد أن يكون نوع المتغير #:5417 يعنى نوعى ء و عند تدوين بيائنات 
اللتغيرات النوعية يتم إدخال الأكواد كمعبر عن البيان و لكن يتم تعريف البرنامج بهذه 
الأكواد حتى يتم فهمها » و يمكن التنقل بين الكود و معناة من خلال الذرار 5 و 
الذى يظهر فى شريط الأدوات العلوى. و الاختيار الافتراضى للأكواد هو "بدون ”1167م /” 





ملاحظة 


بدون تعريف أكواد المتغيرات 71/65 .ستتم معالجة بيانات التغير على أنها 
أرقام عادية 

كيف يمكن تعريف اكواد المتغيرات المنفصلة دعءبران'[؟ 

تأكد من فتح شاشة خصائص امتغيرات «والآ .+اطهامهلاآ . . 





لنفرض أننا نريد تعريف أكواد متغير التقديرات الجامعية فى هذه الحالة 
اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص بأكواد المتغيرات المنفصلة 
كهدات! والصف العبر عن المتغير الطلوب و اضغط على المربع الصغير الرمادى 
الذى به ثلاث نقاط و الوجود على يمين الخلية سيظهر مربع الحوار المرفق كما 
بالشكل . 


زف 











(هإكاعه يك زه راط اد عه (9 إق/هاك 
ممما فشتكا | م1 | ممملة | أ 
النفديرك النرتكمبه ل -10 طالب بكثية النردبه عامٍ رباصيان 









5 عنمخ! ند ووماا 






يلاحظ على مربع الحوار وجود بطاقة تعريف لكل كود 11 اهل و يتم 
التعريف بخانتين الأوك للكود نفسه ء«اه7 . و الثانية لتعريف الكود 6::ا ها 
651 فمثلا فى حالة متغير التقديرات الجامعية يتم تعريف الكود )0١(‏ بأنه ” 
ضعيف” . و الكود )١(‏ بأنه ” مقبول” و الكود(؟) بأنه ” جيد” و هكذا زم 
إضافة كل كود عن طريق الذرار 404 . الموجود على يسار مربع الحوار و بعد 
الانتهاء من تعريف كل الأكواد يتم الضغط على ذرار الموافقة /0 » و فى هذه الحالة 
يفهم البرنامج بان صفر معناها ضعيف . و ١‏ معناها مقبول و هكذا . كما يوجد 
ذرارين آخرين أحدهما 18 لتغيير تعريف الكود و إجراء تعديل عليه » و 
الآخر 8:06 لحذف كود معين و طريقة تنفيذ الخطوة الثالثة موضحة بالشكل 
التاك: ٠‏ 


5 














وامع5 اطولق _ 





عرّف أكواد متغيريى النوع و المستوى الاجتماعى 
ز-القيم المفقودة ع:12:ى741 : 8 


إن الباحث الذى يطبق العديد من المقاييس و الاستبيانات من الصعب أن يحصل 
على استجابات الفحوصين فقد يترك مفحوص سؤال دون إجابة لأسباب مختلفة كإهماله 
أو عدم قدرته على الإجابة أو عدم وغبته فى الإجابة على هذا السؤال ولذلك تعد درجة 
هذا السؤال قيمة مفقودة أو متروكة »و من الأمثلة الأخرى التى يمكن أن تظهر فيها القيم 
الفقودة عندما يجمع الباحث معلومات عن البيانات الشخصية للمفحوصين كعمرهم و 
حالتهم لاجتماعية و دخلهم الشهرى هذا قد يتعرض الباحث لعدم استجابة المفحوص عن 
بيان معين كعمره أو دخله الشهرى و هذا يمثل قيمة مفقودة ج7/1::11 و يظهر أمام 
الباحث خياران لعالجة بياناته الإحصائية أولهما أن يستبعد الاستجابات المتبقية 


للمفحوص الذى ترك سؤال أو أكثر . أو رفض الاستجابة على أى اختبار من الاختبارات 


كوا 





الطبقة عليه (مما يعد مضيعة للوقت و الجهد ) . و ثانيهما و هو الحل الذى يقدمه 
برنامج وى وهو تحديد رقم معين للبرنامج إذا ظهر فى ملف البيانات يعتبره قيمة 
مفقودة و لا يدخل هذا الرقم فى معالجاته الإحصائية و يراعى فى اختيار هذا الرقم أن 
يكون مستقل تماماً عن البيانات الأصلية بحيث لا يمكن تكراره كبيان أصلى فإذا كان 
البيان المققود لمتغير التحصيل ذى الدرجة الكلية ٠‏ مثلاً فانه يمكن اختيار القيم 
المفقودة الرقم 8 لان هذه القيمة يستحيل أن تكون بيان أصلى ووضعها فى ملف البيانات 
يشير إلى أنها قيمة مفقودة أو متروكة, و فى الواقع هناك بعض الباحثين يختار قيما 
سالبة لاستحالة تكرارها فى البيانات الكمية , و كذلك المثل فى البيانات النوعية نختار 
القيم المفقودة بيان نادر الحدوث و ذلك على حسب طبيعة البيانات الخاص بكل 
متغير......ونظرا لان هناك أسباب عديدة لفقد بيانات معينة 811:517# . منها رفض 
الفحوص الإجابة . عدم معرفته بالإجابة . سوء طباعة الاستبيان . عدم حضور المفحوص - 
٠‏ نسيان المفحوص أن يجيب . و غيرها من الأسباب لذلك أتاح برنامج كددى للقائم 
بالتحليل الحرية لتدوين أكثر من قيمة مفقودة بحيث يحدد لنفسه سبب كل قيمة مفقودة 
كأن تشير القيمة (444) مثلاً إلى رفض المستجيب على الإجابة . و القيمة )٠٠٠١(‏ إلى 
غيابه » و هكذا .. لعن العلة فى ذلك هو فهم موقف الاختبار و طبيعته و ردود 
فعل الستجيبين له و لتبنى تفسيرك على ذلك . 
كيف يمكن تعريف القيم المفقودة ع 711:57 : 
لنفترض أن باحثاً أراد معرفة بعض الخصائص الاجتماعية و المعرفية (العمر . 
الستوى الاقتصادى -الستوى الاجتماعى - حجم الأسرة-الذكاء_دافعية الإنجاز - 
أسلوب التفكير )لدى عينة من الفحوصين . و قام بتطبيق بعض الاختبارات لتحقيق 
هذا الغرض هنا يتضح أن هناك احتمالية كبيرة لعدم حصول الفاحص على كل 
البياتات لكل الفحوصين لذلك ستكون هناك قيماً مفقودة 1155118 » علي الفاحص أن 
يقوم بتعريف البرنامج بها و لنأخذ مثالاً على ذلك متغير حب الاستطلاع ذى 
الدرجة الكلية (١؟١١)‏ كالتالى : 


لخن 


. تأكد من فتح شاشة خصائص امتغيرات «*1/( +اذهارها‎ ٠ 

اذهب إلى الخلية التى تمثل تقاطع العمود الخاص بالقيم المفقودة #الاككذاة 
والصف العبر عن المتغير الطلوب(حب_استطل) و اضغط على المريع الصغير 
الرمادى الذى به ثلاث نقاط و الموجود على يمين الخلية سيظهر مريع الحوار 
الوق كه 00 
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من مريع كراد السابيق الجلور للنافذة نجد هناك 3 كرات ا 
لا يوجد قيم مفقودة ععبراه!! عارلدكةاا ولال أو تحديد قيم مفقودة و التى منها :ثلاثة قيمٍ 
منفصلة ععيراه!! ج«أدكذاا ماع كا« ١‏ أو مدى من القيم المفقودة يتراوح بين قيمة معينة و 


قيمة أخرى ( #هذ:! 10 :200 أو مدى من القيم المفقودة بالإضافة إلى قيمة منفصلة م/ 0) 
وداه عاءعدزل + راعواة 


يض 














و لقد تم اختيار ثلاثة قيم منفصلة كما هو موضح بالشكل و هى القيمة 444 و تشير إلى أى 
مفحوص تغيب عن الامتحان و القيمة ٠٠٠و‏ هشى تشير إلى أى مفحوص أهمل فى 


سئلةذ 


الإجابة » و القيمة ٠٠١١‏ وهى تشير إلى أى مفحوص ترك بعض الأسئلة فى الامتحان . 
٠‏ يتم بعد ذلك الضغط على ذرار الموافقة 01 3 لتعريف البرنامج بهذه القيم الفقودة لكى 


وعسدد 05 سد وو بحس امس 9 













مما الاصاريه لاي 5٠‏ ثب 0-5 لنتاربه 
وولاحب لاسطح د 0 0 8 عاونا حب سيط 


يلد تاللا ١‏ فهو تاك ل 0 العم مقيو_ذلن 












بالرغم من أننا يمكننا تحديد قيمة واحدة فقط كقيمة مفقودة بحيث إذا ظهرت فى 

البيانات يعتبرها البرنامج مفقودة و يتجاهلها ولا يدخلها فى حساباته . إلا أن البرنامج 
كما سبق أن أوضحنا يتيح الحرية لتحديد أكثر من قيمة مفقودة حتى نفهم اكبر عدد 

ممكن من المواقف التى فيها فقدت البيانات ظ 






84 




























ملا حظة 
عند إدخال البيانات فى شاشة عرض البيانات و تركنا خلية فارغة فى هذه الحالة إذا 






كانت البيانات رقمية سيعتبرها قيمة مفقودة و إذا كانت البيانات نوعية سيعتبر 


البرنامج الفراغ كما انه بيان حقيقى و يدخله فى حساباته 





ذريب 


عَدد قيما مفقودة لأسباب مختلفة لاختبار تحصيلى قمت بتطبيقه و أردت أن تحلل 
بياناته 


ح- عرض الحمود :01:::::5) : و هو العرض ال مرئى للعمود الخاص بالتغير و الذى يظهر 
على الشاشة.و العرض الافتراضى للعمود هو 8 وحدات , و توسيع أو تضييق عرض 
العمود لا يؤثر على دقة النتائج بأى صورة من الصور و لكن إذا كان المتغير رقمى وكان 
عدد الأرقام الخاص بالبيان أكبر من عرض العمود الخاص بالتغير سيتحول الرقم إى 
صيغة أخرى مختصرة و ملائمة لعرض العمود وهى صيغة التدوين العلمى , فمثلاً الرقم 
2100 سيتحول إلى الصيغة 1.256+11 (و هى تعنى هار١ا‏ »ا )'٠١‏ 2 و إذا 
كان عرض العمود أضيق بكثير من عدد وحدات بيانات المتغير 7701 فسيقوم البرنامج 
بوضع علامات نجوم ك5اكارء/كل ع و عليئا إذا أن نغير من عرض العمود حتى يظهر 
البيان الحقيقى. أما إذا كان البيان نوعى وكان عدد الوحدات الخاص بالبيان أكبر من 
عرض العمود الخاص بال متغير 5 سيتم ظهور أول جزء من البيان و الذي يناسب 
عرض العمود فمثلاً البيان مع روا نراعارهملى قد يظهر منه أول جزء فقط على حسب عرض 
العمود وهو مثلاً اع::50: و عليئا أيضاً أن نغير من عرض العمود حتى يظهر البيان 


لكا 










ملاحظة 
يمكن أن نفقير من عرض العمود بطريقة مباشرة فى شاشة البيانات و ذلك بسحب الحد 
الفاصل بين الخانة الوجود فيها اسم العمود الذى يمثل التغير و الخانة الوجود قيها اسم 

العمود المجاور له حتى نصل إلى العرض الطلوب . و يلاحظ عندما يكون مؤشر الماوس 
(السهم) عند هذا الحد يتحول إلى علامة شبيهة بعلامة ‏ <|»ه 

كيف نحدد عرض العمود؟ 
نتبع الخطوات التالية : 
ع تأكد من فتح شاشة عرض 56 المتغيرات مرءالا عاطهاءهلاآ . 


٠‏ اضغط على الخائة التى تماثل تقاطع العمود 0175© مع الصف الذى يمثل 
المتغير المراد تحديد عرض عمودة . 

ستجد سهمين أحدهما لزيادة عرض العمود و الآخر لتناقص عرض العمود » 
كما بستجد وجود عرض افتراضى للعمود قدره 8 وحدة ٠‏ يمكنك زيادته أو 
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أعف ز مسسسححها 
حاول أن تختار قيما مختلفة لعرض العمود و لاحظ التغير الناتج فى شاشة البيانات 
ه) المحاذاة #عفال: و فيها يتم محاذاة البيانات التى يتم إدخالها (فى نافذة البيانات 
الأصلية) سواء تظهر فى وسط الخلية أو فى يسارها أو فى يمينها . 
كيف يمكن تحديد المحاذاة ع1 ؟ 
تأكد من فتح شاشة خصائص امتغيرأت موزلا كعاطهزرهلا 
عن الضغط على الخلية التى تمثل تقاطع العمود #ه:/4 مع الصف الذى يمثل 
ا متغير المراد تحديد شكل محاذاة بياناته يظهر الاختيار الافتراضى (7018(1) »و 
يظهر على يمين الخلية سهم منسدل إلى أسفل به أشكال المحاذاة - اباع81). 





لمعاته )- الوط . 
لو رغبت فى الاستقرار على الاختيار الافتراضى اترك الخلية كنا هى وستام 
المحازاة من جانب اليمين . 


٠.‏ لو رغبت فى تغيير الاختيار الافتراضى اضغط على السهم ستجد ثلاثة 
اختيارات ‏ (:6:16)-1/1- 151:1) يتم اختيار شكل المحاذاة الطلوب كما 
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له" لاقع غله له اشلط له |: اد له ههه | 
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حاول أن تختار المحاذاة ناحية الشمال أو فى الوسط و لا حظ الفرق ” 


)٠‏ القياس عجب«اومء34 : أيضا من خصائص المتغير هو تحديد مستوى القياس لبيانات 
التغير الذى ب يتم إدخاله هل هو إسمى أم رتبى أم مسافى أم نسبى . و لكن برنامج تدك 

لا يميز بين المستويات المسافية و النسبية فكلاهما بيانات كمية لذلك يطلق عليهم عدمى 
بيانات در جة ءادعى . و على ذلك لتحديد نوع مستوى القياس المناسب يتم الاختيار 
بين ثلاثة مستويات : متدرجح 522816 . إسمى ادضل:70» رتبى [070116 2 حيث يتم 
الاختيار 3/0711 فى حالة ما إذا كان اللتغير تصنيفى أى لهدف التصنيف فقط دون أن 
يكون لبيانات التغير - كمى أو ترتيبى مثل متغير الجنسية(مصرى-أمريكى 
سعودى-لبيبى..) أو متغير النوع(ذكر-أنثى) ١‏ أو متغير اللون(أبيض_خمرى-..)هذا 
النوع من التغيرات يسمى متغيرات اسمية" و هى تهدف إلى التصنيف فقط حتى لو عبرنا 





ه سيتم الحديث عنها بالتفصيل فى الفصل الثانى من هذا الكتاب 


بح 








عنها بأرقام بدلاً من فئات التصنيف فهى ليست لها مدلول كمى و إنما هدفها التصنيف 
فقط فلا يمكن أن نقول مثلاً أن الأبيض أكبر من الخمرى أو السودانى أقضل من الليبى ءلذا 
فان أى متغير من هذه التغيرات نختار له مستوى القياس الإسمى 01م::3/0 » و هناك 
متغيرات أخرى يمكننا أن نرتب بياناتها ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً مثل المستوى 
الاجتماعى الاقتصادى (مرتفع-متوسط-منخفض) . و الصف الدراسى(الأول-الثانىي- 
الثالث ).و التقديرات الجامعية(ممتاز-جيد جدا -جيد-مقبول..) هذا النوع من 
المتغيرات و ما يشابهه يمكن أن نرتب بياناته فيمكننا القول أن ممتاز أعلى من جيدجدا و 
أن الصف الثالث أعلى من الصف الأول و هكذا لذا فان أى متغير من هذه المتغيرات نختار 


له مستوى القياس الرتبى [074174 .و لكن يلاحظ على المتغيرات الرتبية أننا لا يمكننا 


أن نحدد السافة بين أى بيانين بطريقة كمية فلا نعرف مثلاً المسافة أو القرق بين اللتوسط 
و النخفض .ء لذلك هناك نوع من المتغيرات يسمى المتغيرات التدرجة 1م52 تتضمن 
الترتيب و كذلك المسافة مثل التحصيل ووزن الجسم و عدد الأطفال بكل أسرة و القدرة 
الإبتكارية و غيرها من المتغيرات ذات المدلول الكمى لذا فان أى متغير من هذه المتغيرات 
نختار له مستوى القياس ا متدرج عاهمك . 








ملاحظة 





مستوى القياس المتدرج لا يناسب إلا البيائات الرقمية فقط ءأرء :يدلا أما مستوييى 







القياس الإسمى و كذلك الرتبى يصلحان للبيانات الرقمية و كذلك النوعية ع:[517 





نك ر امسسسحابا 

حاول أن تجرب كل نوع من البيانات و لاحظ مستوى القياس المناسب له 
كيف يمكن تحديد مستوى القياس المناسب للمتغير ؟ 

لنفرض أن لديئا بيانات متغير مثل الذكاء فإننا نحدد مستوى القياس ا مثاسب 76::كمء71 
كالتالى : 


؟**5 


ه تأكد من فتح شاشة خصائص المتغيرات «ءالطا عاذمفرهلا 

هء عند الضغط على الخلية التى تمثل تقاطع العمود 5::6دء81 مع الصف الذى 
يمثل المتغير الراد تحديد مستوى قياسه . يظهر على يمين الخلية سهم 
منسدل إلى أسفل . بالضغط على السهم تجد ثلاثة اختيارات منهم الاختيار 
الافتراضى 56416 الموجود أصلاً فى الخلية و اختياران آخران هما 101:ذ0:4 و 
امالووولة . 


| حيث أن متغير الذكاء من المتغيرات المتدرجة لذا نختار +5261( و هو 


الاختيار الافتراضى) . كما بالشكل : 





سيتم التركيز فى هذا الكتاب على خصائص معينة للمتغيرات و هى :اسم المتغير_نوع 
المتغير-بطاقة التغير-الأكواد- القيم الفقودة- مستوى قياس المتغير 


ك5 














كيف ندخل البيانات المراد معالجتها إحصائيا ؟ 

عندما تكون لدينا بيانات معينة كمية أو كيفية و نريد معالجتها إحصائياً 
باستخدام برنامج :دم يفضل أولاً تحديد خصائص التغيرات من خلال شاشة ءاطه6:1!! 
1116# . ثم بعد تحديد خصائص التغيرات يتم الانتقال إلى شاشة عرض البيانات 82818 
«716 و فيها تطبق خصائص التغيرات التى حررناها فى الشاشة الأخرى ١‏ ثم نقوم 
بإدخال البيانات من أول خلية و هى التى تتبع المتغير الأول فى الشاشة و كذلك الحالة 
الأول رقم(١)‏ » ثم بعد ذلك ننتقل من خلية لأخرى و ذلك إما بطريقة ة أفقية (من متغير 
لتغير ) . أو بطريقة رأسية (من حالة لأخرى).؛ و هذا يرجع لحرية الستخدم و لكن 
يفضل إدخال البيانات بصورة رأسية حتى يتم التركيز على كل متغير على حدة » و هناك 
عدة طرق من خلالها يتم الانتقال من خلية لأخرى. و ذلك بواسطة المفاتيح التى أشرنا 
إليها عند الحديث عن شريط الإدخال وهو الذرار + . أو أسهم التحرك 
(الاتجاهات) . أو ذرار 768 ٠»‏ وينبغى مراعاة أنه عند الانتهاء من إدخال كافة البيانات 
الراد معالجتها أن يتم حفظها باسم معين و سيضيف البرنامج تلقائياً الامتداد «مى و هو 
الامتداد الذى يميز ملف البيانات عن غيره من الملفات المتعلقة بالبرنامج ٠.‏ كما يوصى 
بحفظ ملف البيانات فى أكثر من موضع على الجهاز و على وحدات تخزين أخرى 
(الفلاشا) مثلاً 


وتظهر البيائنات عاك نافذة عرض البيانات كما بالشكل: 


شعو حدق ا كيم ا و ل ب 


0 در لخت 
اليا ات اب 0 0 
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؟- نافذة عرض المخرجات «عم«ء]< 5دمهد : 

بعد إجرا اء أى عملية إحصائية على البيانات التى تم إدخالها عمثل المتوسط الحسابى أو 
التوزيع التكرارى , أو الانحراف المعيارى أو تحليل التباين أو أى عملية أخرى يتم ظهور 
نتيجة هذه العملية فى نافذة من نوافذ ك5مى تسمى نافذة عرض امخرجات و هى تعرض 
النتائج الإحصائية فى جداول أو رسوم بيانية . و'يمكن التنقل بين شاشة عرض 
المخرجات و شاشة البيانات الأصلية من خلال قائمة 7/140 الموجودة فى النافذتين. و 


مثال لنافذة عرض مايوه تلد 0 ة بالشكل: 





3 3 7 و : 5 02 0 5 0 + انيز :7غ توخي 
5 5 -- 0 5 


“01 أده زرة هاه 














[ صتموو0 59 |_ حدونا__| 
23ش[”2ظ5 067 ]|2910 
22007 1 12700 


وتتكون هذ القافة ل 
أ- شريط اللعفوان2 46 : و هو موضح بالجزء :)١(‏ و الذى يظهر فيه اسم اللف 
الخاص بالخرجات و الاسم الافتراضى الذى يضعه البرنامج هو ,4:ام01:1 ١‏ و الذى بالطبع 
يمكن تغييره عن طريق الأمر ... كك مسوك<عززير ء. أما امتداد ملف المخرجات فهو 
إجبارى ويأخذ الامتداد 0 . 
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ب- شريط القائمة 87 :74 : و هو موضح بالجزء (؟) : و هى تتكون من ٠١‏ 
قوائم منها ما هو نفسه فى نوافذ أخرى و منها ما هو يميز هذه النافذة عن النوافذ الأخرى 
و منها ما هو مختلف فى بعض أوامره الفرعية بالرغم من أخذه نفس اسم القائمة » و 
مثال لقائمة موجودة فى شريط قوائم هذه النافذة و موجودة فى شريط القوائم لنوافذ 
الأخرى . قائمة واه27” المساعدة ” عو مثال لقائمة تميز هذه النافذة عن النوافذ الأخرى 
قائمة »,1:56 و انلتى تختص بإدخال عناوين النتائج و نصوص و كائنات و غيرها من 
العناصر الأخرى للنتائج » و مثال لقائمة تختلف فى بعض أوامرها الفرعية بالرغم من أن 
لها نفس الاسم عن النوافذ الأخرى قائمة 7576 . فهذه القائمة موجودة فى نافذة محرر 
البيانات و كذلك موجودة فى نافذة المخرجات إلا أن هناك أوامر تؤدى نفس الوظيفة فى 


النافذتين مثل أمر »/ه 2< /116<7/ . و هناك أمر يميز نافذة الخرجات عن نافذة محرر 


البيانات مثل أمر 15 مددهك<ء/1/ . 











حاول أن تفتح كل القوائم فى هذه النافذة و قم بتجريب الأوامر الفرعية التى تحتويهاء و 
لاحظ الفرق بينها و بين النوافذ الأخرى 








ج- شريط الأدوات 27 7001 : و هو موضح بالجزء : و هو مرتبط بشريط القائمة 
فكما أن هناك قوائم خاصة بالبيانات فقط و أخر ى خاصة بالنتائج فقطء لذلك فان الأدوات 
منها ما هو مخصص للبيانات فقط و يؤدى نفس الوظيفة بالضبط مثل : أيقونة : لقاو 
التى هدفها عرض كل خصائص التغيرات الدونة فى شاشة عرض البيانات مثل(الاسم . 


النوع . الكود . و هكذا ه52 ) ٠‏ وهناك أدوات مخصصة للنتائج مثل : أيقونة : أَكد و 
التى تعنى تحديد النتيجة الأخيرة 01/11/11 /1.45 /56/6 (لنسخها أو قصها أو تحريرها 
مثلا). 


د- شريط الحهائة 82 31015 : و هو كما موضح بالجزء (4) :و هو نفس الشريدا 
الموجود فى نافذة محرر البيانات و يؤدى نفس الوظيفة لأنه خاص كما سبق و أوضحنا 


ايف 


بتوضيح حالة العملية الإحصائية أثناء تنفيذها »و شريط الحالة كما سبق و أن أوضحنا 
يمكن إظهاره أو إخفاؤه من قائمة +116 . 

ه- منطقة النتاذج : وهى منقسمة إلى جزئين الجزء الأيسر (قائمة المحتويات )2 و 
هو كما موضح بالجزء (0) بحييث كل نتيجة تتكون من عناصر فرعية مثل عنوان و 
ملاحظات و إحصاءات . و بالضغط على كل عنصر يتم الوصول إليه مباشرة فى الجزء 
الآخر الأيمن و هوكما موضح بالجزء )١(‏ و الذى يتم فيه عرض كل النتائج الخاصة 
بالتحليل و التى يمكن تفحصها كلها من خلال شريط التمرير بالجزء (0). و يمكن إخفاء 
الجزء الأيسر من نافذة النتائج و ذلك بسحب الخط الفاصل بين الجزئين ناحية اليسار 
حتى يتم إخفاء الجزء تمامأ » كما يمكن تضييق أو توسيع مساحتها بنفس الطريقة 

ملاحظة 







كل نقيجة رئيسية فى الجزء الأيسر مثل كعك :تعناوءثر » أو 6071015 أو أى نتيجة 
أخرى يكون موجود أمامها علامة (-) بمعنى أنها تتكون من عناصر و بالضغط على هذه 
العلامة (-) يتم إخفاء العناصر مرة أخرى و تتحول إلى علامة (+) ٠‏ و تكون نتيجة 


ذلك أن يتم اخفاؤها من الجزء الأيمن 












حاول أن تتعرف على مكونات أخرى لنافذة الخرجات 





/ 


الفصل الثانئى 
بعض المفاهيم الإحصائية 

أولا: البيانات الإحصائية: 

إن البيانات الإحصائية التى يحصل عليها الباحث أو التربوى أو العلم أو السئول عموماً قد 
يعبر عنها بصورة كمية أو كيفية » و فى حالة التعبير الكمى تأخذ هذه البيانات أرقاماً مثل 
أعمار التلاميذ بإحدى المدارس بالشهور(:١70-180-174-1١1-...)‏ ء أو دوجات الطلاب 
على إحدى الاختبارات ذى الدرجة الكلية ).....-١4-14-١6-9-1١9(٠٠١‏ . أو الدخل 
الشهرى للعاملين فى مؤسسة ما بالجنيه (016,5-517,5-4117,5ا-4,8١١-......)‏ و هكذا 
» أما فى حالة التعبير الكيفى فيعبر عن البيانات الإحصائية بصفات مثل تقديرات الطلاب 
الجامعيين فى مادة الإحصاء و التى يعبر عنها بالصفات التالية(ممتاز-جيد جدا-جيد - 


مقبول...). أو نوع الوظفين العامئين بإدارة ما (ذكر- أنثى) . أو حالتهم 


البيانات و محاولة فهمها و معرفة مغزاها و تفسيرها لاتخاذ قرارات بشأنها , و إلا تنتفى 
الفائدة من عمئية جمع البيانات . 

فمثلاً عندما يقوم المعلم بتطبيق اختبار شهرى على تلاميذ فصله البالغ عددهم 00 تلميذاً و 
بعد تصحيح الاختبار حصل المعلم على درجات تلاميذه و قام بسردها درجة تلو الأخرى . 
هذه الدرجات تسمى بيانات إحصائية و هنا إذا لم يقم المعلم بجمع معلومات عن هذه 
البيانات و كذلك -و هو الأهم- اتخاذ قرارات بشأنها فى هذه الحالة تنتفى الفائدة من 
عملية البيانات . و فى مثالنا هذا نجد أن المعلم فى حاجة إلى معرفة المزيد من المعلومات 
منها مثلاً:- 

١-عدد‏ التلاميذ الذين حصلوا على أعلى الدرجات . 

- عدد التلاميذ الذين حصلوا على أقل الدرجات . 
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م عدد التلاميذ الذين حصلوا على درجات محصورة بين درجتين ما ١9‏ و 0؟ مثلا . 

و هذه العلومات و غيرها الكثير يحتاجها المعلم فى اتخاذ قرارات معينة عند التعامل مع 
تلاميذه طبقاً لمستوياتهم . و من ضمن القرارات التى يمكن أن يتخذها المعلم بناءً على 
البيانات الإحصائية التى جمعها هو تشجيع و تدعيم و مدح التلاميذ مرتفعى التحصيل 
للحفاظ على مستواهم » و فى المقابل يقوم بمد مزيد من الاهتمام و الرعاية للتلاميذ منخفضى 
التحصيل و معرفة مسببات انخفاض تحصيلهم و محاولة تلافي هذه المسببات » و من ثم فان 
البيانات الإحصائية التى حصل عليها المعلم ساعدته فى اتخاذ قرارات تربوية خاصة 
بتلاميذه . 0 

و كمثال آخر عندما يحصل باحث على بيانات إحصائية لمجموعتين من مفحوصيه فى متغير 
التوافق الدراسى إحدى هاتين المجموعتين تتعلم وفق برنامج الساعات المعتمدة و الأخرى 
تتعلم وفق البرنامج الدراسى الزمنى المعتاد و لاحظ وجود فروق فى درجات التوافق الدراسى 
بين المجموعتين بصورة تشير إكى أن التلاميذ الذين يتعلمون وفق برنامج الساعات المعتمدة 
أكثر توافقاً . و من ثم استطعنا استخلاص معلومات من البيانات الإحصائية التى حصلنا 
عليها قد تقودنا إلى اتخاذ قرارات تتعلق بتطبيق هذا النظام الدراسى أو على الأقل معرفة 
إيجابياته و محاولة تطبيقها . 

أيضا إذا قام مدير مدرسة بجمع بيانات إحصائية عن الحالة الاجتماعية للمعلمين بالمدرسة 
و البالغ عددهم ؟ معلما و استنتج من هذه البيانات أن هناك ؟١‏ معلم متزوج و 4 معلمين 
غير متزوجين و معلم أرمل و معلم مطلق . فى هذه الحالة يمكن للمدير استخلاص 
معلومات من هذه البيانات قد تفيده فى تفسير مستوى الأداء فى المدرسة أو ربط الحالة 
الاجتماعية للمعلم بمستوى أدائه و من ثم فان الحصول على البيانات الإحصائية ليس هو 
الغاية و لكن البيانات الإحصائية مجرد وسيلة لتحقيق غاية و هو الوصول إلى معلومات 
تفيدنا فى اتخاذ قرار ما . 

فالبيانات الإحصائية بدون تفحصها و تحليلها و محاولة استخلاص معلومات منها تصبح 
عديمة الفائدة و ليس لها قيمة :1/5615 . و إذا كانت هذه البيانات نقطة الانطلاق و التى 


منها يبدأ السئول عن هذه البيانات فى اتخاذ قرار ما ١‏ لذا ينبغى الحرص على ضرورة 
الحصول عليها من مصادر موثوقة قد تكون هذه المصادر اختبارات أو مقاييس أو استبيانات 
أو استطلاعات رأى أو مقابلات شخصية أو ملاحظات أو تقارير . 

: تصنيف البيانات الإحصانية‎ -١ 

يمكن تصنيف البيانات الإحصائية من عدة زوايا منها طبيعة البيانات و عدد البيانات 
كالتالى: 

أ- طبيعة البيانات: تقسم إلى بيانات كيفية و بيانات كمية 

)١‏ السيانات الكيفية : 12ه2 01/1/6406 : و فيها يعبر عن البيانات بصفات فمثلا 
لجمع بيانات إحصائية عن متغير النوع لدى معلمى المرحلة الابتدائية هنا يتم التعبير عن 


هذه البيانات بصفة إما ذكر أو أنثى ٠‏ و كذلك هناك متغيرات أخرى يتم التعبير عنها كيفيا 


مثل متغير الديانة(مسلم حمسيحى ...)ع و متغير الجنسية( مصرى-أمريكى- 
سعودى ...2 حء و تقديرات الطلاب( ممتاز-جيد جدا -جيد-مقبول ) . و غيرها من 
التغيرات الأخرى و المعبر عنها كيفيا . 1 ش 


)'١‏ الميانات الكمية : :261 0:07:11 : و فيها يتم التعبير عن الظاهرة المراد جمع 
بيانات عنها فى صورة كمية أى أرقام لها مدلول كمى و مثال ذلك عند جمع بيانات 
إحصائية عن تحصيل التلاميذ فى مادة القراءة فى فصل ما . هنا يتم التعبير عن متغير 
التحصيل فى صورة أرقام و بالثل عندما نود جمع بيانات إحصائية عن الدخل الشهرى 
للعاملين فى مؤسسة ما ستكون البيانات الإحصائية فى صورة أرقام و هكذا . 
و يمكن تقسيم البيانات الكمية من زاويتين الأوى هى اتصال البيانات و الثانية عدد القيم 
الملختلفة فى البيانات. 

و يمكن تقسيم البيانات الكمية من زاوية اتصال البيانات إلى نوعين بيانات منفصلة و 
بيانات متصلة كالتالى: 

؟)-أ: بيانات منفصلة: و هو نوع من البيانات يشير إلى انفصال الأرقام عن بعضها البعض 


بوجود مسافات بينها قدرها الوحدة أو أكثر مما يعنى عدم اتصال البيانات و كمثال لهذا 


أ 


النوع من البيانات عدد التلاميذ الموزغين فى كل فصل من فصول مدرسة ما يكون مد مثلاً ه4- 
5ه-/41 5 40-48-48-48-4 ء هذا النوع من البيانات منفصل لأنه لا يتضمن ورا تؤدى 
إلى اتصال البيانات فلا يمكن القول مثلاً أن عد التلاميذ فى فصل ما هره4 ٠‏ 45,8 » و من 
ثم فان عدد الأشياء عموماً ينتمى إك فئة البيانات المنفصلة . 

؟)ب: بيانات متصلة : و هى البيانات التى لا تنفصل عن بعضها البعض و يمكن توزيعها 
على خط متصل بدون وجود فواصل بينها لأنها تتضمن كسورا مثل الأطوال و الأوزان و 
الأعمار و درجات التحصيل و نسب الذكاء » فنجد مثلاً طول شخص 177,5 سم ءو ووزنه 
4 كجمء كما أنه لا يوجد مانع من الناحية النظرية على حصول الطالب على الدرجة 
5 أو 10,6 مثلاً و خاصة إذا اتبعت طرق دقيقة و موضوعية فى التصحيح . و لكن بالرغم 
من احتواء هذه المتغيرات على كسور إلا أنه من الناحية العملية و فى الغالب يتم جير الكسر 
و من ثم تتحول هذه البيانات بصورة لا إرادية إلى أرقام صحيحة مما يجعلها بيانات منفصلة 
٠‏ فمثلاً إذا كان طول مؤمن 187,8 يتم جبر هذا الرقم و نقول أن طوله 187 سم و إذا كان 
عمر مريم " سنوات و ٠١‏ صرب حر ا ريا روات حا انور ارجا ار 
التحصيل ففى الوقت الذى يستحق فيه الطالب و بدقة الدرجة ١,6‏ تعطى له الدرجة ١‏ 
أوم1اء و من ثم فان هذه البيانات من المفترض أن تكون بيانات متصلة و لكن يتم تحويلها 
بصورة لا إرادية إلى بيانات منفصلة. 

و فى هذا الصدد يشير (0/:::»1!:,1978,122) إلى أن الاتصال الكامل للتوزيعات هو تعبير 
رياضى مجرد :01101 7اكط1 اه 11م 1رء :ه31 و لكن لا يحدث فى واقع القياس الفعلى » 
لكى يتم الاتصال الكامل لا بد من وجود دقة غير متناهية فى القياس ٠‏ فالتوزيع يكون 
متصل إذا كان هناك درجتان على التوزيع و لا يمكن بأى حال من الأحوال وجود. درجة 
أخرى بينهما » و لذلك ففى واقع القياس الفعلى كل المقاييس لها درجات منفصلة ماع20 
بدلا من تدرج متصل . 

و لكن تجاوزا يمكن القول أن البيانات الكمية التى من الممكن أن تحتوى على كسور مثل 
الأطوال والدرجات و الأوزان نطلق عليها بيانات متصلة . أما البيانات الكمية التى لا يمكن 


5ه 


أن تحتوى على كسور يأى حال من الأحوال مثل أعداد التلاميذ أو أعداد الفصول أو أى أعداد 
بصفة عامة نطلق عليها بيانات منفصلة . 
كما يمكن تقسيم البيانات الكمية من زاوية عدد القيم المختلفة فى البيانات إى نوعين 


بيانات ذات عدد قليل من القيم الملختلقة و بيانات ذات عدد كبير من القيم الختلفة 


٠)-ج.:‏ البيانات ذات العدد الصغير من القيم المختلفة: هى البيانات التى تحتوى على عدد 
من القيم المحتلفة يقل عن او يساوى ٠‏ » و لعل الثال التاق يوضح هذا النوع من البيانات : 
تم تطبيق اختبار فى مادة الجبر ذى الدرجة الكلية ٠‏ على تلاميذ إحدى الفصول الإعدادية 
البالغ عددهم 4٠‏ تلميذاً وكانت درجاتهم :٠‏ زعة كالتال: 






| هس سمس وس وسب هب اه لإسبل و سيزه-: مسو ه- | لاد ع-لاو سبوب وس" ق-1 0ق ه- 
ومس سما دباع سه !مق | 5ق أ لا برع مساة 85-7 
البيانات السابقة تحتوى على 4 قيمة مختلفة . اى ان عدد القيم المختلقة أقل من ١؟ا‏ و 
بالتائى فهى بيانات ذات عدد قليل من القيم الختلفة . 

؟)-ج:البيانات ذات العدد الكبير من القيم المختلفة: هى البيانات التى تحتوى على عدد 
من القيم المحتلفة يزيد على 0 و لعل الثال التالى يوضح هذا النوع من البيانات : 

قام باحث بتطبيق اختبار قى مفهوم الذات ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ على عينة من 
المفحوصين عددهم 4" و كانت درجاتهم كالتالي: 


ا لاض ذأ حت بأ سأ ا ار اوس امه اا رموه 6117م - 


4ق 4 سبارن 4 سارل بام ا لأ جل و 





البيانات السابقة تحتوى على 750 قيمة مختلفة . اى ان عدد القيم المختلفة أكبر من “١‏ و 
بالتاى فهى بيانات ذات عدد كبير من القيم اللختلفة . 






ملاحظة 
عدد القيم المختلفة للبيانات يختلف عما يسمى بالمدى الكلى للبيانات و الذى يتم حسابه من 






المعادلة: المدى الكلى للبيانات - (أكبر درجة فى البيانات -أصغر درجة فى البيانات) .....(؟1-9) 
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ب- عدد البيانات: تقسم البيانات من حيث عدد البيانات إى ثلاثة أنواع من البيانات 
بيانات عددها متيواعنا وبيانات عددها صغير و بيانات عددها كبير كالتاى: ٠‏ 

)١‏ البيانات ذات العدد الصغير جدا : و هى البيانات التى يصل عددها إلى ه فأقل . فإذا 
رمزنا لعدد البيانات بالرمز ( ن) فان البيانات ذات الحجم الصغير جداً هى البيانات التى 
تحقق المتباينة ن < ه ء و كمثال لذلك البيانات التالية التى تعبر عن الحالة الاجتماعية 
لخمسة معلمين فى مدرسة ما : 





متزوج-أعزب-أعزب-متزوج-أعزب 


و كمثال آخر البيانات التالية التى تعبر عن درجات أربعة مفحوصين فى اختبار ما : 
فالبيانات السابقة عددها صغير جدا. 

؟") البيانات ذات العدد الصغير : و هى البيانات التى يزيد عددها عن ه حتى يصل إى 
“٠‏ و من ثم تحقق المتباينة التالية ه< ن 2 "٠‏ . و كمثال للبيانات ذات العدد الصغير 
البيانات القالية و التى تعبر عن درجات 64 تلميذ فى إحدى الاختبارات الشهرية لادة 
الجبر ذى الدرجة الكلية "١‏ : : 


مع ات ماسم 1 | م1 ااا ا ا 1 -414- داكت 


4-م 
*) البيانات ذات العدد الكبير : و هى البيانات التى يزيد عددها عن "١‏ و من ثم تحقق 
امتباينة ن > "٠‏ 2 و من أمثلة هذه البيانات . البيانات الآتية التى تعبر عن درجات 


الذكاء التى حصل عليها تلاميذ إحدى الفصول بالرحلة الإعدادية و البالغ عددهم ٠ه‏ تلميذا 
كالتاقى: 





كم للاو ب دز د لاق د "لماوز د ؟ؤؤز ع قفا لوو لووك 
وللت سأووس كو( سلةا هذل سوفاد ورلا ننل وه ميؤ هم - 
للق ع كة- هه - ادل ب ##كالك [لل سوه سد ءءؤز سلاة شسزلوك زمود 


1١18 4‏ - هوأ - 44 الها لازم ب اود اأوسه همأ ل دلرو وف 


11 ءا ١١4‏ سارو ببنوظ١ظؤ‏ - ؟ؤؤو 
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و لقد قدم (7675,1996,18) تصنيفاً للمتغيرات يتشابه إلى حد بعيد مع التصنيف العروض 
فى الكتاب الحالى حيث أشار إلى أنه يمكن تصنيف التغيرات إلى كمية [متصلة(تقاس)- 
منفصلة(تعد)/ ١‏ و تصنيفية اسمية-رتبية(ترتب بصورة فردية أو على هيئة مجموعات 
مرتبة)/ . و لتوضيح هذه الانواع من التغيرات قدم :,ءء/ المثال التالى: 

ريما يسأل ولى الأمر عن المتغيرات التى يمكن أخذها فى الاعتبار عند اختيار مدرسة ثانوية 
لابنه و تكون المتغيرات كالتاك: 

«المسافة من المفزل(بالكيلو متر) 

«هل هناك قريب فى المدرسة(نعم-لا). 

«ترتيب نتائج الامتحانات الخاصة بهذه االدرسة على مستوى المديرية(5ه. 218 
٠الشكل‏ العام للمبنى(ممتاز-متوسط-ضعيف) 

«ديانة اللدرسة(كاثولوكى رومانى-نصارى انجليز-....). 

و لقد ترك 5م266 القارئ لتحديد أى من هذه التغيرات كمية و أيها تصنيفية . أيها يعد و 
أيها لا يعد » أيها رتبى وأيها اسمى . . 

ثانيا: مستويات القياس: 

عندما نرصد أو نقيس ظاهرة أو متغير ما فإننا نحوله إك بيان فنقول مثلا" تحصيل 
مصطفى فى الحساب هو( 4؟) » و أحيانا نقول أن تحصيل مصطفى فى الحساب (جيد 
)»كما أننا نقول أن رقم ون هانى( 16114 )؛ و ترتيب سعيد فى امتحان الدراسات 
الاجتماعية() كما أننا نقول أن فاطمة (أعلى) من أسماء فى اللغة العربية و أن جئنسية 
أبو بكر( مصرى )» و أن نوع مؤمن( ذكر ).و أن مستوى ذكاء عبد الرحمن( ذكى جدا) و 
من ثم فإننا عندما نقيس أى متغير فإننا نحوله إلى بيان و المتغير فى الأمثلة السابقة مثل 
التحصيل و القلق و الذكاء و أرقام الجلوس و الجنسية و النوع و غيرها من التغيرات 
الأخرى أما البيان فإما نعبر عنه برقم له مدلوله الكمى مثل الرقم (4؟) فى المثال السابق 
٠أو‏ رقم ليس له أى مدلول كمى مثل الرقم 8174؟ .و يمكن أن يكون الرقم عبارة عن 
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ترتيب مثل الرقم * , و فى بعض الأحيان لا نعبر عن التغير برقم و لكن يلفظ هذا اللفظ 
قد يكون له خلفية كمية مثل اللفظ جيد فى التحصيل و ذكى جداً فى الذكاء فهذه الألفاظ 
بنيت على أرقام لها مدلول كمى فعندما ثقول أن تحصيل مصطفى جيد فان هذا التقييم 
لتحصيل مصطفى جاء بناءً على درجته فى التحصيل التى أعطت مؤشراً أن تحصيله جيد 
٠و‏ عندما تقول أن مستوى ذكاء عبد الرحمن ذكى جداً فان هذا التقييم لذكاء عبد الرحمن 
جاء على أساس أن نسبة ذكائه تعدت 1١‏ و بالتالى فان هذه الألفاظ لها مدلول كمى » و 
هناك ألفاظ ليس لها مدلول كمى و إنما تستخدم لغرض التصنيف فقط فمثلاً عندما نقول أن 
جئنسية أبو بكر مضرى فان لفظ مصرى هنا يعبر عن متغير الجنسية و ليس له أى مدلول 
كمى و بامثل لفظ ذكر و لفظ أبيض و غيرها من الألفاظ التى تسمى في هذه الحالة بيائنات 
اسمية. و بالتالى و فى ضوء العرض السابق يمكن التمييز بين أربعة أنواع من مستويات 
القياس : 

١-المستوى‏ الأسصى : 1ارء71ء :5م214 1:41 : يتم استخدام هذا النوع من 
مستويات القياس عندما يكون المتغير تصنيفى أى لهدف التصنيف فقط دون أن يكون 
لبيانات التغير معنى كمى أو ترتيبى مثل متغير الجنسية(مصرى-أمريكى- سعودى- 
ليبى..) أو متغير النوع(ذكر-أنثى) ٠‏ أو متغير اللون(ابيض-خمرى-.)هذا النوع من 
المتغيرات يسمى متغيرات اسمية و هى تهدف إلى التصنيف فقط حتى لو عبرنا عنها 
بأرقام .بدلاً من فئات التصنيف فهى ليس لها مدلول كمى و إنما هدفها التصنيف فقط فلا 
يمكن أن نقول مثلاً أن الأبيض أكبر من الخمرى أو السودانى أفضل من الليبى . و لا يمكن 
القول بان اللاعب الذى رقم فائلته 4 أفضل من اللاعب الذى رقم فائلته ؟ فالأرقام هنا 
للتصنيف و التسمية و ليس لها أى مدلول كمى .لذلك فان أى متغير من هذه المتغيرات ‏ 
نختار له مستوى القياس الاسمى  /810:1::2[‏ و البيانات النتمية لهذا المستوى لا يمكننا 
أن نطبق عليها العمليات الحسابية الأربعة فلا يمكننا مثلا أن نجمع الأبيض مع الأبيض 
أو الأبيض مع الخمرى أو نطرح المستوى المرتفع من الستوى النخفض لكى يعطينا مستوى 
جديد ,» وهكذا !.. 
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؟- ال مستوى الرقيى: 0:14 /دعهء11 041:1 : نختار لهذا النوع من أنواع مستويات 
القياس المتغيرات التى يمكثنا أن نرتب بياناتها ترتيباً تصاعدياً أو تنازلياً مثل المستوى 
الاجتماعى الاقتصادى (مرتفع-متوسط-منخفض) .و الصف الدراسى(الأول-الثانى- 
الثالث ).و التقديرات الجامعية(ممتاز-جيد جدا -جيد-مقبول..) هذا النوع من 
التغيرات و ما يشابهه يمكن أن نرتب بياناته كما يمكننا القول أن ممتاز أعلى من جيد 
جدا و أن الصف الثالث أعلى من الصف الأول و هكذا لذلك فان أى متغير من هذه 
التغيرات نختار له مستوى القياس الرتبى [070174 لأن بياناتها قابلة للترتيب و 
البيانات النتمية لهذا المستوى لا يمكننا أن نطبق عليها العمليات الحسابية الأربعة فلا 
يمكننا مثلا أن نطرح الترتيب 7 من الترتيب ؟ لكى يعطينا الترتيب ١‏ وهكذا فالعمليات 
الحسابية لا تعطينا أى معنى , فمثلاً إذا حصل عبد الله على الترتيب " فى اختبار القراءة 
وحصل محمد على الترتيب ١‏ فهل يمكثنى القول أن كلا من عبد الله و محمد حصلا على 
الترتيب 4 فى اختبار القراءة بالطبع لا ٠‏ ولكن قد نطبق هذه العمليات أو بعضها على 
الرتب لحساب مقاييس إحصائية معينة مثل معامل أرتباط الرتب مثلا . 

"-المسقوى المسافى: 712711رء «ناكدء 1/1 01« رء11:1 : يلاحظ على المتغيرات الرتبية أننا لا 
يمكننا أن نحدد السافة بين أى بيانين بطريقة كمية فلا نعرف مثلاً المسافة أو الفرق بين 
التوسط و النخفض ء أو المسافة بين ممتاز و جيد جداً » فإذا عرفت أن عبد الله حصل على 
تقدير ممتاز فى الهندسة و محمد حصل على تقدير جيد جدا فى نفس الادة » فهل تعرف 
الفرق بينهما بالضبط فى هذه الحالة. فنذ يكون الفوق:بين الضديرين فى الدرجاث كبيرو 
قد يكون الفرق صغير فإذا علمنا أن : 

درجات تقدير ممتاز تتراوح بين 40 حتى ٠٠١‏ . وتقدير جيدجداً يتراوح بين ٠/0‏ حتى 
4 فى هذه الحالة قد تكون درجة عبد الله 40 مثلاً ودرجة محمد ٠١‏ مثلاً و بالتاى يصبح 
الفرق ٠١‏ درجات و قد تكون درجة عبد الله 45 ودرجة محمد 8١‏ و بالتاى يكون الفرق 4 
درجات فقط ١‏ لذلك فان المستوى الرتبى لا يعطينا امسافات الحقيقية بين البيانات » 


ولنأخذ مثالاً اخر لنفرض أن فاطمة حصلت على الترتيب رقم * فى اختبار القراءة و أن 


باهم 


أسماء حصلت على الترتيب رقم ه فل الفرق بينهما درجتان بالطبع لا لان البيانات هنا 
موضوعة فى مستوى قياس ترتيبى مما لا يعطى للفرق بين أى بيانين أى معنى . ولذلك 
نحن فى أمس الحاجة إلى مستوى قياس يراعى المسافات بين البيانات . هذا النوع من 
الستوى يسمى المستوى المسافى و البيانات القى تناسبه هى البيانات الرقمية ذات المدلول 
الكمى . فمثلا إذا حصل هانئ على الدرجة ١٠‏ فى اختبار العلوم و حصل مصطفى على 
الدرجة ؟١؟‏ فى نفس الاختبار هنا نقرر و بكل ثقة أن السافة(الفرق) بين الدرجتين هوه 
و على ذلك فان أى أرقام لها مدلول كمى فإنها تنتمى إلى مستوى القياس المسافى » وجدير 
بالذكر أن هذا النوع من مستوى القياس يمكن إجراء عمليقى الجمع و الطرح على بياناته 
وبالطبع الضرب لأنها جمع متكرر و هذا شئ طبيعى فإذا قلنا مثلا أن درجة محمد فى 
الحساب ١5‏ و درجته فى القراءة ؟؟ فان درجته فى المادتين هى 8" و القرق بين 
الدرجتين 5 . و لكن لا يمكن إجراء عملية القسمة . لأن هذه العملية بالذات تتطلب ما 
يسمى الصفر المطلق و الذى يعنى أن انعدام الخاصية عند الدرجة (صفر) .و هذا غير مطبق 
فى هذا المستوى لأن الدرجة(صفر) فى هذا المستوى تقابل صفر اعتبارى و ليس حقيقى 
فإذا حصل طالب على الدرجة صفر فى امتحان اللغة الإنجليزية فلا يعنى ذلك أنه لا 
يعرف أى شئ فى اللغة الإنجليزية و لكن الدرجة (صفر) على الامتحان وضعت على 
أساس عدم استجابته لأسئلة معينة خاصة بالامتحان و ليس بالظاهرة ككل . ولعل أشهر 
التغيرات التى لا ترتبط بوجود صفر مطلق هو مقياس درجة الحرارة فدرجة الحرارة 
صفر على المقياس المئثوى لا تعنى انعدام الحرارة و لكن هى بداية تدريج متعارف عليها 
بدليل وجود درجات حرارة مئوية سالبة ووجود تحويلات فى مقاييس الحرارة نفسه من 
اللقياس المئوى الذى فيه اتفق على أن صفر هى بداية التدريج إلى مقياس آخر و ليكن 
فرنهايت و الذى فيه يقابل الصفر المثوى ؟" درجة فرنهايت . و بذلك لا يمكننا القول 
أن درجة الحرارة 4٠‏ هى بالضبط ضعف درجة الحرارة ٠١‏ وذلك لعدم وجود صفر 
حقيقى(انعدام الحرارة ) . 
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*-القياس المفسبسى ::7161«ل اكدء1!/ 10/10 : إن هذا النوع من مستويات القياس يجمع 
كل مزايا الستويات الثلاث السابقة » بالإضافة إلى ميزة مهمة جداً و هى توافر الصفر 

المطلق و التى تعنى كما سبق و أوضحنا انعدام الخاصية تماما و لعل الطول و الوزن خير 
' مثالين علئ' ذلك فيمكننا القول أن القيمة صفو فى الطول تعنى لا طول و القيمة صفر فى 
الوزن تعنى لا وزن » فمثلاً لقياس الطول نستخدم مسطرة مدرجة من صفر إلى عدد من 
الوخداتخ المتساوية (سنتيمترات أو بوصات أو أمتار و ما شابه من وحدات الطول)و تكون 
بداية التدريج على هذه المسطرة هى الصفر و الذى يعبر بالفعل عن صفر حقيقى و يكفى 
لان تقتنع بذلك أن تقارن بين السطرة كأداة لقياس الطول و التى تحتوى على صفر مطلق , 
و الترمومتر كأداة لقياس درجة الحرارة و التى تكون بداية التدريج صفر أيضا و لكنه 
ليس صفر حقيقى فهو لا يعنى لا حرارة كما سبق و أوضحنا و كذلك المثل عند تصميم 
اختبار لقياس متغير ما و ليكن الاستعداد الحسابى و الذى يتكون من +> سؤال و تتراوح 
الدرجة الكلية من ٠‏ إلى 4٠‏ مثلاً (مثله مثل الترمومتر و المسظرة) » وحصل طالب على 
الدرجة صفر فهل يعنى ذلك انعدام الاستعداد الحسابى بصورة مطلقة عند هذا الطالب 
بالطبع لا لأننا لم نصل بعد فى القياس النفسى إلى الدرجة التى نتحقق منها من انعدام 
الخاصية » و خاصية الصفر المطلق الموجودة فى مستوى القياس النسبى تتيح لنا بالإضافة 
إل عمليات الجمع و الطرح و الضرب عملية قسمة البيانات النسبية على بعضها البعض 
فيمكن القول أن طول عبد الته يعادل مرة و ربع مثلا من طول محمد (لاحظ أنه لا يمكن أن 
أقول أن درجة عبد انه فى الرياضيات مثلاً تعادل مرة و ربع درجة محمد - لعدم وجود 
صفر حقيقى فى التحصيل أستند إليه فى عملية القسمة )؛ و بذلك يمكن إجراء العمليات 
الحسابية الأربعة على بيانات هذا المستوى بصورة تعطينا معنى و لذلك يعد المستوى 
النسبى أقوى مستويات القياس و لكن تطبيقه على البيانات السيكولوجية و الاجتماعية و 
التربوية يعد شيثاً صعباً نظراً لعدم توفر خاصية الصفر الطلق على هذه البيانات يكفى أن 
تعرف أنه لا وجود لشئ اسمه مثلاً صفر قلق فأى إنسان فى العالم مهما بلغت صحته 


النفسية لا بد أنه سيعانى بدرجة ما من القلق يمكن أن تكون درجة متدنية و لكنها لا 
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يمكن بأى حال من الأحوال أن تصل إلى الصفر » و قس على ذلك العديد من البيانات التى 
من هذا النوع ء و لذلك فإننا فى مجال الإحصاء التربوى و الذى يتعامل مع بيانات 
سيكولوجية و اجتماعية و تربوية نلجأ إلى مستويات القياس الأقل و هو الاسمى و الرتبى 
و المسافى على حسب طبيعة بيانات كل متغير أو ظاهرة » و لعل هذا ما جعل برئامج 
5255 يضم مستوى القياس المسافى مع مستوى القياس النسبى فى مستوى قياس جديد 
سمى مستوى القياس امتدر. جَ انر تززع ناكم عأوعل . 

وهناك بعض الأمور المتعلقة بمستويات القياس بصفة عامة يمكن أن نوردها فيما يلى: 

أ- اختيار الأسلوب الإحصائى المناسب لعالجة أى بيانات يتوقف على مدى انتماء هذه 
البيانات لأى مستوى من مستويات القياسء فمثلاً لا يمكن حساب معامل الارتباط فاى 
مثلاً إلا على البيانات الاسمية و لا يمكن حساب المتوسط مثلاً إلا على البيانات المسافية . 
ب- يمكن تحويل بيانات مستوى القياس المسافى إكى بيانات مستوى القياس الرتبى عو 
بذلك نتعامل مع البيانات المسافية كبيانات رتبية , فمثلا إذا كان لدينا القيم 905 6؟4» 
0" مثلاً فإنه يمكننا تحويل هذه البيانات المسافية إلى بيانات رتبية هى : 2١‏ 28# ” 
على الترتيب . و كذلك الثل يمكننا تحويل البيانات السافية إلى بيانات اسمية فمثلاً إذا 
كان لديئا درجات ٠١‏ طلاب فئ اختبار الحساب ذى الدرجة الكلية ٠‏ و كانت كالتال: 
97م 1-ع 1سم1 14-1١-9970‏ و هذه بيانات مسافية . يمكن أن نحولها 
إى بيانات اسمية كالتاى : ناجح-ناجح-راسب-راسب ناجح-ناجح-ناجح-ناجح-- 
راسب-ناجح ٠‏ فالبيانات الأخيرة بيانات اسمية لأنها صنفت الطلاب إلى ناجحين و 
راسبون ٠‏ وهنا تم تصنيف الطلاب إن قسمين كما أنه يمكن تقسيمهم إلى أكثر من قسم 
ولذلك تسمى هذه البيانات بيانات اسمية اصطناعية .و أيضاً يمكن تحويل البيانات 
الاسمية إلى بيانات مسافية » كما ستعر ا ثنايا هذا الكتاب. 

ج- يعد مستوى القياس النسبى أقوى مستويات القياس لأنه يوفر خاصية الصفر المطلق ع 
لذلك فهناك نظريات حديثة فى مجال القياس النفسى تحاول أن تصل بالقياس النقسى إى 


دقة هذه النوع من مستويات القياس الذى يوفر الموضوعية فى قياس السلوك الإنسانى . 


ثالثا :المتغير المستقل عاذزمامه! امعدىءمء0م7 9 المفقمير التابيع 
مأطعئعه]آ انع :ع و2 : 
إن الفرق بين التغير المستقل و المتغير التابع يكمن فى أن امتغير المستقل يؤثر فى التغير 
التابع و بالتاى فان التغير التابع. هو تابع لاختلاف بيانات التغير المستقل فكلما إختلفت. 
هذه البيانات و تحت تأثير علاقة التأثير و التأثر فان بيانات التغير التابع ستختلقف 
أيضاً » و بالتالى يمكن القول أن التغير ا مستقل هو متغير مؤثر ©«/4//2/ و التغير التابع 
هو متغير متأثر 4/[26164 ١‏ و هناك مقاييس إحصائية عديدة تتطلب التمييز بين المتغير 
المستقل و ال متغير التابع و من هذه المقاييس تحليل الانحدار و تحليل السار و معامل إيتا و 
كذلك تحليل التباين و اختبار ف و غيرها من القاييس الأخرى . كما أن هناك مقاييس 
إحصائية لا تتطلب التمييز بين المتغيرين منها معامل ارتباط بيرسون . و يختلف عدد 
التغيرات الستقلة و التابعة باختلاف الموقف الذى يتم ملاحظته أو قياسه ٠‏ فقد يكون 
هناك متغير مستقل واحد و متغير تابع واحد كرصد تأثير التخصص(علمى-أدبى)(متغير 
مستقل) على الدافعية للتعلم (متغير تابع) » و قد يكون هناك عدد من المتغيرات المستقلة 
و متغير تابع واحد كالتعرف على مدى إمكانية التنبؤ بالقدرة الإبتكارية (متغير تابع) 
من خلال كل من (الدافع المعرفى (متغير مستقل »)١(‏ الذكاء المكانى(متغير مستقل (7) ع 
التوافق الاجتماعى(متغير مستقل (”) ٠‏ النوع(متغير مستقل (4) ) ٠‏ و قد يكون هناك 
أكثر من متغير تابع و متغير مستقل وحيد كمحاولة التعرف على تأثير البيئة 
الأسرية(متغير مستقل) على كل من الذكاء الأخلاقى(متغير تابع(١)‏ . التحصيل 
الدراسى(متغير تابع (؟) ٠‏ مستوى الطموح(متغير تابع(”) ) . و هكذا ١‏ و يتبقى القول 
أنه يمكن لتغير ما أن يكون مستقلاً و تابعاً فى نفس الوقت فعنوان رسالة الدكتوراة 
الخاصة بالمؤلف هى : أثر الكفاءة الذاتية لدى معلمى التربية الخاصة كناتج لبعض 
التغيرات على التوافق الاجتماعى لدى تلاميذهم و التى مذها نجد أن متغير الكفاءة 
الذاتية يعد متغير مستقلاً و تابعاٌ فى نفس الوقت فهو متغير مستقل بالنسبة للتوافق 
الاجتماعى لأنه من المفترض أن يؤثر على التوافق الاجتماعى. كما أنه متغير تابع لأنه 
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متأثر ببعض المتغيرات المحددة فى الرسالة . و المقياس الإحصائى الذى استخدمه 
الباحث للتحقق من مدى صحة هذه العلاقات هو تحليل المسار و سيعرض الباحث فى 
موضع لاحق فى هذا الكتاب نبذة عن تحليل المسار و كذلك كيفية إجرائه و ذلك من خلال 
اختبار صحة الفرض الرئيسى فى رسالة الدكتوراة الخاصة بالؤلف . حيث أن هذا 
الفرض يصيغ العلاقات بين المتغيرات بحيث يكون منها ما هو مستقل و منا ما هو تايع و 
منها ما هو مستقل و تابع فى نفس الوقت و هو متغير الكفاءة الذاتية و الذى تمت الإشارة 
إليه . 


رابعا. اللعسضة : ءامجره؟ : : 

إن كلمة عينة تعنى جزء من كل أى عدد صغير من عدد كبير و نحتاج دائما إلى العينات 
فى دراساتنا و بحوثنا ١‏ فإذا أردنا مثلاً حساب متوسط ذكاء طلاب الجامعات المصرية فلا 
يعقل أن نحسب هذا التوسط لكل طلاب الجامعات المصرية مما يمثله من مشقة و عناء و 
ضياع تلوقت و الجهد و لذلك من المعتاد أخذ جزء من هذا الكل لدراسة متغير الذكاء عليه 
و النتيجة التى سنحصل عليها ستكون معممة على الكل أى نقول أن متوسط ذكاء طلاب 
الجامعات المصرية هو ١١0‏ مثلاً » مما يمثل توفيراً فى الوقت و الجهد و امال » أيضاً من 
الأمثلة الشهيرة لذلك عندما نريد فحص فصيلة دم إنسان فهل يعقل أن نسحب كل دم 
الإنسان لكى نعرف فصليته . أننا نأخذ جزء يسير جداً لكى نفحصه و النتيجة التى 
سنحصل عليها سنعممها على الدم كله عند هذا الإنسان أى نقول أن فصيلة دم هذا الإنسان . 
هو 4 مثلاً . ٌ 

و فى هذا الصدد أشار (2675,1996,86) أنه من المستحيل جمع معلومات عن كل أفراد الأصل 
الكلى .و البديل لذلك نختار عينة من الأصل الكلى و التى على الباحث أن ينتقيها بحرص 
و حدد خطوات استخدام العينة فى التعميم على الأصل الكلى كالتال:١)تعريف‏ الأصل 
: الكلى موضوع الاهتمام .؟)جمع البيانات على عيئة عشوائية من هذا الأصل الكلى 
')تحليل البيانات على هذه العينة “وصف و تلخيص خصائص العينة و فرض الفروض " . 
5) إصدار تعميمات'و نتائج من العينة على الأصل الكلى المشتقه منه . 
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كما أوضح (2001,96,مء تمع «مستنوم8) إلى أنه ليس من الضرورى أن تكون عناصر العينة 
أفراد » حيث أن العينة يمكن أن تشتمل على أفراد أو أى عناصر أخرى مثل المدارس ٠‏ أو 
المؤسسات أو هيئات معينة بحيث كل عنصر يسمى وحدة و لذلك أطلق على عناصر العيئة 


كلمة وحدات ازجل8ة »كما أوضح أن كلمة ‏ «منهعاباووم له تعنى مجتمع بمعناه الحسى ' 


التعارف عليه . و ائما هو عبارة عن مجموعة كلية من الوحدات ٠و‏ التى يتم انتقاء وحدات 








ملاحظة 
و لهذا يفضل المؤلف كلمة” أصل كلى “بد من كلمة مجتمع التعبير عن مصطلح 10/هاباتم[ 
و الأصل الكلى قد يكون طلاب الجامعات المصرية أو طلاب جامعة النيا أو طلاب كلية 
التربية بقنا أو الأطفال الملتحقين بدور الحضانة فى جمهورية مصر العربية أو الأطفال 
ا ملتحقين بدور الحضانة فى مدينة قنا أو معلمو المرحلة الابتدائية بأسيوط . .....أو المدارس 
الحكومية بجمهورية مصر العربية » و هكذا فالأصل الكلى هو عملية نسبية يحدده الباحث 
و يلتزم به فى بحثه , فمثلاً إذا حددنا الأصل الكلى “طلاب الثانوية العامة بمحافظة قنا ” 
فعندما نأخذ عينة من هؤلاء الطلاب لتطبيق بحث ما عليهم فانه لا يعقل أن يكون من أفراد 
العينة المختارين طالباً من أسيوط أو المنيا أو أسوان لأننا بذلك نكون قد خرجنا عن الأصل 
الكلى المحدد » و السؤال هنا الذى يفرض نفسه هو : هل النتيجة التى نحصل عليها على 
العيئة المختارة صالحة للتعميم على الأصل الكلى المختارة منه هذه العينة . فمثلاً إذا توصلنا 
أن متوسط ذكاء طلاب عينة منتقاة من طلاب الجامعات الصرية ”أصل كلى” هو ١١6‏ فهل 
معنى ذلك أن متوسط ذكاء طلاب الجامعات المصرية هو ١١5‏ ء فى الواقع إن كفاءتنا فى 
تعميم النتيجة التى نتوصل بها من العينة على الأصل الكلى الذى اشتقت منه يتوقف على 
شرطين مهمين جد بالنسبة لهذه العينة و هما : التمثيل و العشوائية . و هما الشرطان 
الذان يحددان كون العينة احتمالية أو غير احتمالية » كما سنرى بعد قليل . 

و فى هذا الصدد يشير (001147,1999,58©) أنه لتجنب تحيز 8616 العيئة كمعبرة عن 
الأصل الكلى نحتاج إلى عينة ممثلة لهذا الأصل و الذى منه أخذنا العينة » لتأكيد أن ليس 
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هناك مفحوص احتمالية اختياره فى العينة أكثر من الاخرين . و هناك صفة أخرى لتحقيق 
عدم تحيز العينة و هى عشوائية العينة و التى تعنى أن كل مفحوص فى العينة له فرصة 
متكافئة فى الاختيارء و هذا يجرنا إلى وجود عدة أنواع للعينات كالتالى: 
-١‏ أنواع العينات : 
أ- العينة العشوانية : و فيها يتم اختيار كل وحدة من وحدات العينة بطريقة 
عشوائية بحيث يكون لكل وحدة من وحدات الأصل الكلى نفس الفرصة(نفس الاحتمال) 
فى الاختيار لكى تكون ضمن وحدات العينة دون تدخل ذاتى من الباحث . 
مثال: عند اختيار عينة عددها(٠50‏ ) تلميذ من الجنسين من أصل كلى من تلاميذ الصف 
الخامس الابتدائى بمحافظة قنا عدد تلاميذه(١٠٠")‏ تلميذ فان عشوائية العينة تتحقق إذا 
كان كل تلميذ فى الأصل الكلى له نفس فرصة الاختيار لكى يكون ضمن تلاميذ العينة 
اللختارين و البالغ عددهم (6500) تلميذ و لكى يتحقق ذلك أى العشوائية فى الاختيار نتبع 
طرق معروفة لتحقيق العشوائية منها مثلاً طريقة جدول الأرقام العشوائية و طريقة طى 
الأوراق ففى مثالنا السابق يمكن استخدام الطريقتين التاليتين: 
*طريقة جدول الأرقام العشوانية: قم بترقيم طلاب الأصل الكلى البالغ عددهم(0٠٠6)‏ تلميذ 
من ١‏ حتى ,"0.0٠١‏ و تأكد من معرفة الاسم المقابل لكل رقم جيداً و يمكن تنفيذ ذلك من 
خلال كشوف الأسماء الموجودة بالدارس حتى تعرف أى اسم فى حالة اختيار رقمه فى 
العيئة. ثم اكتب أرقاما مسلسلة فى جدول مكون من صفوف و أعمدة ثم حدد صفحات هذا 
الجدول و ليكن ه صفحات مثلاًء أغمض عينيك و ضع إصبعك على أى مكان فى الصفحة 
الأوى و بعد فتح العينين تعرف على الرقم الذى تحت إصبعك ليكون هو أول رقم عشوائى تم 
اختياره: اذهب إلى الصفحة الثائية و كرر نفس الشئ و هكذا بالنسبة لبقية الصفحات 
الخمس و يذلك تكون قد اخترنا ه أرقام عشوائية ‏ كرر هذه العملية مرات و مرات ختى 
تصل إلى عدد الأرقام العشوائية الممثل للعينة . ثم بعد ذلك تعرف على الأسماء المقابلة لهذه 
الأرقام لتكون العيئة العشوائية المطلوبة » و جدير بالذكر انه ليس هناك طريقة ثابتة 


لإجراءات اختيار الأرقام العشوائية و إن كانت كلها تحقق نفس الهدف. 
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* طريقة طى الأوراق: هى طريقة أكثر يدوية حيث يتم فيها وضع كل رقم من أرقام الأصل 
الكلى البالغ عددهم )":٠٠(‏ رقم فى ورقة و طيها جيداً و بذلك يصبح لدينا ٠٠١‏ ورقة 
مطوية . ثم نضع هذه الوريقات المطوية فى صندوق و نقلبه جيداً ثم نقوم بسحب ورقة تلو 
الأخرى حتى نصل إلى عدد من الوريقات يصل (500) و هو عدد العينة المطلوب . ثم بعد 
ذلك تعرف على الأسماء المقابلة لهذه الأرقام لتكون العينة العشوائية المطلوبة . 

ملاحظة 
توجد جداول احصائية جاهزة خاصة بالأرقام العشوائية يمكن استخدامها فى هذا الصدد. 


كما توجد برا امج الكتر ونية لتوليد الأرا قام العشوا ائية تسمى «10هء7رء6) كرء طات ةا[ :1021:0011 
و من هذه البرامج بالطبع برنامج 255كى. 

كيفية اختيار عينة عشوائية باستخدام 5235 : 

اتبع الخطوات التالية : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير الطلوب” أصل_كلى” .و ذلك بفتح شاشة 

«ره1!! ءاطع 161 و تحديد هذه الخصائص و الوضحة أيضا بالشاشة : 


الاسم النوع عرض | المواضع 
المتغير | العشرية 








أصل | نوعى | + أرق 
كلى 


وك 
م 


م جب بي 
-_ 1 





الخطوة الثانية : الانتقال الى شاشة البيانات مهئ'! 2701# و ادخال بيانات المتغير “ 
أمل_كلى. وهى الارقام من "5٠0٠-١‏ . كما بالشكل : 





"15 














الخطوة المشائشة : من سطر الأوامر 176:5/0 نذختار الأمر الفرعى مءطتمهالا! 7:0071ه8 
...2 . و هذه الخطوة هدفها عمل عدد من تتايعات الأرقام التى تزيد فرصة تساوى 
احتمالات ظهور الأرقام العشوائية » و هى تعتبر نقطة بداية يبدأ منها البرنامج توليد كل 
رقم عشوائى جديد . و لذلك عند فتح هذا الأمر الفرعى سيظهر مربع حوار نحدد فيه إما 
عدد محدد من التتابعات(أى عدد محصور بين ١‏ حلى *6دربددرددد,5)ء. أو عدد عشوائى 


يختاره لدع يجحت وس 3 , نختار مثلا 1 ل » كما | بالشكل : 





5 0 ل مام مم 58 مام 


هله لات :1 بووسوستتتس اك نه هلق | 
ا 
1 


٠ 0 ' 5‏ ا 
١‏ 0 | كر ب ِ 8 ل الت ال امك الك ٠‏ بعلطمع ١‏ عه جموع م 


0 1 .عت 8 تلحو اريم 
0 5 كم ع5 ه100 علمعن 
كت 2008 .. وعز اول وووعة؟ وعداومظ :0 


22 يه رباع قيمء امب بع 
1 ب ماع 
1 5 . 


عدا 1 
١‏ : - حا ا ا حٍ 
السسسيسمسم 


: :0طامعععاع5 > 










هع ومولموم + 


أ واعظ اميه | عدوم ! ع0 


الخطوة الرابعة التسطر الأرامر 2101 تار لأسن الفر 


561201 سيظهر 
على يمين المربع خيارات عديدة نختار ما يهمنا منها و هو د5هعد5م) [0 اس :ه35 07:00 . 


ثم نضغط على الأيقونة الموجودة تحته و المسماة ...1م567 . كما بالشكل الموضح : 


/ا5 


0 


عععت ائق 7 
1 و1 لولدم كا حر 


| 
تحنس 
ععكه أه عاأمقةع وملومة - 


أ ...ع أجلرة 5 


عوطة؟ عقت نه عور مه 8854 27 


1 
1 


5 
6 
6 
6 
8 
6 
065 
00-6 
ىن 
5 
0 
68 
0 
نك 


| 
1 ع 


عمق وععة) لعمعاءعوولا - 
لعاعاع 2 > للع م 


2 0 





فيه إما (أن يكون عدد وحدات العينة نسبة معينة من وحدات اد الكلى) » أو عدد 
محدد . نختار العدد المحدد فى مثالنا و هو (5:0) مع ضرورة كتابة عدد وحدات الأصل 
ف ده الا بالشكل : 









©“أ#ععم إلةق “ 
مأ وممناألمم 31 - 


3 


ععقه 241 عأمدروه مسملومه 6 


| ...ع لوقه 


ع 8ه معسل مه لعوو8 > 


512 عأمموة 










معدق أقاهة 2 أ لاعامد لعامروجية </ 


0 ]| 1ع ع5 ده ععع هك 0 رلك ومع 6 


الخطوة السادسة : يتم الضغط على ذرار 008/6 لإخفاء مربع الحوار الفرعى و العودة 
إى مربع الحوار الأصلى . و الذى يتم فيه الضغط على ذر الموافقة لتوليد وحدات العينة 
العشوائية المطلوبة (فى متغير جديد يسميه البرنامج 758//,_5 (و بالطبع يمكن تغيير 
الاسه). كما بالشكل و هى الوحدات الموجود أمامها الرقم(١)‏ » أما الوحدات اللوجود أمامها 
)٠(‏ فهى ١‏ مستبعدة : 













0-80 
0 5ه 
0 57 
9 
0 
1 ين 
0 601 
0 62 
0 
60 عي 
5 اسه 
0 536 
0 فت [7 
إن زعت 
0 6 
95 5 الوا 
9 1ل 
5 1 0 62 
20-١0 0‏ 0 63 
0 اي 
0 845 
5 مومع . 
-3 ٍ لدأ [ ا#قيا واطها:/ ربجم ميد0 





يمكن اختيار عينة عشوائية من مجموعة من بيانات تم الحصول عليها .و بالتاقى تكون 
وحدات العينة الختارة هى عبارة عن البيانات نفسها . و فى هذه الحالة إذا كانت البيانات 
كمية سيظهر اسم المتغير على يسار صندوق الحوار الأصلى المسمى 0565© /ع56/6 و الموجود 
فى الخطوة الرابعة (لإمكانية إجراء عمليات أخرى عليه) , أما لو كان التغير نوعى فلن 
يظهر كما فى مثالنا هذا . 
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ب- العينة الطبقية : يتم فيها تقسيم الأصل الكلى إلى طبقات (أقسام) على حسب أهمية 
هذه الطبقات فى المعالجة الإحصائية . ثم نقوم باختيار عدد الوحدات من كل طبقة بحيث 
تكون نسبة عدد الوحدات اللختارة من كل طبقة بنفس نسبة عدد وحدات الطبقة فى الأصل 
الكلى . 

مثال: إذا أردت اختيار عينة طبقية من طلاب كلية التربية بقنا من أصل كلى عددة للك 
طالب و طالبة بحيث أن عدد الطلاب ٠٠٠‏ طالب و باقى الأصل الكلى طالبات )١4٠١(‏ طالبة 
» هنا يمكن تقسيم الأصل الكلى لطبقتين الطلاب و نسبتهم فى الأصل الكلى 
(٠/١٠٠٠,-",ه‏ )» و الطالبات و نسبتهن فى الأصل الكلى(٠٠14/١٠٠؟-/ا,:)‏ » و من ثم 
فعند اختيار عينة من هذا الأصل الكلى فلابد أن نحافظ على هذين النسبتين فمثلاً لو اخترنا 
عيئة مكونة من "٠١٠‏ طالب و طالبة فى هذه الحالة سيكون عدد الطلاب حل ٠٠‏ "عارك ١‏ 4), 
و عدد الطالبات ١(-‏ ٠"<*لاره-٠1؟)2‏ و بذلك تكون عينتنا مكونة من 4١‏ طالب و ١١؟‏ طالبة 
» و هكذا يمكن تقسيم الأصل الكلى إلى طبقات أخرى مثل علمى و أدبى أو سنة أوك و سنة 
ثانية و سئة ثالثة و سنة رابعة و يمكن أن تتفاعل أكثر من نوع من الطبقات مع بعضها مثلا 
الطلاب المتخصصين علمياً و الطلاب التخصصين أدبياً و الطالبات التخصصات علمياً و 
الطالبات التخصصات أدبياً و نرى نسبة تمثيل كل طبقة مزدوجة فى الأصل و نمثلها فى 
العينة و هكذا .. و هذا النوع من العينات يحقق شرط التمثيل أى تمثيله للأصل الكلى . 

أذ رب 
اختر عينة طبقية عددها 4٠٠‏ طالب من أصل كلى عدده ١6٠١‏ طالب من المتخصصين علمياً و 


التخصصين أدبيا حيث أن عدد الطلاب التخصصين أدبياً ١٠م‏ طالب باق الأصل | 
١‏ _ٍ ب و باقى الاصل 
(اللتخصصين علميا) ٠٠١‏ طالب . 





ج- العينة الطبقية العشوائية: إن هذا النوع من العينات يجمع بين ميزة العشوائية 
المحققة عند اختيار العينة العشوائية و كذلك ميزة التمثيل المحققة عند اختيار العينة 
الطبقية فبالإضافة إلى الإجراءات الخاصة بالعينة الطبقية فان وحدات كل طبقة يتم اختيارها 


بصورة عشوائية دون تدخل ذاتى من الباحث .و يعد هذا النوع من أفضل أنواع العيئات 


البحثية . و يحقق صفة الاحتمالية و التى سيتم التحدث عنها بعد قليل . 
ملاحظة تذرسب 
الخانة المجاورة لعدد العينة المطلوب اختياره (و الذى كتبنا فيه عدد وحدات الأصل الكلى) 


؛تفيد فى اختيار العينة الطبقية العشوائية 


( فكر كيف يكون ذلك؟) 





د- عينات غرضية : وحدات هذا النوع من العينات يتم اختيارها لأغراض معينة متعلقة 
بالبحث نظراً لان فى هذه الوحدات طبيعة ما .طلوب دراستها . كأن يختار تلاميذ مدرسة 
فى منطقة نائية أو مجاورة لاضطرابات بيئية كتلوث أو ضوضاء و يقوم بدراسة سلوك 
تلاميذها . 

ه-عينات غير بصفية: فى بعض الأحيان يختار الباحث وحدات العينة بأسلوب قصدى 
و متعمد و متحيز لأسباب متعلقة بسهولة الحصول على وحدات هذه العينة مثل بناء 
استفتاء و تطبيقه على أشخاص مأخوذة أسماؤهم من دليل التليفونات و بذلك لن تكون عينته 
ممثلة للأصل أو تطبيق الباحث لأدوات بحثه على من يتيسر له مقابلته من المقحوصين. و 
لاشك إن هذا النوع من العينات يعطى نتائج مضللة لان العينة فقدت أهم شرطين فيها وهى 
التمثيل و العشوائية. 

و-العينة الاحتمالية : 

رأينا مما سبق أن هناك شرطين ينبغى تحققهما فى العينة حتى يمكن الاعتماد على النتائج 
الستخلصة منها فى التعميم على الأصل الكلى اللمستخلصة منه العينة و هما التمثيل و 
العشوائية و فى الواقع إن أى عينة يتوفر فيها هذان الشرطان يقال عليها أنها عينة 
احتمالية ءام::م5 :7,0061114 ٠‏ نظرا لأن كل فرد فى الأصل الكلى المسحوبة منه العينة 
يملك نفس الفرصة فى الاختيار و بالتالى يمكننا إجراء عملية الاستدلال بخاصية(خصائص) 
الأصل الكلى بناءٌ على ال معلومات المستقاة من هذه العينة نظرأً لتساوى احتمالية انتقاء كل 
وحدة من وحدات طبقة العينة من أصله الكلى . 


و0 


و فى هذا الصدد أوضح (2665,7996,87) أن العينة التى تتوافر فيها العشوائية فى الاختيار 
٠‏ بحيث يكون فرصة كل فرد(وحدة) لكى يكون فى العينة لا يعتمد على فرصة وجود الاخر 
فى العينة فان هذه العينة يطلق عليها عينة احتمالية ٠‏ و يؤيد ذلك 
(247:62001,97 )4 0:ر8) الذى أوضح أن العينة الاحتمالية هى العينة التى يكون لكل 
فرد فيها نفس الفرصة فى الاختيار » بحيث يتوافر فيها شرطا التمثيل و العشوائية . أيضا 
سار فى نفس الاتجاه (صفوت فرج. 21445 44-144؟) عندما أشار إلى أن العينة 
الاحتمالية هى العينة التى يتوافر فيها شرط العشوائية والتمثيل الطبقى . مركزاً على شرط 
العشوائية الذى 00 الى أنه جوهر منهوم الاحتمالية و بالتالى أساس الاحصاء الاستدلاكى 
كله . 
ملاحظه 

إن تساوى احتمالية انتقاء الوحدة الموجودة فى الأصل الكلى لكى تكون ضمن وحدات العينة 

ؤ ينطبق على وحدات فين الخليقة باقيكلة إذا أردنا اختيار عينة اختمالية(ممثلة و عشوائية) 


من الذكور و الإناث فإن التساوى يعنى أن احتمالية انتقاء أى أنثى متساوى . و احتمالية 





انتقاء أى ذكر أيضاً متساوى و لتوضيح ذلك نعرض الثال التالى 


إذا أردنا اختيار عينة مكونة من 1١‏ تلميذ من تلاميذ الصف الرابع الابتدائى بمدرسة عمر 
الابتدائية من مجموعة كبيرة من تلاميذ الصف الرابع الابتدائى(الأصل الكلى) عدده 445 
تلميذ من الجنسين(منهم 551 ذكور و 5١8‏ اناث) و قمنا باتباع إحدى الطرق العشوائية فى 
الاختيار بما يحقق شرط العشوائية: كما اتبعنا طرق التمثيل التى تم عرضها لتوفير شرط 
التمثيل بحيث: 
355 51" 
عدد الذكور فى العينزةهه- ‏ مره دو .عدد الاناث فى العيئة عست كرء# سوم 
444 3 
» و بالتالى فإن العينة المنتقاة تتكون من تلميذ منهم ١/ا‏ من الذكور و 4ه من الإناث . 
هذه العينة يطلق عليها عينة احتمالية لان توفر شرطى العشوائية و التمثيل فى انتقاء 
التلاميذ جعل احتمالية اختيار كل تلميذ من الأصل الكلى لكى يكون ضمن وحدات العينة 


؟؟ 


متساوى لدى جميع الافراد فالبنسبة للذكور نجد أحتمال اختيار أى تلميذ ذكر لكى يكون 
ضمن ال(١/9)‏ الدرجين فى العينة - 555؟/484- ٠,45‏ » و كذلك امثل بالنسبة للاناث نجد 
أن أحتمال اختيار أى تلميذة (أنثى) لكى يكون ضمن ال(24) الدرجين فى العينة - 
4ه 40ر,هء و بذلك نجد أن تساوى احتمالية الانتقاء لا يعنى بين كل وحدات 
العينة و لكن تساوى الاحتمالية يكون بين الوحدات من نفس الطبقة . 

ز :العينة غير الاحتمالية : إذا كانت العينة الاحتمالية هى العينة التى يتوافر فيها 
شرطا التمثيل و العشوائية فى انتقاء وحداتها من الأصل الكلى . فإن العينة غير الاحتمالية 
هى التى تخل بهذين الشرطين أو كليهما و بالتاى لا يمكئنا الاعتماد على المعلومات المستقاة 
منها فى التعميم على الأصل الكلى المشتقة منه لعدم تساوى احتمالات اختيار كل وحدة من 
وحدات طبقات العينة من أصلها الكلى . و بالتالى لا يمكننا الاستناد على القيم الاحتمالية 
لتوزيع الخاصية المراد معرفتها عن الأصل الكلى . و لنضرب مثالاً لعينة غير احتمالية 
كالتاى: 

إذا أردنا معرفة متوسط الاتجاه نحو الدراسة فى جامعة جنوب الوادى فاختار الباحث 
الطلاب الذين قابلهم فى الجامعة يوم الاثنين ابتداء من التاسعة صباحاً و حتى الثانية ظهراً 
و حسب لهم المتوسط فوجد أنه مثلا يساوى "لاع فهل يعنى ذلك أثنا يمكننا تعميم هذه 
النتيجة و نقيم استدلال أن متوسط درجات اتجاه طلاب جامعة جنوب الوادى نحو الدراسة 
هو 71 . بالطبع لا لأن العينة هنا غير احتمالية نظرأً لعدم تساوى احتمالية انتقاء كل 
طالب من طلاب الجامعة ليكون ضمن وحدات العينة و بالتالى فإن الطلاب المتواجدين فى 
الجامعة لهم احتمالية ما للالتحاق بالعينة » و الطلاب الذين على مقربة من الباحث 
احتمالية التحاقهم بالعينة أكبر , أما الطلاب غير المتواجدين فى هذا التوقيت فاحتمالية 
التحاقهم بالعينة منعدمة و بالتالى اختلفت القيم الاحتمالية لالتحاق كل طالب من طلاب 
الجامعة ليكون ضمن وحدات العينة ٠‏ و على ذلك تكون العينة المنتقاة غير احتمالية » مما 
يجعل استدلالنا بخاصية الأصل الكلى غير صحيح . 
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و فى هذا الصدد أوضح (86675,7996,88) أن هناك مشكلة كبيرة فى تصميمات البحوث و هى 
العينات غير الاحتمالية و التى لا يمكن استخدامها فى الاستدلال الاحصائى . و يؤيد ذلك 
(2001,97,مء تو )يع بروبسد8) الذي أوضح أن العينة غير الاحتمالية هى عينة وحداتها 
غير ممثلة للأصل الكلى المشتقة منه و اذا حدث ذلك ستكون قدرتنا على تعميم نتائجنا على 
الأصل الكلى خاطئ و سيكون استدلالنا غير صحيح » أيضاً أوضح (صفوت فرج 21445 
140-14) بأنه لا يمكن الاعتماد على نتائج العينة غير الاحتمالية عند القيام باستدلال 
عن المجتمع الخارجى (الأصل الكلى) . نتيجة لعدم توفر طريقة مناسبة لتقدير احتمال 
حصول كل فرد من أفراد المجتمع على فرصة متكافئة ليكون واحدا من أفراد هذه العينة . 
خامسا. الدرجة المعماريه : ع27-507: 

لنفترض أن تامر حصل على الدرجة "٠‏ فى اختبار مادة الحساب ء فهل سنفهم شئ من هذه 
الدرجة الخام .» هل سنعرف مستوى تامر الحقيقى فى مادة الحساب هل هو ناجح أم راسب 
أم متفوق . و هنا ربما يقول قائل أننا نحتاج إلى معرفة الدرجة الكلية للاختبار . فإذا 
عرفت أن الدرجة الكلية )5٠0(‏ هل ستقول أن نسبة تامر فى الحساب )20/"٠(‏ أى 5"ر* و 
بالتالى مستواه ناجح . إن هذا التقييم للدرجة الخام يعتبر أيضا مضلل لأن وى الأمر مثلاً 
عندما يرى درجة ابنه )20/٠(‏ قد يحزن و يثور . فإذا علم أن درجات زملائه فى فصله 
مرتفعة زاد حزنه على مستوى ابنه . و لكن إذا علم أن درجات زملائه على نفس الاختبار 
متدنية جدا و معظمهم من الراسبين هنا سيدرك الأب أن درجة ابنه ممتازة و أن ابنه يمتلك 
من القدرات التى جعلته ينجح على اختبار رسب فيه كثيرون (و بالتاكى إدراكه للدرجة 
تغير بعد معرفته بخصائص العينة(المجموعة) المنتمى إليها ابنه » و لنضرب مثالاً آخراً : 
لنقترض أن تامر حصل على الدرجة 47 فى اختبار مادة العلوم ٠‏ فهل سنفهم شئ من هذه 
الدرجة الخام » هل سنعرف مستوى تامر الحقيقى فى مادة العلوم هل هو ناجح أم راسب 
أم متفوق » و هنا ربما يقول قائل أننا نحتاج إلى معرفة الدرجة الكلية للاختبار . فإذا 
عرفت أن الدرجة الكلية (60) هل ستقول أن نسبة تامر فى الحساب (30/49) أى ١,84‏ و 


بالتاى مستواه ممتاز ٠‏ إن هذا التقييم للدرجة الخام يعتبر أيضاً مضلل لأن ولى الأمر مثلاً 
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عندما يرى درجة ابنه (020/47) بالتأكيد سيفرح و ينشرح صدره . فإذا علم أن درجات 
زملائه فى فصله منخفضة عن درجة ابنه بصورة ملحوظة زاد فرحه . و لكن إذا علم أن 
درجات زملائه على نفس الاختبار مرتفعة فى نفس درجة ابنه بل و بعضها يزيد . هنا 
سيدرك الأب أن درجة ابنه درجة عادية و لا تمثل أى إنجاز . و هنا سيدرك الأب أنه 
تسرع فى حكمه على الدرجة الخام (و بالتاى إدراكه للدرجة تغير بعد معرفته بخصائص 
العينة(المجموعة) المنتمى إليها ابنه . 

إن الدرجة الخام وحدها لا تكفى لفهم هذه الدرجة و تفسير معناها و لذلك علينا معرفة 
خاصيتين مهمتين للمجموعة التى سحبت منها هذه الدرجة . هاتين الخاصيتين هما 
(التوسط و الانحراف المعيارى )» فبمعرفة هاتين الخاصيتين ستتضح الرؤية فى تفسير 
الدرجة الخام و فهم معناها . لأن المتوسط يزودنا بالمستوى العام للمجموعة التى سحبت 
منها الدرجة . و على قدر انحراف درجة الفرد عن متوسط زملائه سنعرف وضع هذا الفرد 
فى التوزيع. أما الانحراف العيارى فيزودنا بمدى الفروق الفردية بين أفراد المجموعة » 
لأن الفرق بين الدرجة الخام و المتوسط لا يكفى وحده لتفسير معنى الدرجة التى أخذها 
الفرد . فلو كان الفرق بين الدرجة الخام و التوسط -5؟ . فربما يكون الانحراف المعيارى 
صغير لا يتعدى النصف و فى هذه اللحظة تكون درجات المجموعة متقاربة مما يجعل هذا 
الفرق له قيمته , و ربما أيضاً يكون الانحراف المعيارى كبير -15 مثلاً و فى هذه اللحظة 
ستكون الدرجات متباعدة مما يقلل من قيمة هذا الفرق حيث تزيد أهمية الدرجة كلما 
قلت الفروق الفردية بين أفراد المجموعة(ممثلة فى الانحراف ال معيارى) و العكس بالعكس . 
و لكن ما علاقة كل من المقوسط و الاتحراف المعيارى و الدرجة الخام بالدرجة المعيارية : 
فى الواقع لكى أستطيع أن أفهم الدرجة الخام لابد أن تكون فى صورة درجة معيارية هذه 


الدرجة العيارية دالة فى الدرجة الخام(س) و المتوسطل(م) و الانحراف العياري(ع) و تعطى 
بالقانون التاك : 


فإذا افترضنا أن مصطفى حصل على الدرجة 58 فى اختبار اللغة الإنجليزية و كان متوسط 
درجات مجموعته المعيارية على نفس الاختبار(م- ١/١‏ ) » و كان الانحراف المعيارى 
لدرجات مجموعته المعيارية على الاختبار ١,5‏ فانه يمكن حساب الدرجة المعيارية كالتاك 
باتك لوا ب 
وحل-تتنلد امس »و 
١5‏ 
ما معنى الدرجة المعبارية -2,؟ : 
نلاحظ أن الدرجة المعيارية هنا سالبة و على ذلك فهى تعنى أن أداء الطالب أقل من المتوسط 
بقدر (5,؟ ) من الوحدات المعيارية ١‏ و بذلك عن طريق الدرجة المعيارية حولنا الفرق بين 
الدرجة الخام و المتوسط إلى وحدات ثابتة من الانحرافات المعيارية مثل المتر الذى يحول إلى 
وحدات ثابته من السئتيمترات .2 و يلاحظ أننا بمجرد وؤيتنا دوه المعيارية -ه,؟ 
سنستخلص كل ما نريد أن نفهمه عن معنى الدرجة: سنفهم مثلاً أن هذه الدرجة أقل من 
المتوسط ع كما سنفهم أن هذه الدرجة أقل من المتوسط بقدر (5,؟ ) من الانحرافات المعيارية 
و لكن الدوجة المعيارية تتطلب معرفة كل من متوسط درجات المجموعة و انحرافهم 
المعيارى ٠‏ و نقصد بالمجموعة اللعيارية مجموعة كبيرة من الأفراد تم تطبيق هذا الاختبار 
عليهم و تم معرفة متوسط درجاتهم و انحرافهم المعيارى و قد يكون ذلك فى أعوام سابقة , 
فمثلاً عند معرفة الدرجة الخام لتلميذ فى الصف الرابع الابتدائى فى اختبار مادة الحساب 
من الأفضل أن نحسب درجته العيارية فى ضوء المتوسط و الانحراف المعيارى لدرجات 
جميع زملائه فى المدرسة بل و فى الدينة . و لكن إذا تعذر ذلك يمكننا أخذ هاتين 
الخاصيتين (المتوسط و الانحراف العيارى ) من تلاميذ فصله بشرط أن يكون تلاميذ القصل 
عينة ممثلة من مجتمع تلاميذ الصف الرابع الابتدائي . 
و إذا كانت الدرجة المعيارية تمدنا بمعلومات عن وضع الفرد بالنسبة لأقرانه هل يفوقهم أم 
يتخلف عنهم و بأى قدر من الوحدات المعيارية » فان الدرجة المعيارية تمتلك ميزة أخرى 
فعن طريقها يمكئنا أن نقارن أداءين لنفس الشخص على اختبارين مختلفين كما يلى : 
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نفترض ال موقف التالى : و الذى يمثل درجة تامر فى اختبارين مختلفين : 





فإذا نظرنا للوهلة الأوى سنجد أن درجة تامر فى العلوم أكبر من درجته فى الحساب و لكن 
هذه المقارنة المباشرة مضللة كما سبق و أوضحنا . و لكى تكون المقارنة سليمة ينبغى أن تكون 
الدرجات الخام فى صورة درجات معيارية و هى الموجودة فى اخر صف فى الجدول السابق 
و بذلك نجد أن الدرجة امعيارية لتامر فى الحساب(”",١)‏ . أعلى من الدرجة المعيارية 
لتامر فى العلوم »)١1+(‏ فأداء تامر فى الحساب يفوق مجموعته بقدر ١,"‏ من الانحرافات 
المعيارية . أما أداؤه فى العلوم فيفوق مجموعته و لكن بقدر وحدة معيارية فقط. 

و هكذا مكنتنا الدرجة المعيارية من إجراء مقارنات مطلقة بين متغيرين مختلفين . كأن 
يقارن شخص بين الطول و الوزن لنفس الشخص . و فيما يلى بعض الأمور المتعلقة بالدرجة 
العيارية : 


١-مدى‏ تأثر الدرجة المعيارية بكل من الدرجة الخام و متوسط درجات المجموعة 
المعيارية و انحرافهم المعياري عند مقارنة أدائين لغرد على اختبارين مختلفين 
أ- تأثير اختلاف الدرجة الخام على الدرجة المعيارية: 

اختلاف درجة تامر على اختبارين مختلفين فيه(مرحم, عع 





يق 


نجد أن :ن, - ##م,1 < ني -/50,؟ اع و بذلك تقل الدرجة المعيارية بانخفاض الدرجة الخام 
والعكس صحبوع . 
ب-تأثير اختلاف المتوسط على الدرجة المعيارية : | 

اختلاف متوسطى المجموعتين العياريتين ‏ على اختبارين ‏ مختلفين 


فيه(س, ححعس,). (ع,حع,) 





نجد أن :ن, - #,1 > ذ, -7ء و بذلك تزيد الدرجة المعيارية بتناقص المتوسط . 
ج- تأثير اختلاف الانعراف المعيارى على الدرجة المعيارية : 
اختلاف الانحراف المعيارى للمجموعتين المعياريتين على اختبارين مختلفين 


فيه(س سس )ء (م,حم,) 





نجد أن :ن, - مم,١1‏ > ذ, حلاه,0. و بذلك تزيد الدرجة المعيارية بتناقص الانحراف 
المعيارى . ا 
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فى ضوء العرض السابق نجد أن الدرجة المعيارية تزيد بزيادة الدرجة الخام و بتناقص 






تذريب 






«قارن بين الدرجتين المعياريتين ١,8‏ » و 7,5 . 





«قارن بين الدرجتين الخام لا" » 54 ليوسف و محمد على اختبار القراءة 
«قارن بين الدرجتين الخام ه" 7 ليوسف على اختبارى القراءة و الحساب على الترتيب 
؟-استخدامات الدرجة المعيارية : 
تستخدم الدرجة العيارية فى وظائف كثيرة فى الإحصاء منها : 
-١‏ النحنى الاعتدالى المعياريى: الذى تحسب على أساسه القيم الاحتمالية المختلفة للدرجات 
و ترتيبها النسبى مبنى على أساس تحويل الدرجات الخام اممثلة على المحور الأفقى إكى 
درجات معيارية » و لذلك إذا كان توزيع الدرجات الخام لنتائج أى اختبار موزعة توزيعاً 
اعتدالياً فإننا بمعرفة الدرجة المعيارية لأى شخص يمكننا معرفة ترتيبه .النسبى فى 
المجموعة و ذلك باستخدام القيم الاحتمالية الوجودة فى المنحنى الاعتدالى المعيارى. 
؟- تدخل الدرجة العيارية فى المعادلة الأساسية لمعامل ارتباط بيرسون . ٠‏ 


مع(ذ»ذ) 


#- بناءً على الدرجات المعيارية للمتغيرات يتم حساب المعاملات البائية المطلوبة فى تحليل 
الانحدار المتعدد . 

4- تسهم الدرجات العيارية فى أسلوب تحليل المسار لان معامل المسار و الذى هو فى الأصل 
وزن الانحدار المعيارى (7/) ٠‏ مبنى على أساس خويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية 
5- تدخل فى حساب نوع آخر مهم من الدرجات المعيارية يسمى الدرجة التائية حيث : 


نح ٠١‏ د + 0 .و هو توزيع جديد للدرجة الخام بمتوسط 65٠‏ و انحراف معيارى ٠١‏ . 
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؟-خصائص الدرجة المعيارية: 
تتميز الدرجة العيارية بعدة خصائص إحضائية منها : 
أ- متوسط الدرجات العيارية لأى توزيع -صفر . 
ب- الانحراف المعيارى للدرجات المعيارية لأى توزيع - ١‏ . 
ف نوكن أن عافة الموجة التتوارية :فيا اله الموج ينكين الدرنية اللعاء الف 
تخد قهما موحية: 


+ -العلاقة بمعن الدرجة الخام و الدرجة المعيارية : 


0 سن سم 
نظرا لآن : نع سل 
43 
فبضرب الطرفين فى الوسطين نجد أن :س-م > ذع من ثم يكون : 
س - ذ ع لآم 2 (؟-:) 


و بالتالى إذا كنا نستطيع تحويل أى درجة خام إلى درجة معيارية (بمعلومية المتوسط و 
الانحراف امعيارى للتوزيع بالطبع) ١‏ فانه يمكننا أيضاً تحويل أى درجة معيارية إى 
درجة خام .مثال : إذا علمت أن فز حصلت على الدرجة المعيارية(ذ- ١,”‏ ) فى اختبار 
القراءة » و كان متوسط درجات مجموعتها المعيارية(م- ؟) . و انحرافهم المعياري 

(ع -)1,9 » فما هى الدرجة الخام الأصلية التى حصلت عليها مريم . 


درجة مريم (س) > ذع + م - ١8" +1,“ ١,١‏ دهم؟ درجة . 






ملاحظة 





بوضع ع-1 . م -صفر نجد أن سح ذ حيث أصبحت س موزعة توزيعاً جديداً متوسطه 


صفر و انحراقه المعيارى ١‏ أى أصبحت درجة معيارية . 


ملاحظة 


بوضع ع-١٠‏ » م-٠هاء‏ نجد أن : سح 00+31 و بذلك تكون هى نفس معادلة الدرجة 


التائية حيث أصبحت س موزعة توزيعا جديدا متوسطه ٠ه‏ و انحرافه المعيارى ٠١‏ أى 


أصبحت درجة تائية 


ندريب 


ما هو تأثير كل من الدرجة الخام و المتوسط الحسابى و الانحراف العيارى على الدرجة 





المعيارية 

سأداسا :ا مستفى الاعهدالى : عددربت) [ودد م 

إذا تأملت أطوال البشر ستجد عددا كبيرا منهم متوسطى الطول أو أقرب من المتوسط . و عدد 
قليل منهم قصار القامة و عدد قليل منهم طوال القامة .و إذا تأملت ذكاءهم ستجد عدداً 
كبيراً منهم متوسطى الذكاء أو أقرب من المتوسط » و عدد قليل منهم منخفضى الذكاء و 
متخلفون عقلياً و عدد قليل منهم مرتفعى الذكاء و عباقرة .و إذا تأملت تحصيل طلاب 
الجامعة ستجد عدداً كبيراً منهم درجاتهم متوسطة » و عدد قليل منهم درجاتهم مرتفعة و 
عدد قليل منهم درجاتهم منخفضة . و إذا تأملت شعورهم بالقلق ستجد عدد كبيراً منهم 
ذوى درجات معتدلة من القلق و عدد قليل منهم ذوى درجات مرتفعة من القلق و عدد قليل 
منهم ذوى درجات منخفضة من القلق ١‏ و هناك العديد من الظواهر التى تتبع هذا النظام 
التكرارى فى توزيع البيانات الخاصة بها . و كلما كان عدد البيانات كبيراً كلما اقتربنا 
أكثر من هذا التوزيع . 

إن بيانات أى متغير من المتغيرات السابقة تتوزع وفق منحنى يسمى النحنى الاعتدالى 
ع«مبن) 807:21 ءو هو منحنى رياضى مجرد يصف العلاقة بين درجات المتغير التى تتم 
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ملاحظتها على المحور الأفقى و تكرار حدوثها على المحور الرأسى ٠‏ »و لقد تسب المنحنى 
الاعتدانى إلى عدة علماء ساهموا بشكل كبير فى ابتكاره منهم جاوس و لابلاس و ديموافر 
لدرجة أن المتحنى يسمى أحياناً بأسمائهم كما يطلق عليه التحنى الجرسى لأنه يشبه ‏ 


الجرس و الشكل الهندسى العام لهذا امنحنى موضح بالشكل المرفق : 


ا 
إٍ 
كور ١‏ 
1 
1 
ا 
ا 
ا 
ع 





وطن النخير تين توريط اعندائيا ,عر بتر ليد عن البسطر إلى البنبي 


ٍ 
عع كي ا ل ا الو + اده الو م د اعد ة ع مه ل ا ميت يو 


مثال لإحدى عائلة النحئيات الاعتدالية 

حيث نلاحظ من الشكل أنه كلما “تجهنا يميئاً فان درجات التغير تأخذ فى الازدياد و كلما ارتفعنا لأعلى قان تكرار الدرجة على المتغير تزيد : و 
فى ضوء ذلك يمكن تقسيم النحنى إل ثلاثة أجزاء بصورة تعبر عن مضمون الفقرة السابقة» فالجزء الأول على اليسار فيمثل أقل تكرار و فيه تكون 
درجات المتغير متخفضة , و الجزء الأوسط و هو الذى يمثل غالبية التكرار و تكون فيه درجات المتغير متوسطة, أما الجزء الأيمن فيمثل تكرار أقل 


أيضأ و لكن درجات التغير مرتفعة.. 
و شرط توزيع بيانات أى متغير وفق هذا المنحنى هو عدم تدخل العوامل الذاتية فى عملية 
الملاحظة أو قياس المتغير و من هذه العوامل الذاتية المطلوب استبعادها لكى يكون توزيع 
البيانات اعتدالياً اختيار عينة بعينها لمعرفة توزيعها فتوزيع البيانات لدرجات ذكاء عينة 
من ضعاف العقول سيبتعد عن الاعتدالية لوجود عدد كبير من أفراد العينة إن لم يكن كلهم 
سيكون ذكاؤهم منخفض مما يبعد التوزيع عن الاعتدالية أيضاً من العوامل التى تؤثر على 
إعتدالية التوزيع المقياس المستخدم فى قياس امتغير الطلوب, فمثلاً إذا قست تحصيل طلاب 
الجامعة بمقياس أسئلته من النوع السهل ستجد عدد كبير منهم سيحصل على درجات 
مرتفعة و عدد قليل سيحصل على درجات متوسطة مما يجعل التوزيع يحيد عن الاعتدالية 3 


,م 


أيضاً قياس الظاهرة فى ظروف معينة يؤثر على اعتدالية التوزيع كأن نقيس متغير الرضا 
عن الحياة مثلاً أثناء فترات الأزمات المتعلقة بالإنسان مما يجعل توزيع درجات هذا اللتغير 
متأثراً بهذه العوامل و لذلك فان شرط توزيع البيانات وفق المنحنى الاعتدالى هو إجراء 
اللاحظات على المتغير بصورة عشوائية تبعاً لقانون الاحتمال دون تدخل متعمد من الإنسان 
3 ويتسم النحنى الاعتدالى بعدة خصائص نذكر منها : 
-١‏ إذا أسقطنا خط عمودى من أعلى نقطة فى المنحنى على المحور الأفقى فان نقطة التقاء 
هذا الخط مع المحور الأفقى يمثل متوسط درجات الظاهرة أو التغير . 
؟-هذا الخط العمودى يقسم المنحنى إلى نصفين متماثلين تماما و هذا له فوائده الخاصة عند 
حساب النسب الاحتمالية لتكرار درجات الظاهرة . 
*-المساحة التى يحصرها المنحنى تمثل نسبة احتمالية كلية قدرها واحد صحيح » و هى 
تمثل احتمال تكرار كل الدرجات » و تتقسم هذه المساحة إلى مساحات احتمالية عديدة . 
و فى الواقع إن المنحنى الاعتداى ليس منحنى وحيد و لكنه عائلة من المذحنيات اللانهائية 
المتشابه فى الشكل و الخواص .و سبب وجود عدد لانهائى من النحنيات الاعتدالية و ليس 
منحنى وحيد هو أن توزيع المتغير يكون دالة فى كل من متوسط درجات هذا التغير و 
انحرافها المعيارى ١‏ و حيث أن هناك قيم لا نهائية يمكن أن يأخذها المتوسط و كذلك 
الانحراف المعيارى و بالتالى نجد توزيعات لا نهائية من اللمنحنيات الاعتدالية » فكلما 
حصلنا على قيمة جديدة للمتوسط (و/أو) قيمة جديدة للانحراف المعيارى كلما حصلنا على 
منحنى اعتدالى جديد بشرط أن يتبع توزيع المتغير (س) الدالة الآتية والمسماة بدالة الكثافة 
الاحتمالية الاعتدالية الآتية : 

الع 0 


2-7 ا 


لمشتو 


07 عطاكط] 


السهسييم مسبت لمسسهي ل 0 


حيث تمثل د(س) ارتفاع اللنحنى عند الدرجة (س) .م متوسط درجات التوزيع . ع الانحراف العيارى لدرجات التوزيع » 
ه الأساس الطبيعى -75,” . ط النسبة التقريبية 7,14 . 


م 


يلاحظ من هذه المعادلة انه إذا علمنا الدرجة س فان المتوسط و الانحراف المعيارى يحددان 
بشكل كبير احتمالية تكرار هذه الدرجة فى التوزيع . 

وفى هذا الصدد يشير (محمد أبو يوسف» 214844 0ك أن كل من المتوسط الحسابى و 
الانحراف المعيارى لهما عدد غير منتهى من القيم و لذلك هناك عدد غير منتهى من 
التوزيعات المعتدلة ٠‏ كما أن المتوسط يسمى بارامتر موضع . أما الانحراف المعيارى 
فيسمى بارامتر شكل . 

فتغير المتوسط من منحنى لآخر يغير موضع الخط الرأسى الذى يقسم النحنى إلى نصفين 
متماثلين ١‏ أما تغير الانحراف المعيارى من منحنى لآخر فيغير أعلى نقطة فى المنحنى و 
بالتالى يتغير شكل المنحنى ١‏ و الشكل التاى يوضح أربعة من المنحنيات الاعتدالية اثنان 
منهما(على اليمين) متساويين فى الانحراف المعيارى و مختلفين فى المتوسط . و الاثنان 
الآخران (على اليسار ) متساويين فى المتوسط و مختلفين فى الانحراف العيارى . 


200 باع‎ /١ 
100 1 ١ 


١ 





و فيما يلى بعض الأمور المتعلقة بالمنحنى الاعتداى: 

١-المنحنى‏ الاعتدالى و الاحتمالية. 

تعتمد فكرة توزيع البيانات وفقاً للمنحنى الاعتدالى على القيم الاحتمالية» لأن المساحة 
تحت المنحنى تمثل كثافة احتمالية قدرها واحد صحيح و هى مجموع كل الاحتمالات 
الخاصة بتكرار الملاحظات» حيث أن أكبر احتمال تكرار أى حدث - ١‏ و أقل احتمالت- 
صفر و الاحتمالات الأخرى تتراوح بين الصفر و الواحد لذلك فهى غالباً تكون أجزاء من 


الواحد الصحيح ٠‏ و يشير المنحنى إلى أن الدرجة التدنية على الظاهرة احتمال ظهورها 


م 


ضعيف و كذلك الدرجة المرتفعة على الظاهرة القاسة. أما الدرجات المتوسطة أو قريبة من 
التوسط فاحتمال ظهورها أكبر و لكن ذلك مشروط بكبر عدد بيانات العينة و بعشوائية 
اختيار وحداتها . 

؟-المنخنى الاعتدالى المعيارى كإحدى المنحنيات الاعتدالية اللانهائية : 

علمنا مما سبق أن أى متوسط و انحراف معيارى جديد لبيانات متغير يتوزع توزيعاً اعتداليا 
يعطينا منحنى اعتداك له شكل جديد . كما علمنا أيضا أن هناك نوع من الدرجات يسمى 
الدرجات ا معيارية من خصائصها (م-صفرء ع-١)‏ ء و بالتالى فإن أى بيانات لتغير يتوزع 
توزيعاً اعتدالياً إذا حولنا هذه البيانات إلى درجات معيارية فان توزيع هذه الدرجات يأخذ 
شكل منحنى جديد من امنحنيات الاعتدالية يسمى اللمنحنى الاعتداتى اللعيارى ٠‏ و هذا 
المنحنى له أهمية خاصة فى مجال الإحصاء . لأنه على أساس القيم الاحتمالية لتوزيع 
الدرجات المعيارية التى يقدمها نعرف دلالة عدد لا بأس به من المقاييس الاحصائية 
المختلفة التى تتبع التوزيع الاعتدالى » كما سئرى لاحقاء و هذا التحنى له معادلة تعد 
صورة خاصة من اللمعادلة (؟-0) . حيث فيها نضع :سحن » م-صفر ء ع-1 و تتحول 
معادلة النحنى الاعتدالى إلى الصورة التالية: 


هذ" 


ص- 185 <١,"‏ 18الا,؟ (؟-5) 


تدريب 


أثبت المعادلة السابقة 





و بذلك إذا علمنا أى درجة معيارية( ذ) يمكننا معرفة ارتفاعها على النحنى (الاحداثى 
الصادى لها 024/6 ٠‏ فمثلاً ارتفاع الدرجة المعيارية 7,١6‏ يمكن حسابه كالتالى : 


+6 ره * (ه1,؟)" 
ص- 15نة"ا, .»ا 18لا,؟ ع ووم 


و هكذا بمعرفتنا الدرجة العيارية للمتغير يمكننا من معرفة الإحداثى الصادى له أى 
ارتفاعه . و يوجد جدول إحصائى خاص بذلك حيث بمعرفة الدرجة العيارية نعرف 
الارتفاع القابل مباشرة كتسهيل للباحثين . و الجدول التالى يمثل مثال من بيانات هذا 
الجدول: 

جدول ارتفاعات النحنى الاعتدالى (ص) المتابلة لدرجات معيارية معينة(د) 


ل 1 1 الت 


5 1 01 1 1ل 
“| »ب | اأد 


تدريب؟-5) 





أوجد ارتفاعات المنحنى الاعتدالى المعيارى المقابلة للدرجات المعيارية: لار١‏ . 7,5 2 4,"م 


والشكل العام للمنحنى الاعتداى المعيارى مومع 6 بالشكل : 





4 3 2 1 0 1- 2- 3 اله 


الذحنى الاعتداك لتوزيع درجات التخيرس في صورته العيارية (د) 
المنحثى الاعتداتى اللعيارى 
ويمكن قراءة هذه النسب الاحتمالية كالتال: 
النسبة الاحتمالية المقابلة للدرجة المعيارية /#4,١" - ١+‏ أى 0,41 ء و هى تعنى أن 
النسبة الاحتمالية لوقوع درجة مابين مى مجع - 41١7"‏ ”ارء 


كم 


النسبة الاحتمالية القابلة للدرجة المعيارية /"4,١"- ١-‏ أى 2,"4(7 و هى تعنى أن 
النسبة الاحتمالية لوقوع درجة ما بين م. مع -"١,؛"‏ / أى 7١41"ره‏ . 
النسبة الاحتمالية لوقوع درجة ما بين الدرجتين المعياريتين +1 1-2 2 اره)/ أى 15خ ' 
و هى تعنى أن النسبة الاحتمالية لوقوع درجة ما بين ع. م+ع حزماردا /ز أىمان",: 
و بذلك يعبر عن النسب الاحتمالية سواء فى صورة نسبة مئوية أو جزء عشرى . 
و هناك جدول خاص بالقيم الاحتمالية القابلة للدرجات المعيارية المختلفة و التى تمتد 
نظرياً من +4 إلى -4 و لكن أكبر القيم الاحتمالية(المساحات) فى الجزء الكبير المحصور بين 
+م و-ث درجة معيارية و الذى يمثل قيمة احتمالية كلية قدرها 44,4 / » و فيما يلى 
أمثلة لبعض بيانات هذا الجدول : 

جدول المساحات الواقعة أسفل المنحنى الاعتدالى (على يمين المتوسط) 

و القابلة لدرجات معيارية معينة(ذ) 
سام إصم ]م جم | | 
لحرت الك اخ امحل لك لم ل 
ال اك ا الخ ل ا 


كيفية استخراج النسبة الاحتمالية المقابلة لأى درجة من الجدول : 


الجدول السابق يبين أمثلة للمساحات الاحتمالية المختلفة المقابلة لأى درجة معيارية و 







الذى منه يمكن معرفة الساحة الاحتمالية المقابلة لأى درجة خام أو المحصورة بين أى 
درجتين سواء فى صورتهما الخام أو المعيارية »و نظرا لتماثل نصفى النحنى الاعتدالى لذلك 
فالجدول مصمم فقط للنصف الأيمن(على يمين المتوسط) و منه يمكن معرفة النصف الأيسر و 


ذلك يتوقف على إشارة الدرجة المعيارية و يمكن معرفة كينية استخدام هذا الجدول 
كالتالى: 


)١‏ النفرض أننا نريد صعرفة المساحة الاحتمالية التى تقل عن الدرجة المعيارية 9,؟ ؟ 


لام 


أ- من الجدول السابق يتضح أن الساحة الاحتمالية المقابلة للدرجة المعيارية 511 هى 
تساوى ٠ ٠0,4458‏ و هى تعنى أن نسبة احتمال حصول الفرد على درجة محصورة بين 
القيمتين الأولى :متوسط الدرجات . و الثانية :متوسط الدرجات مضافا إليه ١,؟‏ من 
الانحرافات المعيارية هى نسبة عالية و تساوى ٠,4458‏ أى44,58/ ٠.‏ فإذا كنا بصدد 
درجات اختبار فى الرياضيات و كان مدول عده فانه يمكن إعادة صياغة النتيجة السابقة 
لتصبح نسبة احتمال حصول الفرد على درجة محصورة بين ٠١‏ و 7,56 تساوى 44,58 . 
ب-نظراً لأن الدرجة المعيارية موجبة فيتم إضافة ٠,‏ إلى النسبة الاحتمالية و هى النسبة 
الاحتمالية المقابلة للجزء الأيسر من المنحنى لان كل الدرجات فى هذا الجزء تقل عن ,7 » 
و بذلك يكون النسبة الاحتمالية لحصول أى فرد على درجة معيارية تقل عن ”/1,؟ - 

4 «+هر ٠‏ حم445,: -نى49,5/ ١‏ أو بمعنى آخر نسبة احتمال حصول الفرد على درجة 
خام أقل من ه5,” تساوى 44,58 / و هى موضحة بالشكل التالى: 





الجزء الطلل يمثل الساحة الاحتمالية للدرجة المعيارية ,9 


و التى يمكن تفسيرها بأن احتمالية حصول الفرد على درجة تقل 
عن التوسط بقدر(77,؟) من الانحرافات المعيارية هى 44,58 1 أو بمعنى آخر احتمالية حصول الفرد على درجة أقل من 77,5 
تساوى 744,58 و هى نسبة كبيرة جداً. 


") : ولكن ماذا لو كنا نريد معرفة المساحة الاحتمالية التس تزيد عن ؟/7؟ ؟ 
نكرر نفس الخطوات السابقة مع وجود اختلافين أولهما انه بدلاً من إضافة ٠,5‏ للقيمة 
الاحتمالية بل على العكس من ذلك نقوم بطرح هذه القيمة الاحتمائية من دره (ناذا ؟) 


84 


أما الاختلاف الثانى فهو اختلاف التفسير لأننا نريد معرف نسبة احتمال حصول الفرد 
على درجة تزيد على *لا,7 و هى - ١,4458-:.5‏ -085:,هاء و الذى يعنى أن نسبة 
احتمال حصول الفرد على درجة تزيد على التوسط بمقدار ,>" من الانحرافات المعيارية 
هى نسبة ضئيلة جداً وتساوى؟"٠٠ره‏ أو ؟“اره / ءعفإذا كان :م-730, عدم مثلاً فان نسبة 
احتمال حصول الفرد على درجة تزيد على 7,56" هى نسبة ضئيلة دا ار ه/ . واهى 
موضحة بالشكل التاى: 





ل ا ل ل 14 3 1 بام 12 


شمي لبدو ديد قدا د 


الجزء المظلل يمثل الساحة الاحتمالية للدرجة 
لمعيارية التى تزيد على 5,0 و التى يمكن تفسيرها 
بأن احتمالية حصول الفرد على درجة تزيد عن المتوسط بقدر(1,77) من الانحرافات العيارية هى 
7ه أو بمعنى آخر احتمالية حصول الفرد على درجة أكبر من 7,5 تساوى ١,٠٠77‏ و هى نسبة 
صغيرة جدا, 
ولكن ماذا لو كانت الدرجة المعيارية سالبة ؟ 
؟ النفرض أننا نريد معرفة المساحة الاحتمالية التى تقل عن الدرجة المعيارية -1,5: 
يلاحظ هنا أن الدرجة معيارية سالبة . سنتغاضى عن الإشارة عند البحث عن المساحة 
الاحتمالية فى الجدول . و لكن التعامل مع النصف الآخر للمنحنى سيكون مختلف فى هذه 
الحالة كالتاى: 
أ- من الجدول السابق نجد أن المساحة الاحتمالية المقابلة للدرجة العيارية 1,5 (بعد 
التغاضى عن الإشارة ) هى : ؟548,٠‏ . 


5 


ب- فى حالة وغبتنا فى الحصول على نسبة احتمالية أقل من درجة معيارية سالبة نقوم 
بطرح النسبة الاحتمالية التى تم استخراجها من الجدول من ٠.6‏ و بالتاى يكون : 
نسبة احتمال حصول الفرد على درجة معيارية أقل من -ثرا -هرءه-4407,١‏ حزؤة٠,٠أى‏ 


تقريبا و هى موضحة بالشكل التاى: 


ا 
1 
م 








إ 
١‏ 
ْ 
ا 


»ع ؟ٍ 
عم سام ساسم الشم اللخخسشيصسط 


الجزء الظلل يمثل المساحة الاحتمالية و التى يمكن تفسيرها بأن احتمالية حصول الفرد على درجة 
تقل عن المتوسط بقدر(-1,5١)‏ من الاتحرافات المعيارية هى 6,58 /. أو بمعنى آخر احتمالية حصول الفرد 
على درجة أقل من ؟١‏ تساوى 8,48 1 


تدريبي 


ش / 
ما هى المساحة الاحتمالية لحصول مفحوص على درجة معيارية تزيد على الدرجة المعيارية 


م؟ 





؟-المنشنس الاعتدالى المعيارى و مستويات الدلالة الاحصائية: 
يحظى المنحنى الاعتدالى بصفة عامة و المنحنى الاعتدالى العيارى بصفة خاصة بأهمية كبيرة 


فى عالم الإحصاء فبعض القاييس الإحصائية تشترط اعتدالية توزيع بيانات المتغيرات التى 
تعالجها مثل :اختبار ت . و تحليل التباين ومعامل ارتباط بيرسون و تحليل الانحدار.كما 
يمكن عن طريق المنحنى الاعتدالى التعرف على أخطاء العينات و مدى اتحرافها عن الأصول 
الكلية التى اشتقت منها » و عن طريق المنحنى الاعتدالى يمكن التعرف على مدى الدلالة 
الإحصائية للمقاييس الإحصائية مثل النسبة الحرجة و كل من اختبار تءو اختبار مان 


وتنى و اختبار ويلكوكسون (فى حالة العينات الكبيرة) و غيرها من المقاييس » وفى هذا 


8 





الصدد يشير( صلاح الدين علام 5٠١4‏ .55-582 ) إلى أن المنحنى الاعتدالى بما يتميز به من 
خصائص مهمة يعد العمود الفقرى للإحصاء الاستدلالى و مكونة رئيسية من مكونات اتخاذ 
القرار.كما أشار إبراهيم بسيونى عميرة : ترجمة ملتون سميث(1486 ء 75) أن حقائق 
المنحنى الاعتدالى والتوزيعات المشابهة له لها أهمية أساسية فى كثير من النتائج الإحصائية 
و فى تطبيقاتها العملية فالدلالة الإحصائية للنتائج التجريبية يتم التعبير بها عن طريق 
الاحتمالات . و تقدر هذه الاحتمالات عادة من التوزيع الاعتدالى و التوزيعات المشابه له . 
ولكن كيف نتحقق من اعتدالية التوزيع : 

فى الواقع هناك طرق عديدة للتحقق من اعتدالية التوزيع منها ما هو بيانى و منها ما هو 
رقمى . و لعل أشهر طريقة رقمية للتحقق من اعتدالية التوزيع هو استخدام معامل الالتواء 
من خلال القانون التالى: 


الالتوا 6 (1-ل) 






هناك قوانين كثيرة لمعامل الالتواء و لكن القانون الحالى يتسم بدقته الشديدة , و الدليل على 





ذلك اتفاق الحل اليدوى مع 5255 فى قيمة معامل الالتواء الناتج كما سنرى بعد قليل 
فالبيانات التى نريد أن نتحقق من اعتدالية توزيعها نحسب لها الدرجات المعيارية و من 
خلالها نتعرف على قيمة الالتواء فإذا اقتربت قيمة الالتواء 5 الصفر يمكننا حينئذ 
الحكم على اعتدالية التوزيع » و حتى نكون منطقيين يمكننا القول أن قيمة الالتواء من 
الصعب أن تصل إلى الصفر فالحالة الوحيدة التى يكون فيها الالتواء مساوياً الصفر هو المتحنى 
الطبيعى النموذجى و الذى تنطبق عليه نسب الاحتمالات السالف ذكرها , و لذلك فنحن فى 
حاجة إلى محك رقمى من خلاله أتحقق من وجود اعتدالية فى التوزيع من عدمها .و لكن 
الحكم على اعتدالية التوزيع من خلال محك رقمى يعتبر مثار جدل بين الإحصائيين حيث 
ظهرت اراء عديدة فى هذا الصدد منها من اعتمد على وقوع معامل الالتواء فى المدى عل" . و 
منهم من اعتمد على المدى ١22‏ » و منهم من اعتمد على الدى ١3‏ . و منهم من اعتمد على 
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اللدى من الخطأ المعيارى لمعامل الالتواء » و منهم من اعتمد على التفرطح و منهم من 
اعتمد على كليهما معا . و منهم من اعتمد على مقايبس معينة للحكم على الاعتدالية و 
منها مقياس 10-17/1[1جه57 » و مقياس «0:مأم«رك-مءمعم::1مة . و يمكن فى هذا الصدد 
عرض إحدى هذه الآراء حيث أوضح كل من (71680,1998,49© 2 #مجع01407) أنه يمكن 
التحقق من اعتدالية التوزيع بواسطة إحصائيتين وصفيتين هما الالتواء و التفرطح » و 
الالتواء يعنى نقص التماثل فى التوزيع التكرارى بوجود ذيل طويل ناحية اليمين أو اليسار 
للمنحنى و يسميان التواء موجب و سالب على الترتيب . أما التفرطح فيقيس ارتفاع هضبة 
التوزيع هل هى أقصر أم أطول من المنحنى الاعتدالى و كذلك الأطرافء و إذا كان التوزيع 
التكرازى للمتغير له التواء (و/أو) تفرطح كبير (موجب أو سالب ) مقارنة بالخطأ المعيارى 
يقال أن التوزيع يبتعد عن الاعتدالية . و كقاعدة يمكن القول (و الكلام مازال على لسان 
المؤلفين ) أنه إذا كان الالتواء (و/أو) التفرطح أكثر من ه,امرة الخطأ المعيارى لنقس 
الاحصاءة فإن افتراض الاعتدالية ينتهك . 
و يتبنى المؤلف إحدى الاراء السابقة و هو وقوع معامل الالتواء فى الدى 3؟ لكى أحكم على اعتدالية التوزيع ‏ 
مثال: لتغرض أن بيانات ما عددها 65 و مجموع مكعبات الدرجات العيارية لهذه البيانات 
يساوى 85,54 فان : ْ 

ن مج د" 8155 


الالتواء- يبنحيت يق لكل 


(ن-١)(ن-؟)‏ 6 5ه 





و من ثم فان قيمة الالتواء تقع فى الدى ؟ و بالتالى فإننا يمكننا الحكم على اعتدالية 
التوزيع 5 

ولكن ماذا لو لم تتوزع البيانات اعتداليا ؟ 

فى الواقع اختلف العلماء فى مدى أهمية التوزيع الاعتدالى للبيانات عند معالجتها 
إحصائياً بمقاييس معينة , فمثلاً عند معالجة البيانات الإحصائية باستخدام اختبار ت أو 
اختبار ف فان بعض العلماء يشير إلى أن شرط الاعتدالية الطلوب فى هذين الاختبارين 


يمكن انتهاكه لأن تأثيره ضثيل جداً على دقة النتائج المتحصل عليها و يقال فى هذا الشأن 
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أن الاختبارين يتميزان بالمنعة الإحصائية 8085/55 أو عدم تأثر النتائج بعدم التزامها 
بر الاعتدالية و فى هذا الصدد أوضح صلاح الدين محمود علام(4 7١١ . 7٠١‏ ) أنه 
على الرغم من أن بعض الباحثين يجرون تحويلاً على درجات المتغير التابع إذا كان توزيع 
هذه الدرجات ملتوياً التواءً موجباً مثلاً و استخدام الدرجات الناتجة فى التحليل بدلاً من 
الدرجات الأصلية إلا أذنا نرى-و الكلام ما زال على لسان الؤلف-عدم ضرورة مثل هذا 
التحويل ما دام اختبار النسبة التائية لا يتاك كقيرا يعدم تحقق شرط الإعتدالية 

و فى ا مقابل أوضح (1994,445-454 ,4701:4170) أهمية توفر شرط الاعتدالية فى بعض 
اللقاييس الإحصائية و التى منها اختبار ت و اختبار ف و تحليل الانحدار (المتغير 
التابع) حيث أشارا إلى أن الإخلال بشرط الاعتدالية يؤدى إلى نتائج غير صحيحة لأنه 
سيزيد من احتمالية ظهور خطأى القرارات الإحصائية (الخطأ من النوع الأول و الخطأ من 
النوع الثانى ) » و لذلك أو ضح أنه فى حالة عدم اعتدالية التوزيع فان الإجراء الأكثر 
شيوعا هو تغيير الدرجات :7041© 7018 و لا يعنى بذلك الغش ع«اج71/4 و لكن يعنى 
أن يطبق الباحث إجراءات رياضية معينة على الدرجات الخام مثل أخذ الجذور التربيعية 
لها و ذلك لتقريب البيانات غير الاعتدالية إلى الصورة الاعتدالية » و إذا قمت بعملية 
التحويل هذه فانه يمكنك من تطبيق المقاييس التى تشترط الاعتدالية مثل اختبارى ت و 
ف بشرط توافر الافتراضات الأخرى و سوف تحصل على نتائج دقيقة . و عملية التحويل 
هذه عملية شرعية و ليست تلاعباً بالبيانات لكى تكون فى صورة أفضل فهى تمتلك 
الشرعية طانا أننا نجرى التحويل على كل البيانات و طالا أن ترتيب الدرجات كما هو 
فالدرجة التى ترتيبها الأول تظل كما هى بعد التحويل و الدرجة الدنيا تظل كما هى بعد 
التحويل » و بمعنى آخر إذا كانت الدرجة الخام للمفحوص ب واقعة بين الدرجة الخام 
للمفحوص أ و المفحوص ج تظل بعد التحويل واقعة أيضاً بين نفس الدرجتين . 

و يضيف صلاح الدين محمود علام »3٠٠١(‏ 548 ) فوائد أخرى للتحويل الاعتدالى عندما 
أشار إلى أنه ربما يجد الباحث أن التوزيع الأصلى لسمة أو خاصية معينة و الذى يحصل 


عليه من عينة ما لا يتخذ شكل المنحنى الاعتدالى . بينما يكون توزيع هذه السمة أو 
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الخاصية فى المجتمع الأصل اعتدالياً » فإذا استطاع الباحث التأكد من ذلك عندئذ ربما 
يجد أن من الفيد أن يحول توزيع البيانات التى استمدها من العينة إلى صورة التوزيع 
الاعتدانى » و بذلك يحصل على توزيع أكثر تمهيداً من التوزيع الأصلى و تقل فيه أخطاء 
العينة ء كما أن هذا التحويل يفيد فى تقنين الاختبارات و المقاييس النفسية و التربوية و 
الاجتماعية » و فى تحليل الارتباط بين متغيرين . 

فى الواقع إذا لم تتوزع البيانات اعتدالية و نظراً لحاجتنا إلى وجود هذه الخاصية الهامة 
فى البيانات ٠‏ سيصبح أمامنا خياران أوتهما تحويل البيانات غير الاغتدالية إلى بيانات 
اعتدالية . أما الخيار الثانى فهو استخدام بدائل لابارامترية لا تشتوط التزام البيانات 
بشرط الاعتدالية و سيتم التحدث عن هذه الأساليب فى الفصل السادس الخاص بالاحصاء 
الاستدلالى ءو اذا ركزنا حاليا على الخيار الأول و الخاص بالتحويل الاعتدالى قان هناك 
من الأساليب التى تستخدم لتحويل البيانات المعطاة أو التى تم الحصول عليها إلى بيانات 
تتبع القوزيع الاعتدالى و من هذه الطرق ما يعتمد على تحويل الدرجات الخام إلى درجات 
معيارية ثم التعرف على الارتفاعات المقابلة لهذه الدرجات المعيارية ٠‏ و هناك من 
الأساليب ما يعتمد على فكرة المساحات الواقعة تحت المنحنى الاعتدالى و المبنية أيضاً على 
تحويل الدرجات الخام إلى درجات معيارية . و لكن هناك أساليب تعتمد على التعامل 
مباشرة مع الدرجات الخام العطاة و من هذه الأساليب : ' 

)١‏ :الجذر التربيعى للبيانات : يتم استخدام هذه الطريقة فى حالة التوزيعات الملتوية 
القواءً موجباً و لكن بصورة أقل حدة , و يتم فيها أخذ الجذور التربيعية لكل درجة خام 
و التعامل مع القيم الناتجة كمتغير اعتدالى بديل للمتغير الأصلى و لكن يلاحظ فى هذه 
الطريقة ضرورة أن تكون الدرجات الخام موجبة . فإذا كان بعضها سالب يتم إضافة ثابت 
إى كل الدرجات الخام لكى تكون كل الدرجات موجبة و لكن يتم إضافة هذا الثابت بحيث 
يكون أقل درجة فى التوزيع مقدارها ١‏ . كما يفضل عدم استخدام هذه الطريقة إذا كانت 
الدرجات الخام عبارة عن كسور عشرية و كذلك أرقام صحيحة (أى هناك قيم تنحصر بين 
صفر و ١‏ و هناك قيم أكثر من ١‏ ) . 
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؟,التحويل اللوغاريتمى : يتم استخدام هذا الأسلوب عندما تكون الدرجات ملتوية 
ناحية اليمين بصورة أكثر حدة . و يعنى تحويل الدرجات الخام إلى درجات جديدة هى 
لوغاريتمات الدرجات الأصلية و هناك أساسات لوغارتمية مشهورة يمكن التعامل معها 
من أشهرها الأساس ٠١‏ و الأساس الطبيعى 7,714 ١‏ و يفضل التعامل مع الأساس ٠١‏ فى 
حالات التوزيعات التطرفة . و بذلك لو كانت الدرجة الخام ٠٠١‏ مثلاً فان الدرجة 
المحولة - لو©» ٠٠١‏ -؟ . و إذا كانت الدرجة الخام /ا١‏ فان الدرجة المحولة > لو /ا١‏ 
-1,56 » و هكذا » و لكن لو كانت هناك درجات خام سالبة أو أقل من الصفر فى التوزيع 
فيستحسن إضافة ثابت حتى تصبح كل الدرجات الخام موجبة و لكن يتم إضافة هذا 
الثابت بحيث يكون أقل درجة فى التوزيع مقدارها 2١‏ ثم بعد ذلك يتم إجراء التحويل 


؟)تربيج الدرجات الخام: و يمكن اللجوء إلى هذه الطريقة فى حالة التواء البيانات التواءً 
سالبا 1 


هذل3 05 < قام باحث بتطبيق اختباراً على مجموعة من التلاميذ عددهم ٠١‏ تلميذاً 
فى اختبار مادة القراءة » و لكنه اكتشئف أن معامل التواء هذه البيانات -44١,4و‏ بالتاى 
فان التوزيع ملتوى التواءً موجباً ؟ و البيانات كالتالى : 





*لو تعنى لوغاريتم 


كيف نحول البيانات السابقة غير الاعتدالية إلى بيانات اعتدالية ؟ 


لكى يتم تحويل البيانات من بيانات غير اعتدالية إلى بيانات اعتدالية لابد من إجراء 


تحويل للبيانات و حيث أن هذه البيانات ملتوية التواءً موجباً فعلى ذلك يمكن استخدام 
التحويل اللوغاريتمى و ذلك بأخذ اللوغاريقم العشرى للدرجات الخام: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : 

يتم أخذ اللوغاريتم العشرى للدرجات الخام الأصلية كالتالى: 
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و من ثم نجد أن قيمة الالتواء أصبحت 7,١١‏ أى ٠‏ تقريبا ٠‏ و بالتاق يقترب توزيع 
البيانات بعد تحويلها لوغاريتميا عشريا إلى التوزيع الطبيعى لدخول معامل الالتواء 
فى المدى + ؟ . 


استخدام ددمدء 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص امتغير الطلوب” القراءة” .و ذلك بفتح شاشة عاطمفجع/آ 
116 و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 
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النحوبل اللوعارينس للدرحان الحار لماده القرلية 


أن قيم معامل الالتواء - 0 و هى قيمة تساوى ؟ تقريبا مما ييل 0 اب 
البيانات من التوزيع الاعتدالى و بالتاى استطعنا عن طريق التحوين اللوغاريتمى تحويل 
البيانات من بيانات غير اعتدالية إني بيانات اعتدالية . 

سابعا. الفغروض كعكء!1ممنرق : 

يعرف الفرض بأنه إجابة متوقعة لسؤال من الأسئلة إلى تراود ذهن الباحث أو المهتم . و 
هذه الإجابة لا تكون نهائية و إنما خاضعة للدراسة و التحقق من مدى صحتها فإما أن تكون 
الإجابة صحيحة و إما أن تكون الإجابة خاطئة . 

وتوقع الإجابة من جائب الباحث لا يتم من فراغ و إنما بناءً على خلفية نظرية متعلقة بهذا 
السؤال و نتائج دراسات سابقة حوله , فمثلا ربما يراود ذهن الباحث سؤال مضمونه: ما 


طبيعة العلاقة بين حب الاستطلاع و القدرة الابتكارية لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية؟ و 
بناءً على الخلفية النظرية و نتائج الدراسات السابقة المرتبطة بطبيعة العلاقة بين المتغيرين 
يصيغ الباحث إجابة متوقعة لهذا السؤال و هى تمثل إحدى فروض بحثه و تكون صياغة 
الفرض كالتالى: توجد علاقة ما بين حب الاستطلاع و الابتكارية . أيضاً ربما يتساءل 
الباحث عن مدى إمكانية وجود فروق بين الذكور و الإناث فى الذكاء الوجدانى و هنا يكون 
الفرض: الذكور أعلى من الإناث فى الذكاء الوجدانى بصورة دالة إحصائية. أو يقدم إجابة 
أخرى بالقول : توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين الذكور و الإناث فى الذكاء الوجدانى, 
٠‏ و هذه الإجابة التى يقدمها الباحث هى إجابة مؤقتة قد تكون صحيحة أو خاطئة » و 
للتأكد من صحة هذه الإجابة نحتاج إى بيانات تجريبية مأخوذة من عينة احتمالية تؤكد 
الإجابة أو تدحضها . و فى هذا الصدد يشير (1!!01,1994,327الش4ء!:7) بأن الفرض هو 
اقتراح لقضية معينة و بغض النظر أن هذا الاقتراح يأخذ شكل اعتقاد أو تخمين أو توقع أو 
استنتاج فان هناك صفة واحدة ينبغى أن يؤسس عليها الفرض و هى أنه اقتراح مؤقت 
ادمماء ممم . و بالتال فان قرار قبولنا هذا الاقتراح كاقتراح صحيح أو رفخنا إياه كاقتراح 
خاطئ لا بد أن يؤجل حتى نجمع دليل يؤكد قبوله أو رفضه . 

و لكى يزداد فهمنا لطبيعة الفروض التى يصيغها الباحث نوضح أن الفروض تنقسم لأنواع 
مونحة فى الشكل التالى: 

أنواع الفروض 





-١‏ الفروض البحفية: و هى الفروض التى يصيغها الباحث فى بحثه بتاءً على 
خلفيته النظرية و نتائج الدراسات السابقة و يمكن تقسيم هذا النوع 5 أساسين 
أولهما من حيث اتجاه الفرض إلى : فرض بديل و فرض صفرى و الفرض البديل قد 
يكون موجه أو غير موجه ء أما الأساس الثانى فمن حيث الأسلوب الإحصائى اللمستخدم 
لعالجة الفرض الذى تمت صياغته . و تنقسم الفروض فى ضوء هذا الأساس إلى أنواع 
عديدة فى الواقع نذكر منها أربعة أنواع هى : فروض علاقية-فروض فارقة-فروض 
تنبؤية -فروض سببية ٠‏ و بذلك يمكن تحديد ١١‏ نوع من الفروض البحثية يمكن 
توضيحها كالتاك : 

أ- الفروض العلاقية: 

)١‏ الفرض البديل العلاقى غير الموجه . الفرض البديل العلاقى هو فرض بديل يقر 
بوجود علاقة » و تعنى كلمة بديل انه بديل للنوع الآخر من الفروض(الفرض الصفرى) 
فإذا أثيتنا صحة الفرض البديل نقبله و نرفض الفرض: الصفرى و إذا أثبتنا عدم صحة 
الفرض البديل نرفضه و نقبل الفرض الصفرى. و الفرض البديل العلاقى غير الموجه هو 
الذى يصاغ صياغة غير موجهة. ْ 

مثال: توجد علاقة دالة إحصائياً بين الاتجاه نحو الدراسة و البيئة المدرسية . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود علاقة و بالتالى فهو فرض بديل علاقى و لكن 
لم يحدد هل هذه العلاقة ايجابية أم سلبية لذلك فهو فرض بديل علاقى غير موجه . 

") الفرض البديل العلاقى الموجه : هو الفرض البديل الذى يقر بوجود علاقة سواء 
كانت هذه العلاقة ايجابية أو سلبية. 

مثال: توجد علاقة ايجابية بين وجهة الضبط و التحصيل الدراسى. 
إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود علاقة و بالتالى فهو فرض بديل علاقى كما 
أنه حدد اتجاه هذه العلاقة بأنها ايجابية و بالتالى فهو فرض بديل علاقى موجه . 

؟) الفرض الصغرى العلاقى: الفرض الصفرى العلاقى يشير إلى عدم وجود علاقة بين 
المتغيرين 


مثال: لا توجد علاقة دالة بين الاتجاه نحو الكمبيوتر و الذكاء الوجدانى. 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد أنه يشير إلى عدم وجود علاقة بين التغيرين. 

الأسلوب الاحصائى المناسب للتحقق من صحة الفروض العلاقية : معاملات الارتباط. 

ب- الفروض الفارقة: ‏ 
4) الفرض البديل الفارق غير الموجه: هو فرض يقر بوجود فروق بين مجموعتين أو 

أكثر فى الظاهرة الخاضعة للدراسة و لذلك سمى فرض بديل فارق.و لكن لم يحدد 
اتجاه الفروق لصالح أى مجموعة لذلك سمى فرض بديل فارق غير موجه . 

مثال: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات الذكور و الإناث فى 
الذكاء الوجدانى . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود فروق و بالتاكى فهو فرض بديل فارق و لكن 
لم يحدد اتجاه هذه الفروق هل لصالح الذكور ام الإناث لذلك فهو فرض بديل فارق 
غير موجه . 

ه) الفرض البديل الفارق الموجه:هو فرض يقر بوجود فروق بين المجموعات فى 
الظاهرة الخاضعة للدراسة و لذلك سمى فرض بديل فارق. كما أنه يحدد اتجاه الفروق 
لصالح أى مجموعة, لذلك فهو فرض بديل فقارق موجه . 

مثال: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى معلمى ال مرحلة الابتدائية و معلمى 
المرحلة الثانوية فى الشعور بالكفاءة الذاتية لصالح معلمى المرحلة الثانوية. 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود فروق و بالتالى فهو فرض بديل فارق و أيضأ 
حدد اتجاه هذه الفروق بأنها لصالح معلمى المرحلة الثانوية لذلك يسمى فرض بديل 
فارق موجه . 

الفرض الصفرى الفارق: و هو الفرض الذى يشير إلى عدم وجود فروق بين متوسطى 
المجموعتين أو متوسطات المجموعات فى الظاهرة موضوع الدراسة . 


مثال: لا توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات الذكور و الإناث فى 
الوعى البيئى . 

الأسلوب الإحصائى المئاسب للتحقق من صحة الفروض الفارقة : أساليب إحصائية منها 
:اختار ت أو اختبار ف أو النسبة الحرجة أو اختبار مان وتنى أو اختبار فريدمان و 
غيرها من الاختبارات . 

ج- الفروض التنبؤية : 

) الفرض البديل التنبؤى غير ال موجه : هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ 
بالمتغير التابع و لذلك سميت فروض تنبؤية, و لكن لم يحدد اتجاه التنبؤ هل هو سلبى 
أم إيجابى و لذلك سميت فروض بديلة تنبؤية غير موجهّة. 

مثال: يمكن التنبؤ من التغيرات المستقلة (الدافعية-حب الاستطلاع-مفهوم الذات- 
القلق) بالمتغير التابع (التحصيل الدراسى) لدى طلاب كلية التربية بقنا . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ بالمتغير التابع لذلك 
فهو فرض بديل تنبؤى و لكن لم يحدد اتجاه التنبؤ لكل متغير مستقل هل سلبى أم 
إيجابى لذلك فهو فرض بديل تنبؤى غير موجه . 

الفرض البديل التنبؤى الموجه: هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ 
بالتغير التابع و لذلك سميت فروض تنبؤية, و يحدد أيضا اتجاه التنبؤ للمتغيرات 
الستقلة. 

مثال: يمكن التنبؤوؤ من التغيرات الستقلة (الدافعية(منبع موجب)-حب 
الاستطلاع(منبئ موجب)-مفهوم الذات(منبئ موجب) -القلق(منبئ سالب) بالتغير 
التابع (التحصيل الدراسى) لدى طلاب كلية التربية بقنا . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغيرات مستقلة تنبئ بالمتغير التابع لذلك 
فهو فرض بديل تنبؤى كما أنه يحدد اتجاه التنبؤ للمتغيرات المستقلة فمنها ما هو 
إيجابى و منها ما هو سلبى لذلك فهو فرض بديل تنبؤى موجه. 


١ لا‎ 


الفرض التتبؤى الصفرى: يشير هذا الفرض إك عدم وجود علاقة تنبؤية بين 
المتغيرات الستقلة و المتغير التابع. 

مثال: لا يمكن التنبؤ من المتغيرات المستقلة: أسلوب التفكير-القدرة التذكرية - 
الدافعية بالذكاء الوجدانى لدى طلاب المرحلة الإعدادية. 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يشير بوجود متغيرات مستقلة لا تنبئ بالمتغير التابع 
لذلك فهو فرض تنبؤى صفرى . 

الأسلوب الإحصائى الناسب للتحقق من صحة الفروض التنبؤية : تحليل الانحدار 
البسيط و المتعدد . 

د- الفروض السبسية: 

٠‏ الغرض البديل السببى غير الموجه : هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة 
تسهم فى التأثير السببى على المتغير التابع .لذلك يسمى بفرض بديل سيبى و لكن لم 
يحدد اتجاه التأثير هل هو موجب أم سالب. لذلك يسمى بفرض بديل سببى غير 
موجة. 

مثال : يمكن التوصل إكى نموذج سببى يفسر العلاقة بين المتغيرات المستقلة(المعاملة 
الوالدية-الذكاء-الضغوط النفسية -الاتجاه نحو الدراسة. ) و المتغير التابع (مستوى 
الطموح) لدى تلاميذ الرحلة الابتدائية . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقز بوجود متغيرات مستقلة تسهم بالتأثير السببى 
على المتغير التابع لذلك فهو فرض بديل سببى و لكن لم يحدد اتجاه السببية ٠‏ 
للمتغيرات المستقلة هل تأثيرات سلبية أم ايجابية لذلك فهو فرض بديل سببى غير 
موجه . 

١‏ الفرض البديل السببى الموجه : هو فرض يقر بوجود متغيرات مستقلة تسهم 
فى التأثير السببى على المتغير التابع , و أيضا يحدد اتجاه التأثير للمتغيرات الستقلة 
سواء كانت سلبية أم ايجابية 


مثال : يمكن التوصل إلى نموذج سببى يفسر العلاقة بين المتغيرات المستقلة(العاملة 
الوالدية (تأثير موجب)-الذكاء(تأثير موجب)-الضغوط النفسية(تأثير سالب) -الاتجاه 
نحو الدراسة(تأثير موجب)) و المتغير التابع (مستوى الطموح) لدى تلاميذ المرحلة 
الابتدائية . 

إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يقر بوجود متغيرات مستقلة تسهم بالتأثير السببى على 
اللتغير التابع لذلك فهو فرض بديل سببى و أيضاً يحدد اتجاه التأثيرات السببية 
للمتغيرات الستقلة فمنها ما هو سلبى و منها ما هو إيجابى لذلك فهو فرض بديل 
سببى موجه . 

الفرض السببس الصفرى : يشير إلى عدم وجود علاقة سببية بين المتغيرات 
الستقلة و المتغير التابع. 

مثال: لا يمكن التوصل إك نموذج سيبى يفسر العلاقة بين المتغيرات المستقلة (القلق- 
التصلب_الذكاء العام) و المتغير التابع (العنف المدرسى) لدى طلاب الرحلة الثانوية . 
إذا تأملنا هذا الفرض نجد انه يشير إك عدم إمكانية التوصل إل نموذج سببى يفسر 
العلاقة بين المتغيرات المستقلة و المتغير التابع و بالتالى فهو فرض سببى صفرى. 
الأسلوب الإحصائى المناسب للتحقق من صحة الفروض السببية : تحليل المسار . 

؟- الفروض الإحصائية: ربما يتساءل سائل ما الفرق بين الفروض البحثية و 
الفروض الإحصائية ؟ إن الفروض البحثية هى الفروض التى يصيغها الباحث بنفسه 
فى ضوء إطلاعه على الخلفية النظرية و نتائج الدراسات السابقة كما أوضحنا , و بناءً 
علي إطلاعه يحدد اتجاه الفرض هل فرض بديل موجه أم فرض بديل غير موجه أم 
فرض صفرى . أما الفروض الإحصائية فتهدف إلى تفسير نتيجة معالجة الأسلوب 
الإحصائى للفرض البحثى . و الذى بناءً عليه نقبل الفرض البحثى أو نرفضه ٠.‏ و 
بالتالى فالذى يجعلنا نقبل أو نرفض الفرض البحثى ليس الأسلوب الإحصائى فقط و لكن 
الفرض الإحصائى المرتبط به , فمثلاً إذا صغنا فرضاً بحثياً مضمونه : توجد فروق ذات 


دلالة إحصائية بين متوسطى درجات المجموعة التى تم تدريسها باستخدام التعزيز 
الفورى و المجموعة التى تم تدريسها بالطريقة التقليدية فى التحصيل الدراسى. 

و إذا أردنا التحقق من صحة هذا الفرض من عدمه فإننا نستخدم الأسلوب الإحصائى . 
اختبار ت أو اختبار ف أو النسبة الحرجة أو أى اختبار فارق آخر . فإذا استخدمنا 
مثلاً الأسلوب الإحصائى اختبار(ت) لمعالجة هذا الفرض إحصائياً و توصلنا مثلاً إلى أن 
تح 5,ه ١‏ فهل تعنى هذه القيمة بوجود فروق بين متوسطى درجات المجموعتين فى 
التحصيل و بالتالى أقبل الفرض البحثى ٠‏ أم تعنى عدم وجود فروق و بالتالى أرفض 
الفرض البحثى . ماذا لو كانت تح" أو تح ١4,7‏ هل أقبل أم أرفض الفرض البحثى 
الذى صغته . بالطبع حتى هذه اللحظة لم أستطع أن أتخذ قراراً بقبول الفرض البحثى 
من عدمه . و بالتالى فان الأسلوب الإحصائى وحده بما يمده لى من قيمة محسوبة لا 
يكفى وحده لاتخاذ قرار بقبول أو وفض الفرض البحثى الذى تمت صياغته . لأننا 
نحتاج إلى الحد الفاصل( الذى على أساسه أقول أن نتيجة المقياس الإحصائى أثبتت 
وجود فروق دالة إحصائياً بين المجموعتين من عدمه) . هذا الحد الفاصل يطلق عليه 
القيمة الحرجة مبراه!! 1ه7111© ٠»‏ و يمكن معرفة بعض الأمور المتعلقة بالقيمة 
الحرجة من خلال الأسئلة التالية: 

؟-١:‏ ما هى القيمة الحرجة و ما علاتتها بالفروض الإحصائية : 

القيمة الحرجة هى القيمة التى تفصل بين قبول الفرض الصفرى و رفض الفرض 
الصفرى ٠‏ فإذا نقصت قيمة المقياس الإحصائى (ت-5ره مثلاً) عن هذه القيمة 
الحرجة(التى يتم استخراجها من جداول احصائية) نقبل الفرض الصفرى (و بالتاك 
نرفض الفرض البديل ).أما إذا ساوت قيمة المقياس الإحصائى القيمة الحرجة أو 
تعدتها فانئا نرفض الفرض الصفرى (و بالتاك نقبل الفرض البديل ) و الفروض فى هذا 
تسمى فروض إحصائية لأنها مكملة للأسلوب الإحصائى الذى تم استخدامه فى التحقق 
من صحة الفرض البحثى . 


١١0 


فى بعض الاختبارات الاحصائية(منها اختبار مان وتنى ) و تحت ظروف معينة تكون 
مقارنة القيمة !| بة بالقيمة الحرجة بالعكس بحيث اذا زادت قيمة الاختبار 
الاحصائى على القيمة الحرجة نقبل الفرض الصفرى (و بالتاى نرفض الفرض اليديل 


)أما إذا قلت قيمة المقياس الإحصائى عن القيمة الحرجة أو ساوتها فاننا نرفض 


ٍْ الفرض الصفرى (و بالتالى نقبل الفرض البديل ) 
ا 0 عدم عو د ساس لان دك 
؟-؟ما دور القيمة الحرجة فى اختبار صحة الفروض البحثية : 








فى الواقع بدون القيمة الحرجة لا يمكن أن نعرف ما إذا كان الفرض البحثى الذى تمت 
صياغته صحيح أم غير صحيح ففى المثال السابق و الخاص بالفرض البحثى :” : توجد 
فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات المجموعة التى تم تدريسها باستخدام 
التعزيز الفورى و المجموعة التى تم تدريسها بالطريقة التقليدية” فى التحصيل 
الدراسى . فإذا توصلنا إلى أن قيمة ت-5.ه هذا الرقم لا يعطينى أى مؤشر بقبول أو 
رفض الفرض البحثى الذى بين أيدنا و هنا يأتى دور القيمة الحرجة . فإذا افترضنا 
مثلاً . القيمة الحرجة - 5,84 . بذلك تكون الرؤية واضحة تماما حيث أننى سأقارن 
بيى القيمتين و سنجد أن (85>8.5,؟) و بالتالى سأرفض الفرض الصفرى و أقبل 
'لفرض البديل و حيث أن الفرض الذى نمت صياغته هو فرض بديل لذلك سيتم قبوله و 
مس نم يصل الباحث إك قرار مفاده ان 'لفرض الذى تم تبنيه هم فرض صحيح ٠‏ و هذا 
القرار كان من غير الممكن أن نصل إليه إلا باستخدام القيمة الحرجة. 

؟ ؟ هل تشتلف القيمه الحرجة باستخدام المقياس الإحصائى المستخدم » 

نعم فكل مقياس إحصائى له قيمه الحرجة الخاصة به فإذا كان الفرض علاقى و 
استخدمنا معامل الارتباط معالجة هذا الفرض فسنجد قيم حرجة خاصة بمعامل 
الارتباط . و إذا كان الفرض فارق و استخدما اختبار ف مثلاً فسنجد قيم حرجة خاصة 
باختبار ف و هكذا . 


"-4 هل هى قيمة حرجة وحيدة أم قيم حرجة متعددة لكل مقياس إحصائى؟ 


كل مقياس إحصائى له متحنى توزيع خاص به و بناءً على هذا المنحنى يتم إعداد 
قيم حرجة عديدة تفصل بين قبول الفرض الصفرى و رفضه . 
و اختيار كل قيمة حرجة يعتمد على ثلاثة عوامل مهمين مجتمعين أو منقردين : 
أ- درجات الهرية: حيث تختلف القيمة الحرجة فى التوزيع باختلاف درجات الحرية 
فالقيمة الحرجة المقابلة لدرجة حرية )١6(‏ مثلاً تختلف عن القيمة الحرجة المقابلة 
ظ لدرجة حرية (14) مثلاً » و لذلك عندما تطلع على الجداول الإحصائية (باستثناء 
الجدول الستند على منحنى التوزيع الطبيعى ال معيارى) نجد أن أساس البحث فى هذه 
الجداول هو درجات الحرية و القصود بدرجات الحرية هو الحرية فى اختلاف 
البيانات المستمدة من العينة بحيث تحقق شرط الإحصاءة و الذى يسمى فى هذه الحالة 
قيد :01101 [851 2 و قبل ذكر الأمثلة على ذلك يمكن أن نوضح أن درجات الحرية هى 
مقدار ما تكسبه من حرية فى اختيارك لأى قيم لكى تعبر به عن بيانات العينة و لكن 
حريتك فى الاختيار ليست مطلقة بل هى مقيدة بشرط (قيد) الإحصاءة (و قد يكون 
للإحصاءة أكثر من قيد ) .و لنضرب مثالين على ذلك كالتاك: 
المثال الأول :لنفرض أننا أردنا حساب التوسط “لدرجات ٠١‏ تلاميذ بالصف الرابع 
الابتدائى فى اختبار الحساب و كانت درجاتهم كالتاك: 
ْ 4 11 هرا 
لو حسبنا إحصاءة التوسط سنجد أنها تساوى 8 . و هنا يظهر دور درجات الحرية 
من خلال السؤال التالى: 
ما مقدار حريتنا فى اختيار أى أرقام لأفراد هذه العينة البالغ قوامها ٠١‏ بحيث يحقق 
لنا شرط أن متوسط الدرجات لا بد أن يكون ٠١‏ .و الجواب كالتاك: 
لان عدد الأفراد -٠١‏ فإننا أحرار فى اختيار أية 4 قيم و لكن القيمة العاشرة لسنا لنا 
حرية فى اختيارها و لنجرب ذلك : 


* يوجد فصل خاص بالاحصاء الوصفى يتم فيه معرفة كيفية حساب المقاييس الإحصائية المختلفة و التى 
متها المتوسط الخسابى . 


نختار القيمة الأوى أى قيمة و ليكن ١:‏ 

القيمة الثانية أية قيمة و ليكن ١:‏ 

القيمة الثالثة أية قيمة و ليكن 4 

و القيم الست التالية أية قيم و ليكون: ه١101 1١405601١95‏ 

حتى هذه الاحظة نملك حرية فى اختيار قدرها (4) و هى عدد القيم السابقة التى 
اخترناها و لكن ناذا لم أكن حراً فى اختيار القيمة العاشرة » إن القيمة العاشرة 
سأختارها بشكل إجبارى لأنها تمثل القيد الذى وضع على لحساب هذه الإحصاءة و 
هى أن يكون متوسط القيم - 8 . و على ذلك لا بد أن أختار القيمة العاشرة قيمة بعينها 
و هى (؟) . و بالتالى فان موضوع درجات الحرية يعتبر من أساسيات الإحصاء 
الاستدلاى لان الحرية التى سأمتلكها فى اختيار أى بيانات ستجعلنى أعمم نتيجتى 
على أى عينة لأئنى حر فى اختيار البيانات التى تحقق شرط الإحصاءة.و ليأخذ 
الوضوع شكل العمومية فان أى مقياس إحصائى يعتمد على متوسط وحيد (مثل اختبار 
ت للمتوسط مثلا ) فان دوجات الحرية تساوى ن-١‏ حيث ن عدد أفراد العينة ٠‏ و إذا 
كان المقياس يعتمد على متوسطين (مثل اختبار ت للفرق بين متوسطين الحالة الأوك 
مثلا فان درجات الحرية تساوى ن, +ن, -؟ حيث ن, عدد أفراد العينة التى متوسط 
بيانات أفرادها م, » و ن, عدد أفراد العينة القى متوسط بيانات أفرادها م, » و هكذا 
تختلف درجات الحرية باختلاف كل متقياس احصائى . و لننظر للمثال التاك . 

امثال الثانى :لنفرض أننا أردنا حساب إحصاءة كا' التى تستخدم للتعرف على دلالة 
الفروق بين التكرارات للاستجابة على سؤال معين بنعم أو لا و ليكن (هل ترغب 
العمل فى مهنة التدريس ؟) على ٠١‏ طالب منهم”" من المتخصصين علميا و ا من 
المتخصصين أدبياً و كانت تكرارات إجابتهم على السؤال هى ( ١+‏ نعم)(14 علمى 
٠٠‏ أدبى) . (454 لا)(14 علمى .0؟ أدبى) . 


١١ * 


ولكى تحسب كا" تعد جدول (5<5) أى (صفين «عمودين ) 





0 أو العمود فى جدول الاقتران هو ما يحتوى على خلايا التكرار فقط أما أى خلايا غير 


| ذلك فلا تكون أية صفوف أو أعمدة و إنما موضوعة بغرض التوضيح . فمثلا اخر صف 


| السمى المجموع و الذى فيه ثلاثة أرقام متجاورة هى 5 , 5 . ٠٠١‏ هذا لا يعد صفا و إنما 


ْ تم إعداده بفرض توضيح مجموع التكرارات الفرعية . و على هذا الأساس يمكن القول أن ا 


ا 

| الجدول السابق بتكون من صفين و عمودين فقط . و ا 
ا 8 ؟ سيمع . 50 5 ع 525 َه 0 
او عمود واحد فقط أو أكثر من صف و أكثر من عمود ٠‏ و جدير بالذكو أن القدرة على معرقة | 


| عدد الصفوف و الأعمدة فى كل جدول اقتران له دور كبير ف فة درجات الحرية كما ' 
3 فى ول أققر ود فى معرقة در ْ 


وهنا تطيردي درجات الحرية من خلال السؤال التاى: 0 
ما مقدار حريتنا فى اختيار أى أرقام لاخانات الأربعة المظللة و الإجابة كالتالى : 

إننا نملك مقداراً من الحرية هنا قدره ١‏ لاذا؟ لأننا أحرار فى اختيار أى قيمة لخلية 
واحدة فقط أما الخلايا الثلاث الباقية فهى محددة بشكل حتمى معتمدة على قيمة 
الخلية التى اخترناها . و لنجرب ذلك . ضع فى خلية (علمى-نعم) أى رقم (بحيث 
يكون أقل من *” بالطبع) و ليكن ٠‏ . هنا ستصبح مقيد فى اختيار القيم فى الثلاث 
خلايا المتبقية (حاول أن تجرب ذلك ). فهناك ثلاثة قيود هى : القيد الأول: مجموع 
قيم الخلايا فى الصف الأول لابد أن يكون(؟؟) .القيد الثانى: مجموع قيم الخلايا فى 
العمود الأول لابد أن يكون 7" .القيد الثالث: مجموع قيم الخلايا فى الصف الثانى أو 


العمود الثانى (أى منهما و ليس كليهما ) لا بد أن يكون 44 أو لا" على الترتيب » و 
بذلك تكون درجات الحرية - عدد الخلايا - عدد القيود - ١-4‏ . 


إن عدد القيود فى حالة جدول الاقتران (؟ 7) دائما يساوى ” .و لكن مضمون هذه 


القيود يختلف من جدول لآخر على حسب الخلية التى نختار فيها التكرار فمثلاً إذا 
اخترنا الخلية رقم ؟ فى الصف (أو العمود الثانى ) ليكون فيها التكرار يكون القيد 
الأول: مجموع قيم الخلايا فى الصف الثانى -44 » مجموع قيم الخلايا فى العمود 
الثانى-/” , مجموع قيم الخلايا فى الصف الأول (أو العمود الأول أى منهما و ليس 
كليهما )-5؟ أو *" على الترتيب » و على هذا الأساس يمكن فهم القيود فى جداول 
الاقتران الأخرى الأقل و الأعلى فى عدد الصفوف و الأعمدة . و بصفة عامة أى جدول 


اقتران (؟؟) يكون درجات الحرية الخاصة به-١‏ . 





و لكن ماذا لوكان عدد الخانات 5 أو 4 أو ؟١‏ » ما هى درجات الحرية لإحصاءة كا' ؟ 
إليك بيانات مثال مختصرة فى الجدول التالى : 





لذلا 


ما هى درجات الحرية فى هذا المثال ء إذا تأملت فى هذا الجدول ستجد أن هناك ه 
قيود لاحصاءكا" كالتالى: ش 


القيد الأول : لابكد أن يكون مجموع قيم الصف الأول-ه؛ . 
القيد الثانى : مجموع قيم الصف الثانى-45 . 

القيد الثالث :مجموع قيم العمود الأولت؟؟ . 

القيد الرابع : مجموع قيم.العمود الثانى-؟ه . 

القيد الخامس : مجموع قيم الصف الثالث أو قيم العمود الثالث (أى منهما و ليس 
كليهما ) لا بد أن يكون ؟5 أو ؟/ على الترتيب . 

و بذلك تكون درجات الحرية - عدد الخانات-عدد القيود-5-9ه-4 .و بالتالى نجد أن 
درجات الحرية -4 و معنى ذلك أننا نملك الحرية فى اختيار أربعة قيم (أية أربعة من 
القيم ) من قيم الخلايا التسعة أم الخمس الباقون فتحديدهم حتمى . و هذا يساعدنا فى 
تعميم نتائجنا على عينات مشابهة لأنئا نملك الحرية فى الاختلاف . 

و هناك قاعدة عامة لتحديد عدد درجات الحرية فى إحصاءة كا" دون أن نحتاج إلى 
معرفة عدد القيود و عدد الخانات و هى: 

درجات الحرية فى إحصاءة كا" > (عدد الصفوف-١)*(عدد‏ الأعمدة-١)‏ 


مث رياب 


فكر فى سبب كون درجات الحرية: 


لعامل الارتباط -عدد أفراد العينة -؟ , 





ب-مستوى الدلالة ": هى عبارة عن قيمة احتمالية (أى قيمة يبدأ من الصفر و حتى 
الواحد الصحيح . و فى الغالب يكون كسر ) و هو أيضا يقابل نسبة مئوية و هو يعكس 


* يسمى أحيانا مستوى الثقة أو حدود الثقة . 


ل 


درجة الشك فى صحة النتيجة التحصل عليها , فمثلاً لو كان المستوى (0,1) أى ٠١‏ /: 
يعنى ذلك أتنى لو كررت التجربة ٠٠١‏ مرة سأحصل على 4١‏ مرة نتيجة صحيحة و 
موثوق فيها و سيصل شكى فى صحة النتيجة ٠١‏ مرات و هذه القيمة الاحتمالية يتم 
اختيارها من جائب الباحث . والاختيار لن يكون اعتباطاً فاختيار أى قيمة احتمالية 
له ثمنه . فاذا اخترنا مستوى أقل من الشك (0,01) مثلا (و بالتالى زدنا من درجة 
الثقة فى صحة النتيجة) نكون بذلك زودنا(القيمة الحرجة) التى من المفروض أن يصل 
إليها أو يتعداها قيمة المقياس الاحصائى المستخدم فى معالجة الئتائج (و العكس صحيح 
 )‏ لذلك فهى معادلة صعبة . ففى البحوث النفسية و التربوية فان أشهر مستويين 
للدلالة هما ٠,05( 2)٠,01(‏ )» و بالتاك فلن يتم قبول أى مستوى من الدلالة أقل من 
(00,05)( وهنا نعنى بكلبة أقل هى درجة الثقة و ليس درجة الشك ) ٠‏ فمستوى 
الدلالة(20.1) غير مقبول على الإطلاق » أما مستوى الدلالة (0,601) و الذى يقابل 
نسبة من الثقة قدرها 44.4 / فالوصول إليه صعب جدا فى البحوث النفسية و التربوية 
. و لكن أى مستوى دلالة أختار ٠.٠0‏ أم ٠,01‏ ؟ . فى الواقع ان اختيار أى من هذين 
المستويين له عواقبه كما سبق و أوضحنا لأن اختيار الستوى مرتبط بالقيمة الحرجة . 
فاذا اخترنا مستوى ٠,١0١‏ ستكون القيمة الحرجة أكبر مما لو استخدمنا ه٠,٠‏ . و على 
ذلك يفضل بالنسبة للباحثين بل و يجب البدء بالمستوى الأقوى(0.01) فإذا كانت 
نتانجنا دالة أى إذا ساوت القيمة المحسوبة أو تعدت القيمة الحرجة فاننا فى هذه 
اللحظة 'سنا فى حاجة الى الستوى الاخر(ت0.0) . و لكن اذا كانت النتائج غير دالة فى 
هذه الاحظة نلجأ الى المستوى الاخر(ه ٠.٠0‏ الأقل فى الثقة ) . 

١‏ 1 ملاحظة ظ 
| أى نتيجة دالة عند مستوى أده تكون تلقائيا دالة عند مستوى 6 والعكس ليس 

0 دائما صحيح فالنتيجة الدالة عند مستوى ٠,٠8‏ قد تكون دالة عند مستوى ٠ه‏ وقدلا 

: تكون . 


و هناك مستويات دلالة عديدة كالتاك : 





مستوى الدلالة (20,001): هذا المستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النتيجة التى 
أحصل عليها تساوى ٠,444‏ أى 484,4 / » و درجة شكى فى صحة النتيجة تصل إلى 
أ /. 

مستوى الالالة 0,499 + هذا النتوى يعنى أن درجة تقتى فى صحة النتيجة الى 
أحصل عليها تساوى ٠,354‏ أى 44 / » ودرجة شكى فى صحة النتيجة تصل إك /١‏ . 

مستوى الدلالة (ه:,0) : هذا المستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النتيجة التى 
أحصل عليها تساوى ٠,540‏ أى 48 / » و درجة شكى فى صحة النتيجة تصل إلى 85/ . 

مستوى الدلالة )20,١(‏ : هذا المستوى يعنى أن درجة ثقتى فى صحة النتيجة التى 
أحصل عليها تساوى ٠,5١‏ أى 94٠‏ / » و دوجة شكى فى صحة النتيجة تصل إلى 7/1٠١‏ 
و بالتالى فان القيمة الحرجة المقابلة لمستوى دلالة (0,1) مثلاً تختلف عن القيمة 
الحرجة المقابلة لمستوى دلالة (ه٠.٠)‏ عند نفس درجة الحرية . 

ج- دلالة الطرف الواحد و دلالة الطرفين 

وهو العامل الثالث الذى يؤثر في القيمة الحرجة حيث يتم البحث عن القيمة الحرجة 
القابلة لدرجة حرية معينة و مستوى دلالة معين فى ضوء تصنيفين مهمين هما دلالة 
الطرف الواحد و دلالة الطرفين . و الطرف الواحد سمى بذلك لأن منطقة رفضي 
الفرص الصفرى تكون فى طرف واحد فى النحنى الخاص بتوزيع الاختبار الاحصائى 
'سواء عند اليمين (إذا كانت القيمة المحسوبة موجبة) . أو إلى اليسار (إذا كانت القيمه 
المحسوبة سالبة) . أما الطرفان فسمى بذلك لأن منطقة رفض الفرض الصفرى تكون فى 
طرفي اللنخنى الخاص بتوزيع المقياس بغض النظر عن إشارة القيمة المحسوبة. 

و فى هذا الصدد يوضح (0/:6,1988,2©) التمييز ببن الطرف الواحد و الطرفين بالقول 
أنه :لو صغنا الفرض كالتالى: الظاهرة تحدث لو كان (4) الأصل االكلى الاول .و (8) 
الأصل الكلى الثانى مختلفان بغض النظر عن اتجاه الفرق لصالح أى أصل هنا تكون 


الدلالة الإحصائية فى طرفين أو ذيلين .أما لو صغنا الفرض التاك : الظاهرة تحدث لو 


كان (4) و (8) مختلفان فى الاتجاه 4 >8 أو العكس هنا تكون الدلالة الاحصائية فى 
طرف واحد على اليمين أو اليسار . 


و اختيار دلالة الطرف الواحد أو دلالة الطرفين يعتمد على صياغة الفرض البحثى . 
فإذا كان الفرض البحثى فرضاً بديلاً موجهاً نختار دلالة الطرف الواحد . أما إذا كان 


الفرض البحثى فرضا بديلاً غير موجه أو فرضاً صفرياً نختار دلالة الطرفين . 








ملاحظة 
هناك مقاييس لا يمكننا أن نصيغ الفروض المتعلقة بها صياغة موجهة حيث أن صياغة 





الفروض التابعة لهذه المقاييس لابد أن تكون غير موجهة دائماً مما لا يجعل هناك 


حاجة إلى التمييز بين الطرف الواحد و الطرفين و من أمثلة هذه المقاييس مربع كا و 







اختبار ف . و يؤيد ذلك (087,1988,4©) الذى أشار إلى أن المقاييس الإحصائية التى 
تهتم بإجراء مقارنات بين أكثر من عينتين تكون الفروض المتعلقة بها غير موجهة , 
و من ثم فلا يوجد تمييز بين الطرف الواحد و الطرفين فهو طرف وحيد . 
؟-0: من أين أحصل على هذه القيمة الحرجة ؟ 
يتم الحصول على القيم الحرجة من جداول مخصصة لذلك تسمى الجداول الإحصائية 
تعاطه1 1هءزاعفزملى . فبعض القاييس الإحصائية المهمة فى اتخاذ القرارات(مثل 
معامل الارتباط -النسبة الحرجة -اختبار ت -اختبار ف- مربعا كا . و غيرها من 
المقاييس الإحصائية الأخر ى ) لها جداولها الإحصائية الخاصة بها و التى تحتوى على 
قيم حرجة تفصل بين منطقة قبول الفرض الصفرى و منطقة رفضه. 
و فى هذا الصدد يعرف (101,1992,116) المنطقة الحرجة «ماوء<8 امع10 بأنها 
مجموعة من القيم و التى يتم فيها قبول الفرض البديل(أى رفض الفرض الصفرى). 

و هى المنطقة المظللة فى الأشكال التى ستعرض فى الصفحات القليلة التالية . 

و يتم استخراج القيمة الحرجة المطلوبة فى ضوء أى من العوامل السابقة مجتمعة أو 
منفردة (درجات الحرية -مستوى الدلالة -دلالة الطرف أو الطرفين).فمثلاً الجدول 
الإحصائى الخاص بتوزيع (ذ) كما سبق و أوضحنا لا يتم فيه مراعاة درجات الحرية 


1١118 


لاز(ن-١)‏ فى هذا التوزيع ٠‏ و سيتم عرض كل جدول إحصائى من هذه الجداول عند 
شرح المقياس الإحصائى الرتبط به فى الفصول التالية . 

و لتوضيح مدى تأثر القيمة الحرجة بكل من درجات الحرية و مستوى الدلالة و دلالة 
الطرف و الطرفين(مجتمعة أو منفردة ) . نعرض بعض القيم الحرجة المستخلصة من 
ثلاثة جداول إحصائية على سبيل المثال الأول خاص بتوزيع ت (الذى تتأثر قيمه 
الحرجة بالثلاث عوامل السابقة مجتمعة).. و الثانى خاص بتوزيع ذ الخاص 
بالمنحنى الاعتداى (الذى لا يتأثر بدرجات الحرية و لكنه يتأثر بمستوى الدلالة أو 
دلالة الطرف و الطرفين). و الثالث خاص بتوزيع كا" (الذى يتأثر بكل من درجات 
الحرية و مستوى الدلالة فقط ) كما يلى: 

القيم الحرجة لتوزيع “ت” عند درجات الحرية و مستويات الدلالة المبينة فى الجدول 

لدلالة الطرف الواحد و دلالة لصصم فين 


1 إطة لطر هع ا الا 


كم 


مساح اس اس إعد اك زد 
 «‏ مي إسيت اس إسي اع سد 
53 20 1ك ترز كر قيس 
8 لج لج لك كك لض 


0 “ن” عند مستويات الدلالة بي 2 
دلالة الطرفين 


ل 1 


القيمة 
ار اتا 


١ 
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القيم الحرجة لتوزيع “كا"” عند درجات الحرية و مستويات الدلالة البينة فى الجدول 





' يلاحظ من الجداول السابقة أن القيمة الحرجة الخاصة بتوزيع ت تتأثر بثلاثة عوامل 


' (ما هى؟)» و القيمة الحرجة الخاصة بتوزيع ذ تتأثر بعاملين(ما هما ؟) . و القيمة 


منطقة قبول الفرض الصفرى و منطقة رفض الفرض الصفرى فى حالة تأثرها ببعض 
هذه العوامل مجتمعة أو منفردة (درجات الحرية- مستوى الدلالة-دلالة الطرف 
مقابل دلالة الطرفين ) كالتاق. ٠‏ 

(1):قوزيع رات) : أشكال هندسية متتالية لتوزيع ت تبين القيم الحرجة التى تفصل 
بين قبول و رفض الفرض الصفرى عند درجة حرية ٠ )5١(‏ و لستوييى ثقة 
0,١07906٠. (‏ ) لدلالة الطرق الواحد و دلالة الطرفين : 









ملاحظة 
يلاحظ تشابه منحنى توزيع ت . مع منحنى توزيع ن (النحنى الاعتدالى) إلى حد تطابق 
النحنين و تماثلهما فى حالة زيادة عدد بيانات العينة . و بالتالى تتساوى القيم 






الحرجة للتوزيعين تقريباً مع زيادة حجم العينة 








00002 2 | 7 0 و 2 3- 


القيمة الحرجة(توزيع ت) مستوىه:.,٠‏ لدلالة الطرف الواحد(أيمن). و عند درجات حرية (0؟) - 
8,روو يمكن أن تكون القيمة الحرجة فى الطرف الأيسر بنفس المساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن 
بإشارة سالبة و التى يتم تجاهلها فى هذه الحالة 


مجموع مساعى رقش خرش تصكري 
9025١25 5‏ 





القيمة الحرجة(توزيع ت) لمسنوىه ٠.٠:‏ لدلالة الطرفين. و عند درجة حرية (١؟)‏ ع 05 ور يكم اهمال 
الإشارة 





,ور يمكن أن تكون القيمة الحرجة فى الطرف الأيسر بنفس الساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن 
بإشارة سالبة و التى يتم تجاهلها فى هذه الحالة 


١" 


مصبوع سسامسي رقش الفر نض تمي 
411- جزعزا .() ٠١‏ 0.05 








ليمة العرجة اثلى 5 
صل بين منطكى ١‏ منطتة راس 
فول و رقض تغرض تخرص نصاري 


25 - اتسغر» . بسلعة اهشائ 
#خرهة | 0.005 





-3-2845 0-2 





2 





2565 
القيمة الحرجة(توزيع ت) لستوى١٠ ٠,١‏ لدلالة الطرفين. و عند درجة حرية )5١(‏ - 852,؟و يتم إهمال 


الإشارة 
(5) :توزيج (ذ) : أشكال هندسية تسد: انيم الحرجة التى تفصل بين قبول الفرض 
المغرى و رفض الفرض الصفرى عند مستوييى دلالة (ه٠,٠)‏ ع(0,01) لدلالة الطرف 
الواحد و دلالة الطرفين لتوزيع ذ الموزع وفقا للمنحن , الاعتداق: . 












منطقة قبول الغرشتصفري 
بمصساحة لكمائية قترها 48 - 


1.5 
القيمة الحرجة(توزيع ذ) لمستوىه٠,٠‏ لدلالة الطرف الواحد(أيمن) -1,56. و يمكن أن تكون القيمة 
الحرجة فى الطرف الأيسر بنفس الساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن بإشارة سالبة و التى يتم 
تجاهلها فى هذه الحالة 
لقبمة العرجه لمى .قصل ب 


«ماطفسى تفيول و ترفض 
176 


/ 


تيه عرب تى 
.قصل ين منطفس ويه 
الفبول و الرفض ميموع مسنطي رض 
21 / > تر ض 0 

82-825-0.825 085 


نطتة فول تفرص تمغري 
بمعلدة احمالة تظرها 8ا,- 


القيمة الحرجة(توزيع ذ) لمستوىه ٠,٠»‏ لدلالة الطرفينت1,45 و يتم إهمال الإشارة 


١ 1“ 











سنطعة فول القرض اتصخري 
بمسية احسالية فهره مث 


القيمة الحرجة(توزيع ذ) لستوى١١,٠‏ لدلالة الطرف الواحد -",؟» و يمكن أن تكون القيمة الحرجة قر 
الطرف الأيسر بنفس الساحة الاحتمالية و نفس القيمة و لكن بإشارة سالبة و التى يتم تجاهلها فى هذ 


الحالة 200006 1 
القيمة اتمرجة لجو نعط رفن رس قصارن 
لثم تلصل بين 7 
منطقصي قبول و 
ل يذ شم لني 
م عو دك 
منطمة راض افر ١‏ و رض لقرض ‏ تفرض تصفرع 
كشن تخرضي منطتة ابو تغرض :تصفر 
صقري بمساحة بمساعة مه و0 8 للصفوى ‏ يمسمة لمشللية 
قرها ترم 0.005 


و3 1 2 02 1 8 1- 2- 215 1 3- 
القيمة الحرجة(توزيع ذ) مستوىادىء لدلالة الطرفينحم/ه,؟ ويتم إحمال الإشارة 

(5) : تهزييخ (كا' ) : شكلان هندسيان يبينان القيمتين الحرجتين اللتين تفصلان بين 

قبول الفرض الصفرى و رفض الفرض الصفرى عند درجة حرية (4) . و مستوييى 

ش دلالة (8هىء) عل(قوعره): 
|00 ملطفه راض 

القرضش لصقرى 

مساحة 


لصمالية- ثم .رء 


16 14 12 ووو 8 6 4ه م نا ١‏ 


ص2 تع 2 بايا 


القيمة الحرجة(توزيع كا" ) لستوىه٠,‏ 0 عند فوج ري (4)-44, . 














16[ 121 12 10 85 6 
القيمة الحرجة(توزيع كا') لستوى١»,:‏ عند درجة حرية (4)-17,18. و يلاحظ الصفر الكديد لنطقة رفض الفرض الصقرى 
عند مستوى ١*١‏ . 

* لهإذا اخترت الفرض الإحصائى الصنرى و له أختار الفرض الإحصائى البديل لاختبار صحة 

الفروض البحثية ؟ 
فى الواقع لقد استثار هذه السؤال التخصصين و المهتمين بالإحصاء و لقد أجاب على هذا 
السؤال كل من (فؤاد أبو حطب . آمال صادق. 1451١‏ .2)”41-785. (صلاح الدين محمود 


علام » 7٠٠١4‏ . 40-45) و أكتفى بتقديم كل منهم لإجابتين متشابهتين 
الإجابة الأولى. 


يشير كل من (فؤاد أبو حطب , آمال صادق. 21491١‏ 5مم- /"ام) إلى أحد الأسباب التى 
تدعو إلى الاعتماد على الفرض الإحصائى الصفرى عند اختبار صحة الفروض البحثية 
١ 0‏ 1 

إذا أراد الباحث استخدام استراتيجية الفرض البديل فى ااختبار الإحصائى فانه بقع فى حيرة 
حقيقية لأنه لايعل م قيمة بارامت ر_الأصل (السحوبة منه العينة الخاضعة للدراسة) ٠‏ بينما فى الفرض 
الصفرى يعلم قيدته (حين يفترض أن الإحصاءة المحسوية تساوى بارامتر الأصل أى( ه > م فى 
حالة التوسط ) ء ولهذا فلا منا ص أمامه من أن يكون اختباره للفرض البديل على نحو غير مباشر » 
بينما الاستراتيجية الباشرة فى اختبار الفروض تعتمد على الفرض الصفرى فإذا ثبتت صحته يرفض 
الباحث الفرض البديل ٠‏ أما إذا لم تثبت صحة الفرض الصفرى فانه يقبل عندئذ الفرض البديل . ى 
أننا نخقير الفرض البديل بطريقة غير مباشرة من خلال اختبارنا الباش رللفرض الصفرى ..... فإذا 
أراد أحد الباحثين إثبات أن جميع الغربان سوداء قان هذا يعتبر فرض بديل يمكن صياغته 
كالتا: جميع الغربان سوداءء أما الفرض الصفرى قيمكن صياغته كالتاى: جميع الغربان ليست 
سوداء .و مكذا فإن الفرض الصفرى يقر رأئه لو وجد غراب واحد فق ط لي سأسود فإن الفرض البديل لا 
يكون صحيحا؛ فإنا حاول الباحث اختبار الفرض البديل مباشرة قانه حتى لو لاحظ مئات بل الاف 
الغريان وكانت جميعها سوداء فان ذلك لا يئبت هذا الفرض البديل(أى جمي عالغربان سوباء) لأئه لو 


١ "6 


استمر فى البحث و اللاحظة فربما يكتشف غرابا واحدا غي رأسود يؤدى إى دحض فرضه البدي لكله 
» و صكنا فأن يليل سلبى واحد يكف ىلرفض الفرض البديل بينما آلاق الأدلة الوجبة لا تدعمه . 
ولقد قدم (صلاح الدين محمود علام . 270٠١4‏ 95) إجابة مشابهة للإجابة السابقة(من 
بين الإجابات العديدة التى قدمها) و هذه الإجابة هى: 

التحقق من خط قضية يصوغها الفرض يكون أيسر من التحقق من صحة هذه القضية ٠‏ ..دعنا نفترض 
أن جمي عكتب مناه البحث تشتمل على قصل يتناول موضوع العاينات » :ذا فحصنا أحد هذه الكتب 
ووجدنا أنه يشتمل على مثل هذا الفصل . فإننا بذلك لا نكون فد برهنا على صحة هذا الفرض » وانما 
نكون قد توصلنا إكى أحد الأدلة التى تؤر ؤيده » ولكن إذا وجدنا أن كتاباً فى مناهج البحث لم يشتمل 
على هذا الوضوع فان الفرض يصبح مرفوضا » و بعبارة أخر ىكتاب واحد يكف ىلرفض الفرض ٠‏ ولكن 
آلاف الكتب لا تكفى للبرهنة عليه أو تأييده تأييدا كاملا لأنه ربما يكون هناك واحدٌ من هذه الكتب 


د يشتعل على موضوع العاينات 1 
الإجابة الثافية : 


كما يقدم (قؤاد أبو حطب . آمال صادق. ,1994١‏ 8"4”) سبب آخر يدعو إلى الاعتماد 
على الفرض الإحصائي الصفرى عند اختبار صحة الفروض البحثية بقولهما : 

الفرض الصفرى يزودنا بنقطة بداية ملائمة لأى اختبار إحصائى » ففى حالة الفرض البديل والنى 
يكون فيه (ه كت م ) (أى متوسط العينه الخاضعة للدراسة لايتساوى مع متوسظ الأصل السحوبة منه 
هذه العينة) .أى فرض سوف نختبر ” إن الباحث لا ثك لا يكون لديه فرض إحصائى محدد فى ذهنه 
لاختباره ء و بدون ذلك لا يمكن له أن تحور أن توزيع مفترض للعينات ٠‏ أما قى حالة الفرض 
الصفرى (حيث ه - م ٠»‏ أو ه - م حصفر ) ٠‏ فانه حينئذ يصبح لديه نقطة بداية لتصور توزيع 
العينات على أساس إحصاءة العينة يعتمد عليها فى اخنبار هذا الفرض العفرى. و من نتائج عملية 
الا ختبا رالإحصائى هذه يتوصل الباحث إلى قبول هذا الفرض أو رقضه . 

و يسير(صلاح الدين محمود علام . 7004. 40) فى نفس اتجاه السبب الأخير عندما 
ذكر فى مؤلفه : 

التحقق من صحة الفرض الصفرى يستند إى نموذج احتماك . أى أن نموذج احتمالى . أى أن القرارات 
التعلقة بالفروض تكون فى عبارات احتمالية . فنقول مثلا احثمال أن يكون الفرض صحيحا ١5,ه‏ . 
؟-8: ماهى العلاتة بين مستويات الدلالة و القرارات الإحصائية ؟. 

لكى ندرك العلاقة بين مستويات الدلالة و القرارات الإحصائية يكون من المناسب ذكر 
الثالين التاليين : 


1١ "5 


المثال الأول : صمم باحث برنامجا تدريبياً ما و أراد معرفة فاعليته فى تنمية القدرة 
على حل الشكلات لدى عينة من الفحوصين .و صاغ فرضا بحثيا مضمونه أن البرنامج 
التدريبى ينمى القدرة على حل المشكلات , و لكى يتحقق من صحة فرضه قام بتطبيق 
اختبار القدرة على حل المشكلات على مجموعة الفحوصين (اختبار قبلى) ثم قام 
بتطبيق البرنامج التدريبى عليهم و قام بعد ذلك بتطبيق اختبار القدرة على حل 
المشكلات على مجموعة المفحوصين (اختبار بعدى) و رصد بياناته و قام بمعالجتها 
بالأسلوب الإحصائى امناسب و ليكن (اختبار ت ) ووجد أن قيمة ” ت” -/ار١‏ »و هنا 
يكون الفيصل الذى يحكم على صحة الفرض اابحثى المصاغ من عدمه هو القيمة الحرجة 
ل” ت” التى. يتم إيجادها من الجدول , فإذا ساوت القيمة المحسوبة )١,7(‏ القيمة 
الجدولية أو زادت عليها فى هذه الحالة سنرفض الفرض الصفرى و بذلك يكون الفرض 
المصاغ صحيحاً و من ثم يكون البرنامج فعالاً . 
و لكن القيمة الحرجة الخاصة ب”ت” يتم استخلاصها فى ضوء اعوامل هى : 
«درجة الحرية و هى تساوى فى هذا الفرض "5”” مثلاً .( و هو إجبارى 
بالنسبة للباحث و لا يمكن أن نغيره إلا إذا أعاد التجربة مرة أخرى على عيئة عدد 
بياناتها مختلف . 
«دلالة الطرف مقابل دلالة الطرفين و هنا يتم البحث فى ضوء دلالة الطرف 
الواحد لان الفرض بديل موجه “ و هذا أيضاً لا يمكن التحكم فيه لأنه مرتبط باتجاه 
الفرض الذى صاغه من البداية “. وفى هذا الصدد قد يقول قائل أنه يمكن أن يغير 
الباحث صياغة فرضه ليكون فى اتجاه واحد بدلاً من اتجاهين أو العكس لكى يغير القيمة 
الحرجة و يصل الى نتيجة تحقق رغبته الذاتية » فمثلاً ريما يجد باحث أن قيمة 
(تح؟,”) غير دالة عئد دلالة الطرفين فيغير صياغة فرضه من صياغة غير موجهة إلى 
صياغة موجهة لكى يحول الدلالة من طرفين إلى طرف واحد و لحظتها ستقل القيمة 


الحرجة و تصبح “ت” دالة » فهل ذلك يجوز علميا . يرد على هذا الموقف العلمى كل من 


١ ا"‎ 


(محمد أبو يوسف 4٠‏ 1780 ) الذى قال أن عند تناول أى مشكلة علمية 
علينا أن تفكر جيداً قبل أن نحدد ما إذا كانت تتطلب اختبارا ذا جانب”طرف واحد” أو جانبينة 
طرفيبن ” تحسبا الوقوع فى خطأ فى عملية الاستدلال و هذا الحذر يذبغ ىأن يتقرر عند تصميم التجربة 
وقبل جم ع البيانات و حسب التساؤل الذى تطرحه الشكلة * 
» و (قؤاد أبو حطب. أمال صادق . 9481 ٠‏ ١ه"‏ ) الذان قالا أن : “ علينا ان ننبه 
على أن وقت القرار حول طبيعة الفرض البديل هو فى بداية البحث و قبل جمع البيانات ٠‏ وأخطر ما 
يمكن أن يقع فيه الباحث من أخطاء أن يجمع بياناته ثم يحدد مساحة الرفض (الساحة الصغرى) فى 
أحد طرفى التوزيع دون الاخر فى ضوء هذه البيانات التى حصل عليها بالفعل » انه لو سار فى هذا 
الاتجاه الخاطئ و اختار مستوى الدلالة ٠,٠2‏ مثلاً فانه فى الواقع يقوم باختيار دلالة الطرفين عند 
مستوى ٠,٠٠‏ ء كما لا يجب على الباحث أن يوقع نفسه فى مصيدة اختبار دلالة الطرف الواحد فى 
الاتجاد الذى يعتقد أن نتائجه يجب أن تكون فيه ثم يتحول إك دلالة الطرفين إذا أظهرت بياناته 
الاتجاه العكسى » انه لو سار على هذا النحو واستخدم مستوى دلالة م١٠.٠‏ فإن ذلك فى الواقع صواختبار 
دلالة الطرفين عند مستوى هلاء ٠,‏ بمساحة مقدارها ٠.٠‏ عند أحد الطرفين » ه ٠,٠7‏ عند الطرف الاخر 
حيث الساحة الأكبر تقع فى الاتجاه الذى يحدد تحيز الباحث » و على ذلك فمن الهم للباحث أن يحدد 
مقدماً مانا يريد من فرضه التجريبى الوجه و بالتاى من فرضه الاحصائى البديل » فالأمر ليس مغامرة 
ملاحظة 
القيمة الحرجة عند درجة حرية معين لدلالة الطرف الواحد و مستوى دلالة 
معين هى نفس القيمة الحرجة القابلة لنفس درجة الحرية لدلالة الطرفين و لكن عند 


ضعف مستوى الدلالة » فمثلاً القيمة الحرجة المقابلة لدرجة حرية 18 و لدلالة للطرف 


الواحد و مستوى دلآلة )٠,٠5(‏ هى نفس القيمة الحرجة اللمقابلة لنفس درجة الحرية 


)١8(‏ و مستوى دلالة (للطرفين) قدرة(؟<8٠,ه‏ عار») -ع"الاره 





ه مستوى الدلالة : و هو العامل الوحيد الذى يمكن للباحث أن يتحكم فيه و 
لكن للأسف السلطة التى اكتسبها الباحث لاختيار أى مستوى دلالة قد توقعه فى أخطاء 
»و سيتضح ذلك عندما نكمل حديثنا و نقول أن الباحث قام اختيار القيمة الحرجة التائية 


عند درجات حرية 5؟ و دلالة الطرف الواحد و اختار مستوى دلالة ٠,٠1‏ فوجد القيمة 


١4 


الحرجة التائية -4806,؟ ؛ و هذا يعنى أن برئامجه غير فعال لان القيمة المحسوبة أقل 
من القيمة الجدولية . و لكن الباحث لم يستسلم لهذه النتيجة نظراً لرغبته الداخلية فى 
أن يكون برنامجه فعالاً فاختاراً مستوى دلالة متسامحاً 1:86:01 وهوه٠,»‏ فوجد القيمة 
الحرجة التائية -1,708 » و لكن أيضاً ما زالت نتيجة بحثه تشير إى عدم دلالة ت بما 
يعنى أن برنامجه غير فعال ء و لذلك و تحت رغبته فى وجود تأثير فعال لبرنامجه 
أختار مستوى دلالة أكثر تسامحاً وهو ٠,١‏ فجد أن القيمة الحرجة التائية ١,"١5-‏ و 
هذه النتيجة تعنى أن القيمة المحسوبة(؟27,١)‏ أكبر من القيمة الجدولية )١,15(‏ بما 
يعنى وجود فعالية لبرنامجه (و بالتالى رفض الفرض الصفرى).و قرر فى بحثه أن 
البرنامج التدريبى الذى صممه يسهم فى تنمية القدرة على حل المشكلات و لكن بمرور 
الوقت تم اكتشاف ضعف البرنامج و عدم تأثيره فى القدرة على حل المشكلات (صحة 
الفرض الصفرى)» و بالتالى يكون الباحث اتخذ قرارا إحصائياً خاطئاً برفض فرض صفرى 
صحيح ٠‏ و يسمى هذا الخطأ بأنه خطأ من النوع الأول امراظ 1 عصزة , 

المثال الثانى : قام باحث بصياغة فرض بحثى مضمونه: لا يوجد علاقة بين 
الذكاء الأخلاقى و التحصيل الدراسى لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائى » و للتحقق من 
صحة فرضه اختار مستوى دلالة م٠,٠‏ فوجد أن هناك علاقة دالة بين المتغيرين ٠‏ فاختار 
مستوى دلالة متشدد /:5/71187 و هو مستوى ٠,١0٠‏ فوجد أن معامل الارتباط ما زال دالا 
و نظراً لان الباحث لديه رغبة فى أن يكون الفرض الذى صاغه صحيح اختار مستوى دلالة 
أكثر تشدداً و هو مستوى١00,+‏ فى هذه الحالة وجد أن معامل الارتباط غير دال (قيمة 
الارتباط المحسوبة أقل من قيمة الارتباط الجدولية” ” و بالتالى قرر الباحث قبول الفرض 
الصفرى و لكن العلاقة السيكولوجية بين المتغيرين أثبتت وجود علاقة دالة و بالتالى فان 
العلاقة بين التغيرين فى الواقع قوية ” أى رفض الفرض الصفرى” . هنا يكون قد ارتكب 
الباحث خطأ آخر و هو قبول فرض صفرى خاطئ . ويسمى هذا الخطأ خطأ من النوع 
الثانى 807 2 6مرزة . 
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و فى هذا الصدد يشير (زكر يا الشربينى:2*::01 )١5١‏ إلى أنه من الطبيعى أن 
أى باحث لا يعرف ما إذا كان قد وقع فى أحد نوعى الخطأ أم لا , لأن تحديد و معرفة 
الوقوع فى الخطأ يتم عندما يدرس المجتمع الأصل ككل . و الباحث لو كان يعرف 
الحقيقة أساساً لا قام باختبار الفرض الصفرى.... وأن احتمال تعرض الباحثين لهذين 
النوعين من الخطأ يجعل من الصعب بل من المستحيل معرفة الحقيقة من نتائج البحث » و 
هذا يعطى شرعية لإعادة البحوث من قبل باحثين آخرين . 

و هذان الخطان يعتبران قراران خاطئان و هناك قراران آخران و لكن صحيحان 
يمكن أن يتخذهما التاخل .و بالتالى فى اختيار الباحث لستوى الدلالة ينتج عنه 4 
قرارات يمكن توضيحها كالتاك: 

)١‏ القرار الأول(قرار خاطئ “ خطأ من النوع الأول" «مم© 1 ءمنز2” أو ه) : رفض 
الفرض الصفرى و لكن الفرض الصفرى صحيح . و نعنى بذلك أن الباحث توصل فى 
نتيجة بحثه إلى رفض الفرض الصفرى . بالرغم من أن الفرض الصفرى فى الواقع 
قدت - 
و الرمز © يعبر عن مستوى الدلالة الإحصائية الذى نختارة فإذا اخترنا نده٠,ء‏ فان 
القرار الصحيح ٠,46-‏ . و إذا اخترنا ٠,1-©‏ فان القرار الصحيح-ة,٠‏ و هكذا . 
مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى أن برنامج تدريبى يعتمد على الذكاءات 
التعددة يسهم فى تنمية القدرة على حل المشكلات (رفض الفرض الصفرى) . و لكن 
الواقع الحقيقى يشير إلى أن هذا البرنامج يعد ضعيفاً و غير فعال (فرض صفرى صحيح 
) » و بالتالى يكون القرار الذى اتخذه الباحث برفض فرض صفرى صحيح هو قرار 
خاطئ . 
*) القراو الثانى(قرار خاطئ " خطأ من النوع الثانى” :وى 2 ءمرنزة” أو 7) : قبول 
الفرض الصفرى و لكن الفرض الصفرى خاطئ . و نعنى بذلك أن الباحث توصل فى 
نتيجة بحثه إلى قبول الفرض الصفرى . بالرغم من أن الفرض الصفرى فى الواقع 
خاطئ . ش 


1١ 7*٠ 


مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى عدم فعالية برنامج تعليمى فى تذمية 
التحصيل (قبول فرض صفرى).و لكن الواقع العملى يشير إلى أن هذا البرنامج فعال 
(فرض صفرى خاطئ) . و بالتاى يكون القرار الذى اتخذه الباحث بقبول فرض صفرى 
خاطئ هو قرار خاطئ . 
*) القرار الثالث(قرار صحيح ) © -1: قبول الفرض الصفرى و هو بالفعل صحيخ. و 
نعنى بذلك أن الباحث توصل فى نتيجة بحثه إلى قبول الفرض الصفرى. و هو بالفعل 
فرض صفرى صحيح . و القيمة به -1 تعبر عن مستوى الثقة , 
مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إلى انه لا يوجد تأثير للذكاء الشخصى فى 
تنمية حب الاستطلاع لتدى الأطفال .و بالفعل أثبت الواقع العملى عدم فعالية هذا 
التغير و بالتاى يكون الفرض الصفرى صحيح . و من ثم فالقرار الذى اتخذه الباحث 
بقبول فرض صفرى صحيح هو قرار صحيح . 
5) القرار الرابع (قرار صحيح ) /-1 : رفض الفرض الصفرى و هو بالفعل خاطئ . و نعنى 
بذلك أن الباحث توصل فى نتيجة بحثه إلى رفض الفرض الصفرى. و هو بالفعل فرض 
صفرى خاطئ : 
و القيمة /-7 تعبر عن قوة امقياس الإحصائى +706 /765 و هى قدرة الاختبار الإحصائى 
(اختبار ت أو اختبار ف أو معامل الارتباط و غيرها من الاختبارات الإحصائية الأخرى 0 
رفض فرض صفرى خاطئ . 
مثال :توصل الباحث فى نتيجة بحثه إل انه توجد علاقة ارتباطية دالة بين الذكاء و 
القدرة الابتكارية (رفض الفرض الصفرى) ٠‏ و بالفعل فى الواقع الحقيقى توجد علاقة 
ارتباطية دالة بين المتغيرين و بالتالى يكون القرار الإحصائى صحيحاً . و هذا القرار يسمى 
قوة الاختبار 70+27 7651 . 
و فى الواقع إذا حاول الباحث تجنب الوقوع فى الخطأ الأول(رفض فرض صفرى صحيح ) 
باختياره مستوى دلالة متشدد١٠ ٠,٠‏ سيزيد احتمالية وقوعه فى الخطأ الثانى (قبول فرض 
صفرى خاطئ) , و إذا حاول الباحث تجنب الوقوع فى الخطأ من النوع الثانى 


١ ذأ‎ 


باختياره مستوى دلالة أكثر تسامحاً ٠,١‏ مثلاً يزيد من احتمالية وقوعه فى الخطأ الأول 
» و لكى ينهى الباحث هذا الصراع بين نوعى الخطأ عليه أن يختار مستوى دلالة 
متوازن م0٠.٠‏ أو ٠,٠0١‏ و هو ما اتفق عليه غالبية الباحثين فى مجال الدراسات النفسية 
و التربوية . 

و يمكن توضيح هذه القرارات الأربعة فى الجدول التالى: 


قرار خاطئ (©) قرار صحيح (1/-1) 
خطأ من النوع الأول ظ 















رفض الفرض الصفرى 











البحث 


تصل د قبول الفرض الصفرى 


(قوة الاختبار) 
قرار خاطئ ((/) 


خطأ من النوع الثانى 










قرار صحيح(ه-1) 
أ (مستوى الثقة) 
ثامنا : العلاقة الخطية بين متغيرين : 

تتطلب بعض المقاييس الإحصائية فى حسابها وجود علاقة خطية 07ل1هاء1 1.116 و بدون 

هذه العلاقة الخطية لا يمكننا حساب هذه القاييس و من هذه المقاييس معامل ارتباط 
بيرسون و كذلك تحليل الانحدار التعدد و البسيط . وأول شئ ينبغى أن يتوفر فى وجود 
العلاقة الخطية هو أن تكون البيانات التى تعبر عن المتغيرين كمية » أى يتم التعبير عذها 
بصورة لها مدلول كمى . و يمكن التحقق (مبدثيا) من خطية العلاقة بين المتغيرين من خلال 
ما يسمى رسم الانتشار 7867© 5641/67 و هى عبارة عن مستوى ذى بعدين أفقى لمحور 
السينات و رأسى لمحور الصادات و نقوم فيه بتمثيل كل زوج من بيانات المتغيرين بنقطة 
تمثل الإحداثيين (س.ص) و النقاط التى تمثل جميع أزواج البيانات إذا وقعت جميعها 
ام م فهى تمثل الحالة المثالية للعلاقة الخطية و تسمى فى هذه الحالة علاقة 

خطية تامةء أو تنتث تنتشر فى مساحة تقترب من الخط الستقيم و هذه تسمى علاقة خطية .و 

أحيانا د تنتشر النقاط فى مساحة تشبه الدائرة و تكون فى هذه الحالة العلاقة بين المتغيرين 


صفرية » و فى حالة أخرى 3 تتوزع النقاط فى شكل منحنى و تكون فى هذه الحالة العلاقة 
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مندنية و لكى يتم تمثيل العلاقة بين التغيرين لا بد من التمييز بين المتغيرين أى تحديد 
أى منهما مستقل (و من ثم يمثل على المحور الأفقى س) . و أى منهما تابع (و من ثم يمثل 
على المحور الرأسى ص) » لأن تمثيل العلاقة بين المتغيرين بيائيا ما هى إلا محاولة رسم 
خط انحدار المتغير التابع على المتغير الستقل و يتم تمثيل المتغير التابع على المحور الرأسى 
والتغير المستقل على المحور الأفقى. و لكى تكون العلاقة خطية تماما أى كل النقاط المثلة 
تقع على الخط الستقيم لا بد من توفر شروط منها: 

«ألا يكون هناك تكرار لدرجات المتغير المستقل ١‏ فأى درجة مكررة للمتغير الستقل عند 
تمثيله بيانيا سيقابله أكثر من إحداثى للمتغير التابع و تكون عدد الإحداثيات هو نفسه عدد 
تكرار الدرجة مما سيجعل هناك أكثر من نقطة فى نفس الإحداثى السينى(إحداثى المتغير 
الستقل) و بالطبع سيكون هناك استحالة فى وقوع هذا النقاط على نفس الخط المستقيم. 

«ألا يكون هناك تكرار لدرجات المتغير التابع . فأى درجة مكررة للمتغير التابع عند 
تمثيله بيانيا سيقابله أكثر من إحداثى للمتغير المستقل و تكون عدد الإحداثيات هو نفسه 
عدد تكرار الدرجة مما سيجعل هناك أكثر من نقطة فى نفس الإحداثى الصادى (إحداثى 
المتغير التابع) و بالطبع وجود نقطتين لهما نفس الإحداثى الصادى سيلغى فكرة التغير 
الاقترانى التى تحدثنا عنها فى النقطة السابقة . لأن معنى وجود نقطتين أو أكثر لهما 


نفس الإحداثى الصادى أن الزيادة التى حدثت فى المتغير المستقل لاتتبع أى زيادة فى المتغير 
التابع : ُ 





ملاحظة 

لو كانت درجات المتغير س كلها متساوية و رسمنا العلاقة بين المتغيرين س . ص 
سنجد أن النقاط الممثلة لبيانات المتغيرين تقع على خط مستقيم موازى لمحور الصادات » 
و بالثل إذا كانت درجات التغير ص كلها متساوية فعند رسم العلاقة بين المتغيرين س 

» ص سنجد أن النقاط المثلة لبيانات المتغيرين تقع على خط مستقيم موازى لمحور 

السينات و هنا بالطبع لا نعقبر العلاقة خطية لان فى هذه الحالة المتغير الذى كل 
درجاته متساوية سيعتبر فى هذه الحالة ثابت و ليس متغير . 
وفيما يلى مثال لكل علاقة من هذه العلاقات : 
المثال الأول : علاقة خطية تقامة موجية : 





















تقرنا 


فيما يلى ٠١‏ أزواج من البيانات لمتغيرى درجة الحرارة(متغير مستقل) و الحجم (متغير 
تابع)(رد١)‏ : 





المثال الثانى : علاقة خطية تامة سالبة : 
فيما يلى ٠١‏ زوج من البيانات لتغيرى درجة الضغط (متغير مستقل) و 
الحجم (متغير تابع)(ر--١١)‏ : 





1 


و العلاقه بين المقغيرين باحد الشكل الداكق 





جميع النقاط د تقع على خط مستقيم 
المنال الثالث : علاقة خطية موجية رنيها ٠خر<؛؟‏ ) : 


فيما يلى ٠١‏ أزواج من البيانات لتغيرى الذكاء و التحصيل (رحم6ة, ٠١‏ ): 


سر إنإس[» |» إساسل» 
اسسيا» | |" »|« 6 


والعلاقة بين المتغيرين تأخذ الشكل التالى 









اللا 


يلاحظ أن النقاط فى شكل الانتشار السابق لا تقع جميعها على خط مستقيم و لكن تقترب 
النقاط بصورة ملحوظة من هذا الخط لذا يمكن اعتبار العلاقة بين المتغيرين الموضحين فى 
الشكل علاقة خطية . كما أنها علاقة خطية موجبة لان الزاوية المحصورة بين الخط 
الستقيم و أى خط موازى للمحور الأفقى اقل من 4٠‏ (الخط مائل ناحية اليمين ) . 
المثال الرابع : علاقة خطية سالبة رفيها .>ر>-1) : 

فيما يلى ١١‏ زوج من البيانات لتغيرى الذكاء الأخلاقى و الاكتئاب (ر--0,584١):‏ 

افلا ذا ذلك أن هلها ا" 
تق لاا ا ا نك 


و العلاقة بين اللتغيرين تأخذ الشكل التالى 





| الذكاء الأخلاقى 
ْ 








الذكاء الأخلاقى 
يلاحظ أن النقاط فى شكل الانتشار السابق لا تقع جميعها على خط مستقيم و لكن تقترب 
معظم النقاط بصورة ملحوظة من هذا الخط لذا يمكن اعتبار العلاقة بين المتغيرين الموضحين 
فى الشكل علاقة خطية . كما أنها علاقة خطية سالبة لان الزاوية المحصورة بين الخط 
المستقيم و أى خط موازى للمحور الأفقى اكبر من 40 (الخط مائل ناحية اليسار) .. 


١15 


المقال الخامس - علافه عير خططيده : 


انك لوجدائي | القرةالإبتكارية 









30 20 2 20 0 0 
الذكاعء 
الوجدانى 


و17 


يلاحظ أن انتشار النقاط فى الشكل السابق يتوزع على مساحة كبيرة بحيث تبتعد كل البعد 
من وقوعها معا على خط مستقيم أو اقترابها من هذه الخط , لذا لا يمكن اعتبار العلاقة بين 
التغيرين الموضحين فى الشكل علاقة خطية . 

المثال السادس : مثال لعلاقة أخرى : 
فيما يلى 4٠‏ زوج من البيانات لتغيرى القدرة التذكرية و الدافع المعرفى (رح/44,٠):‏ 


اماق العف لاقع ارق 
51 6؟ 


اله 
به لم 

















م؟ الم 07 
3و 5 
ه؟ 584 
56 6 
4 1" 
يكن .07/0 
55 35 





١18 


و العلاقة بين ا متغيرين تأخذ الشكل التالى: 





القدرة التذكرية 
يلاحظ أن الحكم على خطية العلاقة من شكل الانتشار السابق يكون صعب نسبيا . فالبعض 


قد يقرر بوجود علاقة خطية على أساس أن انتشار النقاط حول الخط المستقيم يشغل مساحة 


أقل بصورة ملحوظة من مساحة المستوى الذى يحد بيانات المتغيرين ٠‏ و لكن قد يحكم 
البعض الآخر بعدم خطية العلاقة و مبررهم فى ذلك هو انتشار النقاط و بعدها بصورة 
متحوظة عن الخط الستقيم . 

لذلك فان الاعتماد على شكل الانتشار وحده فى الحكم على خطية العلاقة ليس كافياً . 
فشكل الانتشار :2707) 5621/67 يعد مؤشر مبدئى لخطية العلاقة فإذا وضح منه ووه كبيراً 
أن النقاط تقع على خط مستقيم (مثل الثالين الأول و الثانى ) . أو تقترب من خط مستقيم 
(مثل المثالين الثالث و الرابع ). هنا يمكن الحكم على خطية العلاقة » و كذلك اذا وضح 
وضوحاً كبيراً أن النقاط تنتشر و تبتعد كثيراً عن الخط الستقيم بحيث تشغل مساحة فى 
المستوى تشبه الدائرة (مثل المثال الخامس) هنا يمكن الحكم على عدم خطية العلاقة . أما 


إذا ساور الباحث الشك فى خطية العلاقة من خلال شكل الانتشار كما فى الثال السادس هنا 


1) 


لابد من اللجوء إلى اختبار آخر فاصل يحكم على خطية العلاقة من عدمها . ويمكن توضب 
هذه الاختبار التاى: 

اختبار الحكم على خطية العلاقة: 

يتم الاعتماد على تحليل التباين البسيط فى الحكم على خطية العلاقة بين المتغيرين . و 
تتأثر خطوات حساب تحليل التباين البسيط فى هذه الحالة بوجود تكرار لدرجات المتغير 
المستقل من عدمه التالى : 

): الحالة الأولى : عدم وجود تكرار لدرجات المتغير المستقل : 

وفى هذه الحالة يتم التعرف على خطية العلاقة من خلال النسبة الفائية (ف) و التى يمكن 


حسابها من القانون التاى: 

التباين الخطى 

2-1 ب ل 

تباين البواقى 

ويمكن حساب كل من التباين الخطى و تباين البواقى التالى: 
مجموع المربعات الخطية 
التباين الخطى - - ب 6 
0 





[فج (س-و. )«ا(ص-م )1 


شور لروواك رين ا نيزي و 
مج رس م ) 
مجموع مربعات البواقى 
تباين البواقودت سس 1-1 
ن-" 


مجموع مربعات البواقى - مج(ص-مي )' - مجموع المربعات الخطية 1 


| 


حيث #١:‏ درجة حرية التباين الخطى . ن-5© : درجات الحرية لتباين البواقى , 

ن: عدد أزواج بيانات اللتغيرات » س » ص درجات التغيرين المستقل و التابع على الترتيب 
ع هى ءهى متوسط درجات المتغيرين المستقل و التابع على الترتيب. 

مج س » مج ص مجموعات درجات التغيرين المستقل و التابع على الترتيب. 

مثال(؟-5؟): الجدول التالى يبين ١٠زوج‏ من درجات متغيريى حب الاستطلاع و الدافعية 
للتعلم » و الطلوب التحقق من خطية العلاقة بين اللتغيرين : 


ه6١‏ 06 زف 5 








نتعرف مبدئياً على شكل انتشار النقاط المثلة لبيانات المتغيرين التالى: 


" يمثل العدد ١‏ درجة ال حرية للتباين الخطى و هو عبارة عن عدد المتغيرات الكلية الداخلة فى تحليل التباين البسيط 
مطروحاً منها ١‏ وحيث أن عدد المتغيرات الداخلة , و فى هذه الحالة التى نستخدم فيها تحليل التباين فى التحقق من 
خطية العلاقة بين متغيرين تكون عدد المتغيرات ؟ و بالتالى درجات الحرية ١2 1١-17-‏ 

"*تمثل القيمة ن-7 درجة الخرية لتباين البواقى و هو عبارة عن عدد أزواج بيانات المتغيرين (عدد أفراد العينة) 
مطروحاً منه عد المتغيرات الكلية الداخلة وحيث أن عدد المنغيرات الداخخلة ؟ »و بالتلق درجات الحرية - ن-7 . 


1 


١١ 





يلاحظ من شكل الانتشار السابق أن انتشار النقاط لا يعطى مؤشر واضح إك وجود علاقة 
خطية من عدمه , لذلك و حتى نتخذ قرار نهائى بشأن خطية العلاقة بين المتغيرين يمكن 
استخدام تحليل التباين البسيط طبقاً للخطوات الآتية : 

الطريقة اليدوية : | 

الخطوة الأولى : حساب كل من : مم 6م © ميج بن مج ص فنجد أن . 

مى حااك وى حلا ل مح سح 50" ؛ مج صد: 14 

الخطوة الثانية : حساب التباين الخطى التالى: 

من المعادلة (؟-١١)‏ : (مجموع المربعات الخطية) - ر(ه١-8١)»(:1-/51)+‏ (/1١ا-‏ 
ارا لاسر اءاللما)ج زه )د "ا م1)كا(مه-/ا6)+( 5ألم1)«(غم- 
١١‏ )ا )جر ملعي )د ( لماعي( 5)جر(ه؟- 
ال ل الف 3500 
ت/ام1 )4 )+ (18-11) »رمه ات 594018-11-15 


18-13 )1 )18-3 )د ا -م1)ع(تت 5 ) + (14- 


١ ؟‎ 


ع١‏ لات )/؟ + أر(هة 1-1 +زلا1ك-18)؟ جرد امل)؟ برعوجمل؟ عروورصمومنو 
+(14-71)؟ +(4؟-ثم١)؟‏ جرت لما)؟ جرهم 1)؟ +رالس ما برا ملع بلك 
14 + م1 +رلا الماع لرو بارا جز« لوملم؟ لسرو لماعم برفسمل؟ 
+(/ا؟ 4م 1)؟ جزة 1م ١ا)؟/‏ 
عر 4 ك/؟ + 18م ع لاارقده 


درجة حرية التباين الخطى ١-‏ 





من المعادلة (؟-١١٠)‏ التباين لخطوع ‏ د 


الخطوة الغالشة : حساب تباين البواقى التاى: 

أ- من المعادلة (؟-1١)‏ : مجموع مربعات البواقى -(١٠/الل؟)‏ "جرس بات)' برها )"+ 
(مم باقع" جر ل ا ل ل 5 

بع" للك سبن؟) "جل مسا ) ' جلم )جره هالع جر اللاو )"بل ل" +4 

بع "جره سنك "د لكتتسلة )ابر وو" بلاارورة 

دعوم ؟ !ده عذال : ١66‏ 

درجة حرية البواقى - ١٠؟-؟حما‏ 


“الى ٠‏ مم١1‏ 
متسسي م عات دروم 
18 


من المعادلة (75-؟١)‏ تباين البواقى- 


الخطوة الرابيعة حساب النسبة الفائية من المعادلة (؟-4) : 
التباين الخطى لأؤروؤده 
ويج للنتن---نتش سح اسح جتمم44,م 
تباين اليواقى رهم 
و بال لبحث عن ف الجدولية عند درجتى حرية ١‏ ما للبسط و المقام على الترتيب نجد 
أنها : 
ف الجدولية -4؟,8 عند مستوى دلالة ٠,٠١‏ . 


ف الجدولية - 4,4١‏ عند مستوى دلالة م٠ر,ه‏ 


1 


ف المحسوبة (548,ه)< ف الجدولية (8,780 ) عند مستوى ٠,٠٠‏ . 

ف المحسوبة (6,448)>ف الجدولية )4,4١(‏ عند مستوى 8٠ره*‏ . 

و بالتالى فان العلاقة بين المتغيرين علاقة خطية بمستوى من الثقة يصل إلى 48 / . 
استخدام ددمه : 

رأيئا فى الحل اليدوى السابق أن التحقق من خطية العلاقة يأتى من خلال تحليل التباين 
البسيط الذى يعطينا قيمة ف و التى فى ضوئها نتحقق من وجود علاقة خطية من عدمه , 
أما فى الحل الإلكترونى فان قيمة ف لا يتم الحصول عليها من خلال تحليل التباين بصورة 
مباشرة . و لكن من خلال تحليل الانحدار الذى يعطى جدولاً مخصصاً لقيمة ف . و كذلك 
يعطى دلالة ف و الذى على أساسه أتحقق من وجود علاقة خطية من عدمه . 

لذلك فعند عدم وجود تكرار لدرجات المتغير الستقل فان خطوات التحقق من العلاقة 
الخطية الكترونيا هى نفسها خطوات تحليل الانحدار التى سيتم عرضها فى موضع لاحق 
من هذا الكتاب و يمكن عرضها التاى: 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من المتغيرين التابع و المستقل .و ذلك بفتح شاشة 


بعال[ ءا »1/61 و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


1 إ : 2 3 
ا الاسم النوع حجما - المواضع بطاقة المتغير الاكواد القيم الفقودة| عرذن المحاذاة 
أ العشرية الأعمدة القياس 
. جات ٠‏ لا يوجد و يمين 
و 


يب 


حب_انتطل و قمى مم 







لكا مفحوص 
فى 
الدافعية للتعلم 


١545 











طعد ‏ صما عصعقس وم 2 لمق 0 ا مدنا تاها 





نيللية تنيئلنا 2 
6و عرو اترجب مقخوص فى لالئصة تشعثم 0 208 








الخطوة الشانية : الانتقال أ شاشةهمء/! 82164 ٠»‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية 8 


سصضة “حب 00 اع فل امك اه 1 


ا اطاط د اماك لهاع 





١5 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر مج :زاه::م تكتاز الأمر ثم الأمر 
الفرعى ...1.207 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات ”دافع_تعل”؛ إلى المربع السمى 


1 ثم ندرج متغير البيانات “حب_استطل”. إلى المربع الملسمى (71)5 106 


٠‏ و نبقى على نوع الإدخال 5/7 . و هناك اختيارات أخرى فى مربع الحوار و لكن 
التحديدات السابقة تفى بالغرض و هو كما موضح بالشكل : 


















لدي سدس يا قد 0 يم 
وجاممالوع عابو ١ ١‏ «#كو ااام 
ا 2 الإطع اعونت آي ممععفمة مععه ل ©#- | 3 : 
مشهمع إدث|] . 5 23 
١‏ كامع1 باجتعويع مدن :. ْ 14 0 
5 1 5 + مكومودعة مارو 21 6 
١‏ ميلد 7 8101 | ب ا ْ 24 5 إٍْ 
1 15 8 . 
أملامع ممع قما 7 21 9 0-0 
عب_لسنطل © جع 2 7 12 12 
لكت 22 11 1 
ا 40 12 
1 امع" لصطاع اي 







> اطقلءولا جومعواع 5 


الم ل 
0 


.ذاعققا عكوع 















00 امكام2 ععناك ا )؟ 








حاول أن تجرب الاختيارات الأخرى فى مربع الحوار السابق لترى ما فيها 








الخطوة المرابحة :"بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على عدة معلومات إحصائية عن العلاقة 
بين المتغيرين . ما يهمنا فيها هو جدول تحليل التباين (ه0:,م) الموضح بالشاشة : 


١55 


ولعذا. #ملاطة. خعتفقطا. لين علاط غمص ابمسة بسما1 جع م5 
لقاولة اناك دك لعل 
قله لقاطع زد له اه لهاق افق 















ا ا 


1114[ م2 - 5260 1 
851 1524826 565100 
2220000 اهاه1 


درجات ١؟‏ مفموس في حب الاستطلاع ,(0) 2015513 68011065 2 
درجك ١‏ مغمومن في الافسة قنش 30/2 :1/2 09121 8م08 8 





مسلتتنيف 
ني يعت عنمن موا 
و0601 200 


| 83 إبسسعنة|_ _ق8_ا| 


206015121 
ترجات ١؟‏ مفتومن 
عب الامسظلا 


ترجك ١؟‏ مفموص في لأافية كنس 20[2 1/911 0821109111 .3 





يلاحظ من جدول تحليل التباين أن مجموع المربعات الخطية (::م:وده,عع:1) و كذلك مرب 
البواقى و كذلك درجات الخرية الخاصة بالتباين الخعلى و تباين و البواقى هى نفس القيم 
التى تم التوصل إليها يدويا ٠‏ و بالتبعية نجد أيضاً أن قيمة ف-446,ه وهى نفس القيمة 
التى تم التوصل إليها يدوياً . 

كما يلاحظ أن دلالة ف ح هلا١٠ره‏ و هذا يعنى رفض الفرض الصفرى عند مستوى ٠.٠6‏ مما 
يعنى وجود علاقة خطية بين متغيرى حب الاستطلاع و الدافع للتعلم بنسبة ثقة تصل إلى 
ه56 م. 

عد ص يت 


2 





١ 7/ 


5 


ب): ألحاله الثانية : وجود تكرار لدرجات المتغير المستقل : 

عندما تتكرر الدرجات على المتغير المستقل . فان كل درجة مكررة من المتغير الستقل 
سيقابلها عدد من الدرجات فى التغير التابع و يكون هذا العدد هو نفسه عدد تكرار الدرجة 
» مثلا إذا تكررت الدرجة ا على المتغير الستقل " مرات فان الدرجة / سيقابله * قيم 
للمتغير التابع مثلا(9؟. 15 ١‏ 14) ء و بالتالى و فى ضوء هذه الفكرة يمكن تقسيم درجات 
المقغير امستقل إلى مجموعات بحيث كل درجة مكررة تعد مجموعة فى حد ذاتها و نجرى 
جلي سال التفيز المابع على مذة التجموم اك رو عو نوع من بل الاين قطنو 
فى هذه الحالة يتم الحصول على قيمتين للنسبة الفائية التالى: 


التباين الخطى 
النسبة الفائية الخطية --- كد اج 
التباين داخل المجموعات 


التباين الخطى يتم حسابه بنفس الطريقة فى حالة الدرجات غير الكررة للمتغير الستقل و 
بدرجات حرية ١‏ كما سبق إيضاحه من المعادلة (؟5-١1)‏ , 
أما التباين داخل المجموعات فهو تباين الخطأ و يتم حسابه من القانون : 


> أانا/ - 
لتبلين داخل المجمو حك ل 88 لقت مسا جتان لولس ساك 0 
ن-ك 


حيث يمثل البسط مجموع الربعات داخل المجموعات . أما المقام فيمثل درجات الحرية . 


التشية القاقية كين اله ا ا 00092 
التباين داخل المجموعات 


التباين غير الخطى يمكن حسابه من القانون : 
ج/ ن'(م/ر م )' /مجموع المربعات الخطية 
التباين غير الخطى - لت تدرا قن لست مد تس ١‏ 117) 
كه 


حيث يمثل البسط مجموع المربعات غير الخطية . أما المقام فيمثل درجات الحرية و الرموز 
التاى: 
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ص درجات المتغير التابع » م'ى متوسط درجات كل مجموعة فرعية فى التغير التايع ص 
طبقاً لتصنيقهم على المتغير المستقل . م متوسط كل الدرجات على التغير التابع و هى 
تقابل المتوسط العام (أو المتوسط الوزنى ) فى تحليل التباين . 

ن/ عدد الدرجات أو البيانات فى كل مجموعة فرعية . 

ك عدد المجموعات الفرعية فى ضوء تصنيفهم على المتغير الستقل . 

ك- ؟ هى درجات الحرية للتباين غير الخطى . 

ن عدد أزواج بيانات التغيرين . 

, سنقوم بالتحقق من خطية العلاقة بين المتغير المستقل (القدرة التذكرية)‎ - 8-١ 
و التغير التابع(الدافع المعرقى) و الطروحين فى امثال السادس و الذى تم عرض شكل‎ 
انتشار النقاط المثلة لبيانات المتغيرين .و لم نصل من شكل الانتشار إلى قرار بخصوص‎ 
خطية العلاقة » و حيث أن بيانات التغير الستقل هى بيانات مكررة لذلك نتبع الخطوات‎ 
: التالية فى التحقق من خطية العلاقة‎ 

الطريقة اليدوية: 

الخطوة الأولى : يتم حساب التباين الخطى بنفس الطريقة التى حسبنا بها فى البيانات 
غير المكررة للمتغير المستقل فى المثال السابق من المعادلة (؟-١1) ١‏ و هى فى المثال الحالى - 





17 . وهو نفسه مجموع المربعات الخطية . 
ْ أذ رايب ْ 
ِ حاول أن تثبت نتيجة الخطوة الأول 


ابعا ا ب ا ا ا ا ا ا 2 


الخطوة الشانية: إيجاد التباين داخل المجموعات التاى: 


الحد الأول: مج (ص- م. )" يتم إيجاده بنفس الطريقة التى حسبناه بها فى امثال السابق 
وهوع 46,؟"مه١‏ حيث م 77,410 , 
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الحد الثانى: مج [ن'(م'.-+ص)'/ هو مجموع : 0 0 2 فى 0 التاى: 


رلي خف ة رن 11 14014 كعوروةهة 
نشوك حفرسف 591 1" اسلف 
١‏ 4ر6 ؟ 5م ظ”ظ” 
أففةاكخك : كيلف نكف 
+ اللخرلل كرعدا 
111 : م درقمع م11 
للف ةا دفف/ينف ماكرك4 ينكين 
ادف فكداتف يفيك 
حفن هك 147 ك1 
ليل نقذ غرف نكيلف ل حلشف تكاثر 8م 
155 145 اضسقنف ضكتف 
لق نل ةلضف كرفا إشااض ررك ١١‏ 
الممولضف نقفا أكلارهذة - دنرضس 
الولقة د فق 1 ع1 1 ؟ 
بام لكر 19 1١‏ 
رف تبعدلة كرلدة 
11/1 ظآ2ظ2 3 : حون تشكسفين 


نا الجسمفذه درفن 


مج [ن'(م أ حوس ) '[- ,8677 





حيث يمثل العمود س درجات التغير الستقل مرتبة تصاعدياً و بدون تكرار ٠‏ و بالتاك فان 
كل درجة تمثل فى حد ذاتها مجموعة فرعية. أما مجموع درجات العمود الأخيرز/ ن' (مى - 
م )" /فيمثل الحد الثانى فى المعادلة المطلوبة . 

و بالتالى يكون مجموع المربعات داخل المجموعات (البسط) - 8071,7817-1١6/81,944‏ - 
ككس" 

أما اللقام فهو درجات الحرية - نك - ٠4-م١1‏ -؟؟ 

وبالتائى فان : 
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لتكخاضف 


التباين داخل المجموعات - -ةء ثم 
؟ 
وذخ شووسن 
التسبة الفائية الخطية - لل مسومو 
5 


لحساب النسبة الفائية غير الخطية . نستكمل باقى الخطوات : 
الخطوة الثالشة : لحساب التباين غير الخطى: من المعادلة (١!-/ا١)‏ : 
البسط - مجر ن'(م' م )' /[سمجموع المربعات الخطية 
و لكن الحد الأول تم إيجاده فى الخطوة الثانية . و الحد الثانى تم إيجاده فى 
الخطوة الأولى .إذن : البسط ع “,الالالال اهرة4/ا2 
المقام يمثل درجات الحرية - ك-؟- 8١1-؟ ١5-‏ 
حلت شييفق 
إذن التباين غير الخطى -<لل- جده ١4,‏ 
15 
الخطوة الرابعة ٠‏ بعد حساب التباين غير الخطى يمكن حساب النسبة الفائية غير الخطية 
التالى: من المعادلة )١5-5(‏ 
النسبة الفائية غير الخطية ار 
ع ينه فم 


و يمكن تلخيص الخطوات السابقة فى الجدول الاتى: 















7 
بيه #مجهم أإببو 
المجموعات 


١هأ‎ 





استخدام كدوم 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغير المستقل(القدرة التذكرية) .والمتغير 
التابع(الداقع المعرفى) المطلوب التحقق من خطية العلاقة بينهما .و ذلك بفتح شاشة 


«ء 11 عاذهةه 1 و تحديد هذه الخصائص والموضحة أيضا بالشاشة : 







م جع ب 


2. 









واق؟ _أذونه 8 
ولقء5 اطونع 8 





لترالنا ترخات . ؛ مقحوكس ثى لذائع المعبر فى 8 علعصونم 


عو ©8408 0 رحاب 4 مقحوص فى القخره السدكر يه 0 8 عأرعجوناة هر 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةم«ه”! 26/4 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 
المع “الدافع” . الست كما هو موضح بالشكل: 








جلي 0 5 25-0 اا م لل 
2 1 1 75 000 
65 202 
50 228 
عب 0 
00 لو ل 
8 92 20 
70 208 
202 72-2 
110777 
60 245 
5 80 24ل 
عد , يده 0 
5 كُ 251 
55 226 
1 : 4 5 ا 5.2 2-١‏ 
+ : 1 د ب السسم ا 5 
١ ٍ‏ 53 202 
ل 6 240 ' 
27 ل و ساك ارود ص سس 
5 2089 9 8 بلمة: 5 بمكوعممجم 5555 





الخطوة 0 الثالثة : من من نطق الأوامر 1 تختار الأمر 1601 0 0 ثم الأمر 
الفرعى سيظهر مربع حوار. ندرج متغير البيانات “الدافع” إلى ا مربع المسمى 
اكاط 6011م26» و متغير البيانات "قدر_تذكر” إلى المربع المسمى اكظط /7:067عرره 1,74 


:ولا امعفوعمعهط 
الذامع جه 


هه 


لكي مسال 


عونا غدءفمعمع لم( 
قدر_دذكر © 


اعت امس مو اس سام لمتسيي ل المحيمي سم لم لمي عسي تصميت مهد لمم اممسس 0ه إن مم مسو سوست 


سكا : يديو جديا ه» 





١ ازنك‎ 


الخطوة اللرابعة: نضنط على الذرار ...0م20 يظهر مربع حوار الذى يمدنا بخيارات 
عديدة نختار منها ما يهمنا و هو الاختيار «أ7مءاءة 707 اك5ه7 ثم نضغط على الذوار 


:1 لإخفاء مربع الخيارات هذا و الرجوع إلى مربع الحوار السابق فى الخطوة الثالثة 





ع ةن ب سين سسست ممه لاا إام) لعن لك _ 
: 7 نكا 4 كا 


ا وعذة] أو عورا 1/0 انباهة 
ا نام دما 01 .511 كك 





0 اونا مع لمع م0 أ 0 موا 
سس 000 وصمم لاع لسرم إلاموة| ظ بذ 
م ! 
د ١‏ | وأ 
17 ْ ةلا 
مسد ْ 05 
عم ا 5أ5 ]نام أ0 801 .1510 
سبد ْ عا أ | يها : 0011 
وملا م ااي : 0 أ 0 53 


نا 1م11 | يي 

شخوص ف لقرة لدكربه ترق | 020 #6/إهأ ]ونا لأ تناةناةاة 
ا 3 لاوة عأناة! وتوم ) 

اغا 10و10 8 


ب تعس د متسس عمص ع مسيم علد بتسسييت بي 





الي : يه 0 انالا 500 اع1ة) 


ش اتلد السننللكا لنن 





١ 








0 0 سد را ا 
3 0 3 0 د 1 
1 : 5 3 


اد ماسوو عور و م 0ك م مم 





:قلا ةناةا؟ ااعن) جعت 


ما ف لعا 
)أن عطسراا 11 60 
0120031000 ةا 
ناك 
نام لوالا 


0 1نا2010 ا 
: الل 

إناقا 

اوقا 

ل 

نكا 

5أ05ائلك! أ0 0ط .لاة 
00 

1 |0 :10 .910 
ل اننا 

























0 تأونا أمعلامع م06 


حت مف لق نر إلقرق 
عادو 

ا 
01 تر 
سم | مااع [نأنترقا 


' نأؤنا لمعل عملا 
فوص فم را لتر قرفي 
























وفك ١ع‏ مل ل اها '6نزق! أزرا] زم تمناوناةاة 
3 301 #أناقا 3ااقط 1 
1731| ادع 6 









الخطوة الخامسة ا ض ا 
انحدار المتغير التابع على المتغير ا استقل منها نتيجة التحقق من خطية العلاقة بين 
المتغيرين من خلال جدول تحليل التباين” ف" كما بالشكل : 
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تاسعا : الإحصاء البارامترى و الإحصاء اللابارا صترى : 
يقدم الإحصاء البارامترى أساليب إحصائية تستخدم لمعالجة بيانات تتطلب توافر شروط 
معينة فى توزيعها مثل الاعتدالية و التجانس و الاستقلالية و العشوائية فى اختيار أفراد 
العينة و غيرها من الشروط الأخرى . و يسمى الإحصاء بالبارامترية لأنه يهتم 
ببارامترات (معلمات) الأصل الكلى الذى اشتقت منه العينة . و لذلك يسمى أيضأ 
بالإحصاء المعلمى. و يشير (فؤاد أبو حطب. آمال صادق.15941. 784) إلى أن الإحصاء 
البارامترى يهتم بمعلمات الأصل أى القيم العددية التى تصف التوزيع التكرارى للأصل . 
و يناسب الاحصاء البارامترى البيانات السافية 0 الكمية المتدرجة و هناك العديد من 
الأساليب الإحصائية البارامترية التى تستخدم فى معالجة البيانات اللسافية منها: 
معامل الارتباط القتابعى لبيرسون و اختبار ت و اختبار ف . 

أما الإحصاء اللابارامتري فهو يقدم أساليب إحصائية بديلة تستخد تستخدم فى حالة عدم 0 
الشروط اللازمة لتطبيق أساليب الإحصاء البارامترى ٠»‏ فالإحصاء اللابارامترى لا يتقيد 
بتوزيع بيانات المجتمع الذى اشتقت منه العينة فهو لا يهتم ببارامترات الأصل افو 
لذلك يسمى أيضاً بالإحصاء اللامعلمى . و لذلك يشير (زكريا الشربينى:5001. 44) إلى 
أن الإحصاء اللابارامترى يطلق عليه أيضا إحصاء التوزيعات الحرة حيث أن الاعتماد عليه 
لا يتطلب شروطا أو افتراضات معينة فى توزيع البيانات . 

و تستخدم الأساليب اللابارامترية أيضاً فى حالة البيانات الموضوعة طبقاً لمستوى القياس 
الرتبى و كذلك مستوى القياس الإسمى. ‏ 

و لكن يشير (عبد المنعم أحمد الدردير .75005, لا" ) إلى أن الاختبارات الإحصائية 
اللابارامترية يؤخذ عليها أنها أقل كفاءة و دقة من نظيرتها البارامترية و أحياناً يطلق 
عليها إحصاء الفرضيات الضعيفة . 
و هناك العديد من الأساليب الإحصائية اللابارامترية التى تستخدم فى معالجة البيانات 
الرتبية و الاسمية منها:معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . مربع كا . معامل ارتباط 
كاندال . اختبار مان وتنى ٠‏ اختبار فريدمان .معامل ارتباط فاى و غيرها من الأساليب 
اللابارامترية التى سيتم عرضها فى متن هذا الكتاب . 
و جدير بالذكر أن هناك تمييز بين نوعين آخرين فى الإحصاء هما الإحصاء الوصفى و 
الإحصاء الاستدلالى. و سيتم التحدث عنهما بالتفصيل فى الفصلين الخامس و السادس من 
هذا الكتاب و من خلالهما سيتم عرض الأساليب الإحصائية البارامترية و اللابارمترية . 
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النصل الثالث 

جدولة البيانات الاحصانية 
تتوقف طريقة جدولة البيانات الإحصائية التى يتم الحصول عليها على نوع البيانات 
كالتالى: 
أول: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكيفى: 
البيانات الإحصائية من النوع الكيفى قد يكون حجمها صغير جدا أو صغير أو كبير ويمكن 
استعراض ذلك كالتاك:- 
١-البيانات‏ الكيفية ذات الحجم الصغير جد! : وهى البيانات التى يقل عددها عن أو 
يساوى ه كما سبق أن ذكرنا و كمثال لها البيانات التالية و التى تعبر عن الحالة الاجتماعية 
لخمسة معلمين بمدرسة امنشية الابتدائية مثلا : 





هذا النوع من البيانات الإحصائية ذات الحجم الصغير جدا لا يحتاج إلى تنظيم لأن عدد 
البيانات صغير جداً فمن السهل جداً و بدون عناء أن نستخلص من الثال السابق أن هناك 
ثلاثة موظفين متزوجين و أن هناك اثنان أعزبان . لذا فان شدة صغر حجم البيانات يعطى 
سهولة كبيرة فى استخلاص امعلومات منها دون الحاجة إلى إعادة تنظيمها. 
؟-البيانات الكيفية ذات الحجم الصغير: و مى البيانات التى يزيد عددها على 0 و 
يقل عن أو يساوى "٠‏ و المثال التالى يوضح ذلك : 
هثلل 08 أراد أحد الباحثين التربويين أن يتعرف على متغير النوع لدى ٠١‏ 
معلماً بمدرسة فيصل الابتدائية فحصل على البيانات التالية: 





ذكر-أنثى_أنثى_أنثى_ذكر_أنثى-أنثى_أنثى-أنثى - ذكر 







- أنثى-أنثى - ذكر-ذكر-زكر-أنثى -ذكر-ذكر-أنثى_أنثى 
يلاحظ من هذه البيانات وجود صعوبة بعض الشئ فى استخلاص معلومات من هذه البيائات 


بصورة مباشرة ما لم تنظم فى جدول تكرارى »و يمكن عمل هذا الجدول بطريقتين : 


١ بام‎ 


الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى :يتم عمل جدول من ثلاثة أعمدة . العمود الآول تسرد فيه البيانات 
الإحصائية بدون تكرار أما العمود الثانى يتم فيه وضع شرطة مائلة أمام البيان الذى يظهر 
فى التوزيع الأصلى فإذا تكرر البيان نضع شرطة أخرى مجاورة و هكذا و عندما نصل إلى ه 
يتم وضع الشرطة المائلة بالعكس لكى يكون حزمة عددها ه .و هكذا , أما العمود الثالث 
فيتم فيه تحويل العلامات الموجودة فى العمود الثانى إى أرقام فمثلاً إذا كانت العلامات هى . 
/77 /// فيتم كتابة الرقم 8 فى العمود الثالث و هكذا , أما العصود الرابع فهو مخصص 
للتكرار النسبى و الذى فيه يتم قسمة كل تكرار على المجموع الكلى للتكرارات و يضرب 
الناتج فى ٠٠١‏ . كما فى الجدول التالى : ْ 


التكرار النسبى 


اران لاح 00 


تيد 





الخطوة الثانهة يتم حذف عمود العلامات ليصبح الجدول فى صورته النهائية مكون 
من ثلاثة أعمدة الأول للبيانات و الثانى للتكرار و الثالث للتكرار النسبى كما فى الجدول 
التالى ش 





قد يقول قائل ما أهمية الجدول التكرارى فبسهولة يمكن عد الذكور(8) و الإناث )١7(‏ » و 
الرد على ذلك بالقول أنك يكفى أن تقارن البيانات كما هى معروضة فى صورتها الأولية 
المباشرة و الجدول الأخير الذى تم التوصل إليه فمجرد النظر إلى هذا الجدول مباشرة 
سنعرف المعلومة بدلاً من حاجتنا الستمرة إى عد البيانات فى كل مرة نريد أن نعرف فيها 
معلومة . فالجدول يعطى المعلومات بصورة أسرع وذات معنى . 







١مل‎ 


استخدام ددم : 

الخطوة الأولى : تعريف خصائص التغير: 

إن المتغير المراد معالجته هو متغير النوع(ذكر-أنثى) » و من ثم يتم تحديد الخصائص 
التالية له و الموضحة أيضاً بالشاشة : 









8 ودان؟ سع |1 )ا 





م 
لقا 


اس [ هل 5-0 ,م 7 
ا ىا وتم 
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الخطوة الشائيسة :التحول إلى شاشة «اء:فت 26718461 و كتابة البيانات الإحصائية فى 
العمود الخاص ” النوع ”كما لك بالشكل: 








وت؟ك؟كب 555 أ؟أووعوعمعأعع. 5 ؟ 


فد قت 
5 ِ كا [ يهاب عاط ه41 كر باعايا هاج 


اسلف اسدتتييقا 1 





الخطوة الشالئة: من سطر الأوامر يتم اختيار الأمر : 


كلع ان انم 1ح كن فاك فلها5 عدفاواء ده ١1‏ تراه :4 يظهر مربع حوار يتم الضغط 
على السهم الأيمن لسحب المتغير فى المربع المسمى (6714016)5< و يتم التأكد من أن 
كاه 1 ب ب:عسبوء ”1 درهاموف2 أمامها علامة صح ثم الضغط على الذرار /0 كما هو موضح 
بالشكل التالى : 


للملا 















ا لح رعس ليم للبحافا ٠‏ كابووية 2 
ا 02 


عصيهها! 6 يخم0 © 


ل [ 1 :8 اهاعد 
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آلا 
50 







اومان واه واه 
1 
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معصمجومة ماصغروم 
:(عاءاطقاءولا بعتب 
نوج_معم إ6ق 





إ 





ععاذها بممعنوع2] بأقاروان + 






للهجروع ا ا...عرفطع ‏ إ...ك ناولاه51 
ا ا تي 


ته ؟ ؟ 6 د عع عع 
ع 










بطمة: عا 'مدكوعن+] 5555 


01110 ا / بجوييا واطهوولا ث1 مما 0-7 


الخطوة الرابعة يد الحنقطا علض السشراو 01 ارس نم الكل إن السابة تيس مطح 
النتائج و التى تحوىك اكد التوريع التكرارى كما هو موضح بالشكل 0 





0 ع ماع 


لقاعة لاك نمك لعلع 
١‏ 9 . دنه له لعادت نع ع لمنم دك 


5ع نال © + 


513015115 
امبر #نوع[دكر كثى) فذى معمى مدرسة فيصل الإنتدائية 


0 0 


عير النوع لكر ااغى] لدي معلمى مدرسة فخسل الابعد نيه 


ع3 اصن 6 
تمععروم اموعبعم لالولا | أمعععهم عسد | أ 


0 40 : 7 2060 0او/ا 
21000 600 , 
0 100 ف 
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الشكل السابق يحوى جدوئين الأول منهما خاص بالتأكد من صحة معالجة كافة البيانات 
الداخلة فى التحليل ١‏ أما الجدول الثانى فهو جدول التوزيع التكرارى و بالرغم من تعدد 
خطوات الطريقة الالكترونية إلا أنها سهلة التنفيذ و موثوقة النتائج خصوصا إذا كانت 
البيانات عددها كبير و بالممارسة و التدريب يكتسب الباحث و اللمهتم خبرة فى استخدام 
هذه الطريقة ٠‏ كما يلاحظ ظهور بطاقة المتغير (متغير النوع(ذكر-أنثى) لدى معلمى مدرسة 
فيصل الابتدائية) فى شاشة النتائج مما جعلها أسهل فى القراءة و الفهم . 

مقارنة الحل اليدوى بالحل الالكترونفس : الثلاث أعصدة الأولى منه هى نفس الأعمدة 
التى تم التوصل إليها يدويا . ظ 

تفسير النتيجة المتحصل عليها : استطعنا أن ذننظم البيانات الإحصائية فى صورة 
يسهل فهمها عن طريق جدول التوزيع التكرارى فمن هذا الجدول يمكن بسهولة معرفة أن 
هناك ؟١‏ معلمة با مدرسة و أن نسبتهن ٠٠‏ / من العدد الكلى للمعلمين لمدرسة فيصل 
الابتدائية (ذكور و إناث) و فى المقابل هناك 8 معلمين و أن نسبتهم 4٠‏ /: من العدد الكلى 
للمعلمين فى المدرسة » و بالتالى فان الباحث أو التربوى أو المسئول فى حاجة إلى هذا النوع 
من الجداول حتى يحصل على معلومات أكثر وضوحا . 

؟- البيانات الخيفية ذات الهجم الكسير: و هى البيانات التى يزيد عددها على "٠‏ 
و هذا النوع من البيانات يصعب استخلاص المعلومات منه بصورة مباشرة و يصبح لزاماً على 
الباحث أو التربوى أو المسئول أن يلجأ إلى تنظيم هذه البيانات بصورة يسهل فهمها . 
هثإل+8- أ نفرض أن أحد الباحثين أراد التعرف على تقديرات ؟4 طالباً بإحدى الفرق 
الجامعية فى مادة الإحصاء التربوى فحصل على تقديرات 4٠‏ طالب . و فقد تقديرات طالبين 


أحدهما تغيب عن حضور الامتحان . أما الطالب الآخر فحضر و لكن بمجرد إطلاعه على 
الامتحان رفض الإجابة» و بيانات الأربعين طالباً كالتااى: 





جيد-جيد-مقبول-جيد-ضعيف-ممتاز-جيد جدا-جيد-مقبول-ممتاز-جيد-جيد جدا- 
ئ 





ضعيفسممتاز-جيد-مقبول-جيد-ممتاز- ممتاز -جيد جدا-مقبول-ضعيف-ضعيف-جيد 
جدا-جيد جدا-جيد جدا-جيد-ضعيف-ضعيف-ممتاز-جيد-جيد-ضعيف-ممتاز-ممتاز- 

7 0# 
جيد جدا-مقبول-مقبول-ممتاؤ-جيد جدا 
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البيانات السابقة بصورتها المباشرة لا تمكننا من استخلاص أى معلومات منها ما لم تنظم 
و ترتب فى جدول تكرارى و يمكن عمل هذا الجدول بطريقتين كالتاك: ْ 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : ييتم إعداد الجدول التالى و الذى يتكون من 4 أعمدة كما بالشكل : 


ينك الإسليا 


7 وعم ار 


حل يعوا 


2١ ٠‏ #عحن؟ م 
مع - 19 


عم 





و لكى نتحقق من صحة العمل ينبغى أن يكون مجموع التكرارات هو نفسه عدد البيانات و 
هو فى المثال السابق .5٠‏ 

الخطوة الثانية : بعد ذلك يتم حذف عمود العلامات و اختزال الجدول السابق فى 
صورة أكثر وضوحاً كالتالى: 


البيانات الإحصائية 





يدل 


استخدام ددمه : | 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص اللمتغير المألوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
درن سه و تحيد هذه الخصائص التالية و الموضحة أيضاً بالشاشة : 


3 بطاقة التغير | الأكواد 
00 


أقم 0 كذولم 









١55 


الخطوة الشانية:يتم الانتقال إلى شاشة «دم]!ا 00/4 ثم تفريغ البيانات الإحصائية فى 


العمود ”تق_جامعة” كما هو واضح الع 
21 
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الخطوة الشالشة: من سطر الأوامر لبا الأمر 

كما نرعيدوء«[ج ى 511 1211ل 10100 112 يظهر مربع حوار كما هو 
موضح بالشكل التالى يتم الضغط على السهم الأيمن لسحب امتغير فى مربع العمليات و يتم 
التأكد من أن 165125 تن 6ل و17 ترماصكف2 أمامها علامة صح ثم الضغط على الذرار 
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الخطوة الرابعسة : الحصول على ناتج التحليل و ذلك بعد الضغط على ذرار /0 و 
الننيجة مبينة باتشكل الناك 





#وع يو وو ل ا ست ا وي ع ا 





ليا ييا نكا كج 6 لي اسيلا ييا ليا ددا لقا 
تقاعلع انلك عله لفك 
تذاه له فاسع ن به نه مقفاع 







كتديرات لملاب كيه القرديه فى الاحصاء الكفرهري 
1/0 8م 
وذاء ةما 


عتدير ص اطلاب كلية اتمرعيه فى الاعساء تتر عي 


مقارنة بين الطريقة اليدوية و طريقة وومد : 
يتضح من الشكل السابق أن الجدول الخاص بتوزيع التقديرات الجامعية “تق_جامعة 


وخاصة أعمدته الثلاثة الأوى هو نفس الجدول الذى تم الحصول عليه ذقنا . 

تفسير القيم المفقودة . وجود قيمتين مفقودتين أحدهما س و هى كما حددناها يعنى أن 
هناك شخص تغيب عن الامتحان و الأخرى ص و هى تعنى أن هناك شخص رفض الإجابة 
على الامتحان و يمكن الاستفادة من ذلك فى تفسير نتائج الامتحان . 

"التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه يدويا و الكترونيا: 

نلاحظ أن البيانات المسرودة فى المثال بشكلها المباشر لا تقدم أى معلومات يمكن الاستفادة 
منها و لكن عندما تم تنظيمها فى جدول تكرارى أمكننا الحصول على العديد من 
المعلومات منها أن هناك * طلاب حاصلين على تقدير مقبول و أن هناك / طلاب حاصلين 
على تقدير ضعيف و أن نسبة الطلاب الحاصلين على تقدير جيد من المجموعة 7٠‏ ,/ . و 


ثانيا: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكمى: 

البيانات الكمية هى البيانات التى تأخذ أرقام و البيانات الكمية قد تكون متصلة أو منفصلة 
و لكن فى مجال العلوم النفسية و التربوية فان معظم البيانات يكون من النوع النفصل بأخذه 
أرقاماً صحيحة بدون كسور . كما سبق و أوضحنا .ويمكن استعراض الأنواع الختلفة من 
البيانات الكمية و كيفية تنظيمها كالتاق: 

-١‏ البيانات الكمية ذات الحجم الصغير جدا: 

وهى البيانات الكمية التى يصل عددها إلى ه أو أقل و هذا النوع من البيانات لا يحتاج إى 
تنظيم أو تمثيل بيانى نظرا لخدة صغر حجم بياناته و لعل المثال التاى يوضح ذلك: 

أراد معلم أن يتعرف على درجات الطلاب الخمس اللوجودين فى الصفوف الأخيرة من الفصل 
ق اختبار مادة القراءة ذى الدرجة الكلية ٠١‏ فحصل على البيانات التالية: 

ما هى المعلومات التى يمكن استخلاصها من هذه البيانات؟ 

ببساطة شديدة و بدون أدنى عناء يمكن معرفة أن هناك طالبين حصلا على الدرجة ه » و 
أن هناك ثلاثة طلاب حصلوا على الدرجات 7 و8 وة و أن جميع الطلاب الخمس 
درجاتهم منخفضة لأنها أقل من نصف الدرجة الكلية.و بالتاى استطعنا استخلاص 
معلومات دون الحاجة إلى جدول تكرارى نظراً للصفر الخديد لحجم البيانات . 

"-البيانات الكمية ذات عدد البيانات الصغير ر ه<ن<. ؟ و البيانات الكمية ذات عدد 
البيانات الكبير ر. ؟<ن) : ٠‏ 

سواء كانت البيانات الكمية عددها صغير أو كبير فإننا فى حاجة إلى تنظيمها فى جداول 
تكرارية .و يتوقف شكل الجدول على (عدد القيم الختلفة)فيه سواء كان هذا العدد كبير 
أو صغير . و بالتالى فان الذى يحدد شكل الجدول هو (عدد القيم المختلفة )و ليس عدد 
البيانات الكلى .و عليه يمكن استعراض نوعى البيانات الكمية من حيث عدد القيم 
المختلفة و كيفية تنظيمها كالتالى: 


دل 


؟-أ: البيانات الكمية ذات العدد الصغير من القيم المختلفة : و هى كما سبق ذكره البيانات 
التى يكون عدد القيم الملختلفة فيها أقل مخ أو ماوق 7 5 وسواء كانت هذه البيانات 
عددها صغير أم كبير فان أنسب تنظيم لها هو الجدول التكرارى البسيط كما سيتضح من 
المثالين التاليين, المثال الأول منهما يعرض بيانات كمية عدد قيمها المختلفة صغير و 
أيضاً عدد بياناتها صغير » و الثانى يعرض بيانات كمية عدد قيمها المختلفة صغير ولكن 
عدد بياناتها كبير : 

متال 8-8 أراد باحث التعرف على درجة التوافق الإجتماعى لدى عينة من 
مفحوصيه عددهم 70 فكانت درجاتهم على مقياس التوافق ذى الدرجة الكلية ١5‏ موزعة 
كالتاى: ٠‏ 


آذ ال ا و ار ا ا 4-1 اه 





17141و 


ما هى العلومات التى يمكن استخلاصها من هذه البيانات؟ 
يلاحظ من البياتات السابقة صعوية استخلاص أية معلومات منها من شكلها المباشر مما 


يتحت غلينا سزورة إعاذه انيمو بصورة تجعلنا قادرين على قراءة هذه البيانات قراءة 


0-3 


مفيدة . 
الطريقة اليدوية : ش ٍ 
الخطوة الأولى : لكى ننظم هذه البيانات علينا معرفة عدد قيمها الختلقة هل هو كبير أم. 
صفير » وحيث أنه يوجد / قيم مختلفة فقط أى أقل من 7 و بالتالى فإن عدد القيم-. 
الختلفة صغير و بالتاى يتم تنظيمها فى جدول تكرارى بسيط . 

الخطوة الثانيسة : الجدول التكرارى البسيط 104516 ن:::01ء”رهو جدول الصورة 
البدئية له عبارة عن أربعة أعمدة الأول منهم للدرجات و ذلك بترتيب القيم المختلفة 
تصاعدياً من الأصغر للأكبرء أما العمود الثانى فهو للتكرار و الثالث للتكرار النسبى , 
و هناك عمود رابع يسمى عمود العلامات و ترتيبه فى الجدول بعد عمود الدرجات » و 
الجدول فى صورته البدئية كالتالى: 


157 
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الخطوة الثالفه الجدول السابق يتم اختزاله إلى الصورة النهائية التالية. وذلك بعد 
حذف عقو العلامات - 












لوي ب رصي او يي 


١‏ القكرار | التكرار النسبى 


| البيانات الاضاني: 













اجات ١1م‏ 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


مدوزط ءاطون0< و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


584 
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عاقع5 أاطولم- 


الخطوة الثانية :يتم الانتقال إلى شاشة 6 4814 ثم يتم تفريغ البيانات !! الإحصائية 
فى العمود” توافق _اج ” » كما هو واضح بالشكل: 


١ 
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0-2-0 4 
الخطؤة الثالشة : من سطر الأوامر يتم اختيار الأمر 


لطع معو وعدت : 5-2-2 لين سياه 


كع نرء بمو 1ج ك 1ك ه51 ع«زاواءدء ٠8‏ عتراه:4 يظهر مربع حوار كما هو 
موضح بالشكل التالى يتم الضغط على السهم الأيمن لسحب المتغير فى مربع المسمى 
(ىاء/0716< . و يتم التأكد من أن ك |10 ع نتعنوء 1 ترواووة82 أمامها علامة صح 


معط معطو د جود 


(له]ءاطعاكويا 





الخطوة الرابعة : الحصول 0 التحليل و ذلك بعد الضغط على قرا 074 ل 
مبينة بالشكل التاى: 


ا/ا؟ 





وي رت ا 00 - 0 
القلكاع اكات حك لعغ 

تداق له أعاطه ك زه اه نهاقاهاه 
لمله لعج 








ارجات 17 مفحوص في لثولق الاتشاعى بعواسات الرمارة 


21 1 30 
02 لالدتسا 


درجات 27 مفحومن فى التوكلق الإبشاعي سؤسمات ترعاية 






بر قث تن اد يما بت يران 59 


مقارنة بين الطريقة البدوية و طريقة ودر : ظ 

يتضح من الشكل السابق أن الجدول الخاص بتوزيع متغير التوافق الإجتماعى"توافق_ايع” 
و خاصة أعمدته الثلاثة الأو هو نفس الجدول الذى تم الحصول عليه يدوياً . 

التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه يدويا و الكترونيا: 

نلاحظ أن البيانات السرودة فى الثال بشكلها المباشر لا تقدم أى معلومات يمكن الاستفادة 
منها ولكن عندما تم تنظيمها فى جدول تكرارى أمكئنا الحصول على العديد مين 
المعلومات منها أن هناك طالبين حصلا على أدنى درجة و هى ؟ و كان نسبتهم فى 
المجموعة 5 .ء كما أن هناك ه طلاب حصلوا على أعلى درجة فى المجموعة وهى ١4‏ 
و مؤلاء الطلاب يشكلون 18,5 من المجموعة .كما أن الدرجة ؟١١‏ حصل عليها أكبر عدد 
من الطلاب و عددهم 5 . و هكذا يمكئنا بسهولة قراءة هذا الجدول و استخلاص معلومات 


منةه . 


١ا/*؟‎ 








مدال عع أراد أخصائى نفسى قياس درجة القلق لدى مجموعة من طلاب الثانوية 


العامة قبل امتحانهم بأسبوع عددهم 41 و لكن استطاع الحصول على درجات 4٠‏ طالب أما 
باقى الفحوصين فلم يستطع الحصول على بياناتهم لأسباب مختلفة منها التغيب أو رفض 


الإجابة أو ترك بعض البنود دون إجابة . و درجات ال(40) طالب كالتالى : 






«ه-مخغ- 4ن و م أو سنن امسوم مو مزمة- نون "!تت ؤ-لاع8- رن -5-835خن-7ن-1ة8- 


خم :1 سخ ا تن - 4خ -1ن-/ 4-1-1 -نخن- ‏ 5 -خ 5س ”7 مام _مم-:ه-5-54ه6 


ما هى امعلومات التى يمكن استخلاصها من هذه البيانات؟ 
يلاحظ من البيانات السابقة صعوبة استخلاص أية معلومات منها من شكلها المباشر مما 
يحتم علينا ضرورة إعادة تنظيمها بصورة تجعلنا قادرين على قراءة هذه البيانات قراءة 
معيدة 

الطريقه اليدويه 

الخطوة الأولى 

البيانات السابفه بحنوى على 18 قيمه مختلفة . اى أن عدد الفيم المختلفة أقل من 7١‏ و 


بالتاى فهى بيابات داب عدد قليل من القيم الختلفه ‏ و تنالى بينم بنظيمها فى جدول 


نكرارى بسيط 

الخطوة التابيه 

الصورة المبدبيه لهدا الجدول تتكوى مي اربعة أعمدة 
الأول 


خاص بالبيانات الإحصائية و هى تعبر عن القيم المختلفة فى التوزيع مرتبة 






| 03032320 ها الفرق بين الدى الكلى لبيانات التوزيع و عد القيم المختلفة فيه 
الثانى : للعلامات التكرارية . 





الثالث : تحويل العلامات التكرارية لأرقام 
الرابع : للتكرار النسبى . 


١/1 






الم ا 
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1ت 1 
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لام 
5ك قرالا 
م الى 
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اح فل 
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الخطوة الثالفة . الجدول السابق يتم اختزاله إلى الصورة النهائية التالية . و ذلك يعد 
حذف عمود العلامات : 


١ /ا‎ : 


البيائاات الاحصائية الخكرلر 








التكرار التسىى 
أ ١‏ ام 2ع مركلا 
١4‏ م م وعم 1 
وى ١‏ 5١ح‏ ما 
خوا 0 4غ مرا 
ممم 0 49ح م2 
وو 0 2ح مال 
2 م سحب يك 
مع 0 9 6ح قا 
1 0 5 جع قا 
4 ب ا حدما 
١ 4‏ و وت مركالا 
0 3 52ح لز 
1ن 5 25 بح م 
4ه 0 25 4ع مل 
عه 5 كا كت قال 
كه 0 عد عع اال 
ره م و١‏ 4ح هت ؟ 1 
4م ل ادم 
المججموع ك2 ا 
استخدام ددرردر 


الخطوة الأؤلى تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجه بياناته :و ذلك بفتح شاشة 





حرع ]دا عاطمواعهد و تحديد هذه الخصاتص و الموضحة أيض بالشاشة 
ا 0 5 ١‏ ين .ب مومسم 
بطاقة المتغير الأكواد )) القيم ع حى المحاداة ' مستوى | 


١ هما‎ 


© هأ ام لمات امه أ زفالت ل | 5 2815 
ا 





١ا/لك‎ 











الخطوة الشالكة : من سطر الأوامر يتم اختيار الأمر 

كع 1نعناوء تلاح كع أ1كطاها5 ءسأاوا 0 دء 1ج عجرراه::4 يظهر مربع حوار كما مو 
موضح بالشكل التاكى يتم الضغط على السهم الأيمن لسحب المتغير فى مريع المسمى 
(5)ء67161< . و يتم التأكد من أن 7028/25 من معيدوء*1 «رهامءظ2 أمامها علامسة صح 














اي ار . عع مكو ا- لدلد /ك لك عم 


كمع عمجم 5 


ا 57 5 عد ١‏ اعلمد بصنا نبرمع 
2 00 ثؤلا 7 نما ا000 5 00 
انا له ممع ومة 
٠‏ ب#دعه 
: ممتفرفمع عاهطا 
ت_- عامء5 
1 ع ٠١‏ كاعع1 عاحاصصة موده 
عام ع على 





| د ١‏ 
0 - ْ لكأ 


واعم 








5ع اناةا بجوع ناوعم؟ برو أم و21 


اين ١‏ .0 أمسمعهناا 512 





الخطوة الرابعة : الحصول على ثاتج اللخليل .و ذلك بعد الشغط 0 0 












يت 





0 ذا اديه 





59 
الاك جين كانمي بيدا 0 


نج سي يي ورا لص الصا رود 11 


ل اه © ا اك رد لا 















5 
525 
15.0 
175 
2235 
200 
235.0 
0 0ه 
45 
500 
60 مم 





١ /ا/ا‎ 












هذا «ان! سافلا :61 تترقط إقد5 انط +5 53 جا 


4 /ا1قل 5/لاقلاة 
00 
0141 





١ا/م‎ 


مقارنة بين الطريقة اليدوية و طريقة كمرك يتضح من الشكل السابق أن الجدول الخاص 
بمتغير القلق و خاصة أعمدته الثلاثة الأولى هو نفس الجدول الذى تم الحصول عليه 
ا ع ياستثناء وجود القيم المفقودة و التى يمكن اعدادها ينوياً : 

تفسير القيم المفقودة : ش 

(444) و هى تكراراها 4 وتعنى أن هناك أربعة طلاب تغيبوا عن حضور امتحان القلق . 
)0٠٠١(‏ و هى تكرارها ١‏ و تعنى أن هناك طالب واحد حضر و لكنه رفض الإجابة . 
)٠٠١١(‏ و هى تكرارها ؟ و تعنى أن هناك طالباى تركا بعض أسئلة اختبار القلق دون 
إجابة .و هذه العلومات كما سبق و أوضحنا تفيد فى عملية التفسير السيكولوجى لبنود 
الاختبار 

التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه يدويا و الكترونيا 

بلاحظ أن البيانات امسرودة فى المثال بشكلها المباشر لا تقدم آية معلومات يمكن الاستفادة 
منها و لكن عندما تم تنظيمهسا فى جدول تكرارى أمكننا الحصول على العديد ممن 
اللعلومات منها أن هناك طالب واحد حصل على أدنى درجة وهى 7١‏ وكان نسبته فى 
المجموعة 7,5 / ؛ كما أن هناك طالب واحد حصل على أعلى درجة فى المجموعة و هى 
4 و كان نسبته فى المجموعة ه,؟ 7 أيضا كما أن الدرجه 8ه حصل عليها أكبر عدد من 
الطلاب و عددهم ه بنسبه ١7,5‏ / من عدد أفراد المجموعة . و هكذا يمكئنا بسهولة 
قرع ه13 الجدون وسوس ودلوماات أمقة:. ش 

5 البيانات الكمية ذات العدد الكبير من القيم المختلفة . و هى كما سبق ذكره البيانات 
التى يكون عدد قيمها الختلفة كمون ٠‏ . و سواء كانت هذه البيانات عددها كبير أم 
صغير فان أنسب تنظيم لها هو الجدول التكرارى المبوب 148[6 نح 1تعن اوعجر لل م7011 
حيث انه ليس من المجدى أن ننظم البيانات ذات القيم المختلفة الكثيرة فى جدول 
تكرارى بسيط لأننا فى هذه الحالة سنضطر إلى كتابة عدد من القيم أو الأرقام فى العمود 
الأول بعدد القيم الختلفة و الذى سيزيد فى هذه الحالة على ٠١‏ و هذه عملية مجهدة 


١/4 


بعض الشئ. لذا يكون من الأنسب فى حالة البيانات ذات القيم اللختلفة الكثيرة أن 


ننظمها فى جدول تكرارى مبوب يكون العمود الأول فيه للفئات و ليس الدرجات . 









ملا حظة 
إن تنظيم البيانات فى جدول تكرارى بسيط أو مبوب هو عملية تنظيمية لا يؤثر فى 






حقيقة العلومات المستقاة من البيانات » و للباحث الحرية فى تنظيم البيانات بأى صورة 





سواء جدول بسيط أو مبوب و لكن يمكن القول أنه إذا كان عدد القيم اللختلفة أقل من أو 
يساوى ٠١‏ فيفضل جدولتها فى جدول بسيط و إذا كان العدد أكبر من ٠١‏ فيفضل جدولتها 
ظ فى جدول مبوب . و كلمة يفضل هنا تعنى أن كلا الطريقتين سيؤديان إى نفس ال معلومات 
ظ و نفس النتائج . و بصفة عامة يمكن القول أنه كلما زاد عدد القيم الختلفة كلما سيرداد 
ظ تفضيلنا للجدول المبوب . و فى هذا الصدد أشار(فؤاد أبو حطب .امال صادق. 148١‏ 
' 144) إلى أنه عندما يكوى مقدار البيانات كبيرا يصبح اللجوء إلى الجدول التكرارى البسيط 
ْ عملا غير اقتصادى فى توفير جهد الباحث فى البحث عن مغزى لهده البيانات و 
للحصول على مريد مى التبسيط و اليسر يمكن اخترال الدرجات الصرورية الى عدد اصعر 
مى المجموعات لهده رجات كن مزق معن اله ولكن اشار أيض الى ابه ان؛ 
كان عدد البيانات أقل من ١‏ فيفضل بوريعها فى جدول بسيط 
و بالرعم مى مضمونى الرأى الأخير لفؤاد أبو حطب و أمال صادق و 'لدى يشيران فيه 'لى 
اتخاد عدد البيانات (و ليس عدد القيم المختلفة ) كمحك لجدوله البيانات فى جدول بسيط 
أو مبوب . إلا أن اللؤلف يفضل اتخاذ عدد القيم الختلفة نظرا لأنه قد يكوى لتوريع ما 
ظ عدد كبير من البيانات و لكن لم يكن فيه قيم مختلفة كثيرة و العكس صحيح و لقد 
ا طرحنا أمثلة سابقة على ذلك 





ففى الوقت الذى يكون فيه العمود الأول فى حالة الجدول التكرارى البسيط مخصص 


للدرجات يكون العمود الأول فى حالة الجدول التكرارى المبوب مخصص لا يسمى القئات 


م1 


» و لكن ما هى الفئة و ما أشكالها وما هى سعتها وما هى عدد الفئات التى نخصصها 
فى الجدول ؟ 

الفئة هى مجموعة من الدرجات تبدأ برقم معين يسمى الحد الأدنى للفئة و تنتهى برقم 
معين يسمى الحد الأعلى للفئة » و لكن الحدين الأدنى و الأعلى فى الفئة يقابلهما حدان ' 
آخران يسميان الحد الأدنى الحقيقى للفثة و الحد الأعلى الحقيقى للفئة و هما حدان يتم . 
اللجوء إليهما للتغلب على انفصال البيانات النفسية و الذى سبق و تحدثنا عنه . و هذان 
الحدان الأخيران لهما فوائدهما عند تطبيق بعض المقاييس الاحصائية الوصفية و كذلك ‏ 
عند إجراء بعض الأشكال البيانية كنا سثرى فى الفصول التالية . ظ ٠‏ 
و هناك عدة أشكال يتم التعبير بها عن الفئة الشكل الأول بكتابة حديها الأدنى و الأعلى 
وبينها شرطة (-) مثل الفئثة ١6-1١7‏ فهى عبارة عن مجموعة من القيم (؟١‏ 1# ١4‏ 
ك0 اك و اك و 1 فهى تعنى 
مجموعة من القيم تبدأ بالقيمة أو الدرجة ؟١‏ و لكن نهاية الفئة تتو قف على الفئة التالية 
فى التوزيع فإذا كانت الفئة التالية هى -١1/‏ تكون نهاية الفئة هى 15 و بالتالى فان 
الفئة 17- تشمل القيم (؟1 )١5 » 18. 14٠ ١.‏ ءو عدد القيم أو الذرجات أو الأرقام 
التى تشملها الفئة يطلق عليه سعة أو مدى أو طول الفئة فسعة الفئة ؟'١-6١‏ يساوى 4 لان 
الفئة تشمل أربعة قيم هى( ؟١‏ و "او 4او ١5‏ ): واسعة الفئة 1- فى الشال السابق 
تساوى ه لأنها تشمل خمسة قيم هى ١501+ ١١(‏ عمط 15) وهكذا. 1 
أما عد الفثات التى يتم تضمينها فى كل جدول فهو يتوقف على سعة الفئة حيث أنه 
بزيادة عدد الفئات تقل سعة كل فئة و العكس صحيح »و غلينا أن تكقار هده ناسين من 
الفئات و هذا يتوقف على كل من المدى الكلى للبيانات( و لقد عرفنا القانون امستخدم فى 
حسابه فى الفصل الثانى) و على سعة الفئة » و لكن سعة الفئة تتحدد بحيث تعطينا 
عدد للفئات اتفق غالبية العلماء على أنه يفضل أن يتراوح بين ه-6١‏ فئة » و سيكتسب 
الباحث أو المتدرب بالتدريج الخبرة لاختيار العدد ال مناسب ذلفئات . وحمكن تحديد عدد 
الفئات من القانون التاقى: 


١4م١‎ 


المدى الكلى للدرجات 
عده الفثات < اساللسلل--ن- ست إل (ما) 
سعة الفئة 

فمثلا" إذا كان المدى الكلى للدرجات يساوى 15 . فى هذه الحالة يمكن أن نختار سعة الفئة 
يساوى ؟ و ذلك سيعطينا عدد الفئات التالية : 

15 
عدد الفئات- + حم و بالتالى نضع الدرجات فى 8 فئات . كل فئة تحوى قيمتين. 

١ 
: ويراعى فى سعة الفئة ما يلى‎ 
عدم تداخل نهاية الفئة(الحد الأعلى للفئة) . مع بداية الفئة التالية لها(الحد الأدنى لها)‎ -١ 
بمعنى لا أجعل نهاية الفئة هو نفسه بداية الفئة التالية لها.‎ ٠ 
٠١ أو مضاعفات‎ ٠١ ؟- أفضلية أن تكون سعة الفئة ؟أو #أو ه أو‎ 
. أن تكون رقم فردى‎ ٠١ يفضل إذا كانت سعة الفئة أقل من‎ - 
. 5-أن تكون سعات الفئات متساوية‎ 
ه- الحد الأدنى لأول فئة فى التوزيع ينبغى أن يكون إما أصغر رقم فى التوزيع أو رقم أصغر‎ 
. منه‎ 
الحد الأعلى لآخر فئة فى التوزيع ينبغى أن يكون إما أكبر رقم فى التوزيع او رقم أكبر‎ -5 
. منه‎ 

و هناك خاصية إحصائية مهمة جدا خاصة بالفئات و هى ما يسمى منتصف الفئة أو مركز 
الفئة 7114201711 . و هو عبارة عن مجموع الحدين الأدنى و الأعلى للفئة و قسمة الناتج على ؟ 
؛ ويمكن التعبير عن ذلك بالقانون التالى : 

الحد الأدنى للفئة +الحد الأعلى لها 
1 


منتصف الفئة ع- 


و سنحتاج إأى منتصفات الفئات فى حالة تمثيل البيانات المجدولة فى جدول توزيع تكرارى 


مبوب بواسطة بعض الأشكال البيانية و التى منها المدريج التكرارى كما سنرى فى الفصل 


1١م‎ 


الرابع . و كذلك فى حالة حساب مقاييس إحصائية منها المتوسط و الانحراف اللمعيارى كما 
سنرى فى الفصل الخامس . 

هدلل. قام معلم بتطبيق اختبار فى الحساب ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ على عينة من 
تلاميذه عددهم 4" و كانت درجاتهم كالتاكى: 


اا ااا 221101001 ْ 
بسي وسور وس 4 ارا اسع وم م ار لقا 
ما العلومات التى يمكن استخلاصها 58 التوزيع؟ 
عدد البيانات الكمية السابقة 4" بيان . و من العرض المباشر لهده البيانات يصعب 
استخلاص أية معلومات منها . لذا يدبغى تنظيمها بصورة تجعلنا أكثر قدرة على قراءة 
هده البيانات فراءة مفيدة و يمكن ننظيم هذه البيانات كالتال 

الطريقة اليدويه 
الخطوة الأولى البيانات السابقة تحتوى على "5 قيمة مختلفه . أى أن عدد القيم المختلفة 
اكبر من ٠١‏ و بالتالى فهى بيانات ذات عدد كبير من القيم المختلفة . و بالتالى ننظم هذه 
البيانات فى جدول تكرارى مبوب (أى:للفئات) 
الخطوة الثانيه ينم لحديد عدد الفئات الناسب و كذلك سعة الفئة كالتالى٠‏ 
مدى البيانات -(45 04)- ”7غ فى ضوء هذا الدى يمكى اختيار سعة للفئة قدره (8) . 
و بدذلك يتحدد عدد الفثات كالتاكل 





سعة الفئة ل 


عدد الفئات - 


و حيث أنه لا يوجد عدد للفئات قدره 5 - لذلك يتم تحويل هذه القيمة إلى أكبر رقم 
صحيح (أى 4) . و بالتاى يتم تنظيم البيانات فى جدول مكون من 4 فئات وكل فئة 
سعتها ه أى تحمل (2) قيم . 

الخطوة الثالفة : يتم فيها إعداد الجدول التكرارى المبوب بناءً على المعلومات السابقة 
حيث يتكون,الجدول فى صورته البدئية من ثلاشة أعمدة العمود الأول للفئات و الثانى 


١ !م‎ 


للعلامات و الثالث للتكرار(و يمكن إضافة عمود رابع كما سبق و أوضحنا خاص بالتكرار 
النسبى ) . العمود الأول الخاص بالفئات يتكون من 4 فئات سعة كل فئة ه ل أن 
تكون بداية أول رقم فى الفئة الأوى هو أصغر رقم فى التوزيع . أما فى عمود العلامات 
فيتم فيه وضع شرطة مائلة كلما ظهر رقم فى التوزيع ينتمى للفئة المقابلة و عندما يصل 
عدد العلامات إلى ه نضع الشرطة المائلة بالعكس بنفس الطريقة التى تم ايضاحها سابقاً . 
وعمود التكرار هو مجرد جمع لعدد العلامات (الشرط ) المقابلة لكل فئة 

و الجدول المبدئى كالتالى: 





١5 


الخطوة الراببعة : و يتم حذف عمود العلامات فى الصورة النهائية ليصبح عمودين دده 
من ثلاثة كالتالى: 





الطريقه الالكترونية : خارج نطاق هذا الكتاب . 


التفسير التربوى للجدول المتحصل عليه : باستعراض محتويات الجدول النهائى الذى 
تم التحصل عليه نجد أنه يقدم العديد من اللعلومات التى يحتاج إليها المسئول و التى 
سيكون صعب نسبياً أن يحصل عليها من البيانات السرودة فى صورتها المباشرة لولا 
عرضها فى جدول تكرارى مبوب و من العلومات التى يمكن استخلاصها من الجدول : 
«هناك ه طلاب حصلوا على درجات محصورة بين 4ه و81ه . 

هناك " طلاب حصلوا على أعلى الدرجات و هى الدرجات الموجودة فى آخر فئتين و 
هالمحصورة درجاتهم بين 44 حتى 48 . 


«أكبر عدد من الطلاب (و هم 6 طلاب) حصلوا على درجات محصورة بين 4/ و 8م : 


١6 


«يمكن للمعلم أو المسئول تقسيم المفحوصين إلى مستويات بحيث تمثل كل فئة مستوى 
مستقل ٠‏ و هكذا يمكن للمعلم أو السئول عن تنظيم هذه البيانات أن يعامل كل فرد أو 
مفحوص على حسب مستواه و من ثم يفيد الجدول فى إعطاء معلومات قيمة عن 


الفحوصين. 





تدذريب 


إعداد الجدول المبوب يحمل الطابع الذاتى فى إعداده بعكس الجدول البسيط . وضح ذلك ؟ 





1( تدريب 
قام معلم بتطبيق اختبار شهرى(ذى الدرجة الكلية )60٠‏ فى إحدى المواد التى يقوم 
بتدريسها علي تلاميذ فصله البالغ عددهم 48 تلميذاً و كانت الدرجات كالتالى: 


1س لبف لاي ب ا 11/5 6 4 ب ا اه 4 


لا 


ليث 
1411١‏ سب لا 5 


كيف يمكن لهذا العلم تلخيص هذه الدرجات لكى يقدمها للمسئول فى المدرسة 





ما 


الفصل الرابيج 
العرض البيانى للبيانات 

ان الهدف من التمثيل البيانى للبيانات هى قراءتها و فهمها بصورة أكثر وضوحاً . و من 
خلال العرض البيانى يمكن ادراك كل ما تدل عليه البيانات و بسرعة» كما يتميز التمثيل 
البيائى بأنه أكثر جذباً للقارئ من العرض الجدوك , و هناك العديد من الأشكال البيانية و 
التى من خلالها يمكن تمثيل البيانات بيانياً . مثل المدرج التكسرارى :11/5/0877 و ا مدرج 
المنفضل 86 و الشكل الدائرى 7:6 و الشكل الانتشاري ,541/6(الذى تعرفنا عليه 
بالتفصيل فى الفصل الثانى) » و الخط البيانى /:4:/© 41.176 ٠‏ و غيرها من الأشكال الأخرى 
والتى بعضها يصلح لتمثيل البيانات الكمية و بعضها يصلح لتمثيل البيانات الكيفية و 
بعضها يصلح لكلا النوعين من البيانات كما سنرى من خلال الأمثلة التالية : 
أولا:الأشكال البيانيسة القسى تصلح لتمثيسل البياننات الكيفيسة و 
الجيانات الخمية ذات العدد الصغير من القيم المفتلفة : 

١‏ - المدرج المففصل ++2 : و هو عبارة عن مجموعة من المستطيلات المنفصلة و التى 
قاعدة كل مستطيل منها البيان الكيفى (جيد أو ذكر أو أعزب أو متوسط وهكذا ) ء أو 
البيان الكمى( " أو أو ١‏ و هكذا ) . أما ارتفاع المسنطيل فيمثل تكرار حدوث البيان 
فى التوزيع ٠‏ و المدرج المنفصل يصلح لتمثيل البيانات الكيفية و كذلك البيانات الكمية و 
لكن تحت شرط أن تكون البيانات الكمية تحتوى على قيم مختلفة قليلة العدد حيث أنه 
إذا كانت البيانات الكمية قيمها المختلفة كثيرة سيكون المدرج المنفصل مشتت للقارئ أو 
المهتم نظرا لأنه فى المدرج اللنفصل يتم تمثيل كل بيان بمستطيل و البيانات ذات القيم 
المختلفة الكثيرة تتسم بكثرة بياناتها و التى تزيد على ٠١‏ مما يجعل هناك العديد من 
المستطيلات فى الشكل لذا يفضل بل و يجب فى هذه الحالة أن نلجأ إكى أسلوب بيانى 
مناسب و هو اللدرج التكرارى و ترجع تسمية المدرج النفصل تمييزً له عن المدرج المتصل " 
الدرج التكرارى " و الذى يختص بالبيانات الكمية فقط كما سيلى ذكره عند عرض التمثيل 


١ لالم‎ 


البيانى للبيانات الكمية ذات القيم المختلفة الكثيرة . ويمكن معرفة إعداد المدرج 
النفصل يدويا وباستخدام 5255 من خلال الأمثلة الآنية : 

مدل 3-0 أراد أحد الباحثين التربويين أن يتعرف على متغير النوع لدى١٠‏ 5207 
بإحدى المدارس الابتدائية فحصل على البيانات التالية: 


ذكر-أنثى-أنقى-أنثى-ذكر-أنثى-أنثى-أنثى_أنثى -- ذكر 






- أنثى-أنثى - ذكر-ذكر-ذكر-أنثي-ذكر-ذكر-أنثى- أنثى 
و الطلوب تمثيل هذه البيانات بيانيا بواسطة المدرج المنفصل يدوياً و باستخدام 5755 ؟ 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى. تحويل البيانات المعروضة فى المثال إلى جدول تكرارى و هوما مبين فى 
الجدول التالى: 


البيانات الإحصائية 









دريب 
أثبت الجدول السابق 


الخطوة الثانية:رسم محورين أفقى و رأسى ظ 
الخطوة الغالشة: اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و حيث 
أن أكبر تكرار هو ؟١‏ فيمكن اختيار مقياس الرسم بحيث تمثل كل وحدة فيه ب"7” . 
الخطوة الرابعة : رسم مستطيلين على المحور الافقى كل مستطيل يعبر عن بيان و حيث أن 
التوزيع عبارة عن بيانين (ذكر-أنثى) فيتم رسم مستطيلين قاعدتيهما متساوية و متطابقة 
على المحور الافقى و ارتفاع كل مستطيل يمثل تكرار البيان الممثل له المستطيل و يفصل بين 
الستطيلين بمسافة مناسبة . و بناءً على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم المدرج المنفصل 
كما بالشكل :- 


١84 























0 1 ِ . 1 
: 0 
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مد لاسكا د كاد تسم لل الأعاسيي 5 
5 0 0 . 
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ع سس | لءشيء 
1 0 
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عام سمطو ١‏ ممم اميه ا بم 
5 0 ة 0 
مؤلدء 0 5 2 
عمصوخ ١‏ مسم اله 26 باع سقية 
00-0 1 5 
ً َ 1 5 
ا 1 
3 : 
اهمه بج سياه ينه 8 - ايا معد اه © سمه 
ماد . : 5 
٠.‏ 2 : 0 
8 4 معط ا 
. : 
٠‏ . 
صا سد 5-5 


.. انسار 0 1 كك : . الى : 8 ْ 
ا ا 0 
مر ا لليف لوم معان : مم سدم شنم ل | لإإامر ”ريانم 0 
استخدام كوم : 0 
الخطصوة الأولى: فتح البر نامج "“ككضك” . ثم الانتقال إلى شاشة «موذ/| ءاطدارم”! . و 
تخد 2راء 90 30-5 355 ا 00 ش - 0 ّ_ 
يد خصائص التغير المطلوب تمثيل بياناته بيانيا ؛ وهذه موضحة كالتالى و أيضا 
على الشاشة: 





أه ١‏ المالشاق اخل: ل اطاط ل ل ل_ا 


م ناأة/ او5ة] 





الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة مرءزلآ هاه# 2 وكتابة ال البيانات الإحصائية ة فى العو 


الخاص > نوع_معلم “ كما هو موضح بالشكل: 












5 لاجم 


نومم_مطم :1 






اكأسا تا توا كعووكووكا 


المحم 2 1 002255500509555 70200 


ا 





الخطوة/ الغالثة ل ر الأوامر نختار الأمر كقاجة 67 ) ثم الأمر الفرعى 2 


كل 

















١‏ عت 


تمه عامط عاط لا لك لق ات 





لمني 
اسم 
فهر 
لقني 
ل 
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: ...عومج 
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1 000000 0 | .0 اي 
م يدس .جيجه في 
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ا سي يي ع 
عمسي 
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سني 
سبدب جد 5 لمني 







ممع عبظ ارع05 مز هاو - 3 





: 68 0 ومنام2ن ؟أنا عع أتقصون5 م 
: وعتطفلمةب عاو بهمعه أه وعأوسصيده - 
هه أدن 0110م أن معساولا > 





الخطوة الخامسة : تضغط بؤر الماوس سل 1600016 0 مربع 0 التاى ع 
المتغير نوع_معلم ” ثم نضغط بالسسهم الأيمن لندخله فى المستطيل الأبيض الخاص 


بمعالجة المتغي ر”كنندار بررمعوءاه)” ونتحقق من تحديد الاختيارات البينة فى جدول 
الحوار كما باإلشكل: 


١5١ 




















و ا يا ع ا ل ا ا ا 1000 
وسوت تفست ٠‏ + رف يت سي سب لس ا ا د 53000 ا م ل ا 










منهج نوع تفايسجا ع رمع عام جاع مم0 م9 


حكن 1 سرس عمق 
دك د 
5عده ١م‏ 


5عوهع أ05 3( 5- 


ع ممم 








ا عاع و وعوه كه 2 برو 6 وعوة أو مصنة > 
ا اع وعم وملاعمن] فسصياة ع0 47 
١‏ اعمووة : بسي بام ] 


رماعلا 0 










:»م 281690107 
505 1 ) 


1 عأقامص 1 
7 :1208 وومملقوع الأععمع أرقا عونلا “ 












أل 1 7 بجهابا واطقة اك بجعا ه02 
بثيمة: 5 )مؤووععوء+م 5255 










الخطوة السادسة: نضغط بزر الماوس على 04 لنحصل على النتائج المبينة فى الشكل التاى : 
رم : 5 





وه ببوطا وال ججامع 6 عجبأهمة قرام أعع7 1 سعاا جالع عع 
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مقارنة الطريقة الجدوية بطريقة 255ك : يلاحظ من الطريقة اليدوية وطريقة كك2؟ أننا 

توصلنا إلى نفس النتائج . بوجود (8) معلمين و (؟١)‏ معلمة بمدرسة فيصل . و لكن طريقة 

ك25 لديها خيارات عديدة بالطبع يكفى أن تعرف أن الشكل الموضم هو عبارة عن بُديل من / 

عدة بدائل يمكن أن تُظهِر بها المدرج المنفصل , و لكن كلها تعطى نفس المعلومة ١‏ وهذه 

المزايا بالطبع غير موجودة فى الطريقة اليدوية . ١‏ 
ملاحظة 


المدرج المنفصل فى 5255 عبارة عن ثلاثة أجزاء هى : الستطيلات المنفصلة . و المحور الأفقى و 


المحور ال رأسى و بالضغط المزدوجح //!© 1201/8 على أى جزء منهم يتم فتح نافذة الأشكال 


41/0 01:07 . و عند فتح هذه النافذة و بالضغط المزدوج أيضا على أى جزء يتم فتح صندوق حوار | 
به العديد من الخواص المتعلقة بهذا الجزء و الذى يساعدنا فى تصميم الشكل الرغوب . و لكن كما 


قلنا كل ذلك لا يؤثر من الحقيقة التى تعطيها لنا البيانات . 


تدذريب 





حاول أن تجرب محتوى الملاحظة السابقة 
التفسير التربوى للنقيجة : النتيجة توضح أن بمدرسة فيصل (8) معلمين من الذكور و 
)١١(‏ معلم من الإناث و يمكن أن يفيد ذلك عند اختيار معلمين جدد بحيث يراعى بقدر 
الإمكان إحداث نوع من التوازن بين العددين و على حسب ظروف المدرسة . أو يمكن ربط 
المستوى العام للمدرسة بتوزيع المعلمين على متغير النوع . 
هثلل ك5 أ نفرض أن أحد الباحثين أراد التعرف على تقديرات ٠؛‏ طالباً بإحدى الفرق 


الجامعية فى مادة الإحصاء التربوى فحصل على البيانات التالية: 








جيد-جيد-مقبول-جيد -ضعيف-ممتاز-جيد جدا-جيد-متبول-ممتاز-جيد-جيد جدا-ضعيف- 






ممتاز-جيد-مقبول-جيد-ممتاز- ممتاز -جيد جدا-مقبول-ضعيف-ضعيف-جيد جدا-جيد 


جدا-سجيد جدا-جيد-ضعيف-ضعيف -ممتاز-جيد-جيد-ضعينف-ممتاز-ممتاز-جيد جدا- 
مقبول-مقبول-ممتاز-جيد جدا 






١5 * 


و المطلوب التمثيل البيانى لهذه البيانات بواسطة المدرج النفصل يدويا و الكترونيا؟ 
الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى: تحويل البيانات المذكورة فى الثال الى جدول توزيع تكرارى كالتاك: 


البيانات الإحصائية 








الخطوة الشانية:رسم محورين أفقى و رأسى 

الخطوة الثالشة: اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و حيث 
أن أكبر تكرار هو ٠١‏ فيمكن اختيار مقياس الرسم بحيث تمثل كل وحدة فيه ب٠”‏ . 
الخطوة اللرابعة : رسم مستطيلات على المحور الافقى كل مستطيل يعبر عن بيان و حيث أن 
التوزيع عبارة عن خمسة بيانات ولت ان لكوي جدا-ممتاز) فيتم رسم خمسة 
مستطيلات ذات قواعد متساوية و متطابقة على المحور الافقى و ارتفاع كل مستطيل يمثل 
تكرار البيان الممثل له المستطيل و يفصل بين المستطيلات بمسافات متساوية . و بناءً على 
الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم المدرج المنفصل كما بالشكل:- 
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الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


“6لا ءاذهفه!! و تحيد هذه الخصائص التالية و الموضحة أيضاً بالشاشة : 


النوع المواضع بطاقفة 
0 العشرية | المتغير 
تقديرات 


_جامعة | نوعى 
ميادة 








4 ممتاز) 







١55 
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الخطوة الخامسة : نضغط بزر الماوس على 6 فتنحصل على مربع الحوار التالى تنحدد 
اللتغير “تق_جامعة” . ثم نضغط بالسهم الأيمن لندخله فى المستطيل الأبيض الخاص 
بمعالجة المتغير ”علعك «ر«مع81)” .و نتحقق من تحديد الاختيارات المبينة فى جدول 
ع اسه 
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مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الطريقة اليدوية و طريقة 52755 أننا 
توصلنا إلى نفس النتائج مع فارق ترتيب الستطيلات و هذه عملية شكلية لا تؤثر فى حقيقة 
المعلومة التى يقدمهما الشكلان » مع مراعاة الفارق فى الدقة و الإمكانيات بين الطريقتين 
كما سبق و أوضحنا . 

التفسير التربوى للنتيجة : النتيجة توضح الاتى: 

 ىوبرتلا وجود عدد من الطلاب حاصلين على تقديرات متميزة فى مادة الإحصاء‎ ٠ 
منهم (9) حاصلين على تقدير ممتاز و (8) حاصلين على تقدير (جيدجدا) و هؤلاء‎ 
. ينبغى الحفاظ على مستواهم و تشجيعهم و تدعيمهم‎ 
وجود عدد من الطلاب حاصلين على تقديرات متوسطة فى مادة الإحصاء التربوى‎ 
حاصلين على تقدير جيد و () حاصلين على تقدير (مقبول) و صؤلاء‎ )١٠١( منهم‎ 
. ينبغى الاهتمام بهم لرفع مستواهم بتكليفهم بمهام أكاديمية إضافية‎ 
وجود عدد من الطلاب حاصلين على تقديرات منخفضة فى مادة الإحصاء التربوى و‎ 
هم (/) طلاب حاصلين على تقدير (ضعيف) و هؤلاء ينبغى التركيز عليهم‎ 
لعرفات مسببات فشلهم فى المادة و توجيهم التوجيه المناسب . ظ‎ 
حعثل 8-6 أراد باحث التعرف على درجة التوافق الإجتماعى لدى عينة من‎ 


مفحوصيه عددهم /ا؟ فكانت درجاتهم على مقياس التوافق ذى الدرجة الكلية 15 موزعة 
كالتاى: 


4-4-4-1 إساراس؟ أ ود اد و و ةع ومف- 


4-15-1١18م‎ 





و الطلوب تمثيل هذه البيانات بيانيا عن طريقة اللدرج المنفصل بالطريقة اليدوية وباستخدام 
ككلرق : 


الطريقة اليدوية : 


الخطوة الأولى: تحويل البيانات الذكورة فى الثال إلى جدول توزيع تكرارى كالتاك: 


البيانات الإحصائية التى:. 
5 





تدرب 


أثبت الجدول السابق 





الضطوة الشافية:رسم محورين أفقى ورأسى 

الخطوة الثالشة: اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و حيث 
أن أكبر تكرار هو ؟ فيمكن اختيار مقياس الرسم بحيث تمثل كل وحدة فيه ب5١”‏ . 
الخطوة الرابعة : بملاحظة جدول التوزيع التكرارى نجد أن هناك ثمانية بيانات كمية كل 
بيان له تكرار مقابل . لذلك يتم رسم ثمانية مستطيلات على المحور الأفقي كل مستطيل 
يعبر عن بيان و المستطيلات ذات قواعد متساوية و متطابقة على المحور الافقى وارتفاع كل 
مستطيل يمثل تكرار البيان الممثل له اللستطيل و يفصل بين المستطيلات بمسافات متساوية . 
و بناءً على الخطوات الأريع السابقة يمكن رسم المدرج اللنفصل كما بالشكل:- 


اندر 


ا 
ا 
ا 
1 
ا 


3 
2 5 
1 
ٍ 006 2 5 + ده 
00 8 1 
١‏ ا 1 3 ع 1 
ا آل ا 1 1 1 1 « 
1 7 ل * 1 جيم 
0 : ْ 5 ا 7 0 5 
ا 1 1 3 ش 2 ا ٌ ل ل 
45 5 ايم الا 5 1 م 
ل ا 1 ل ليد ده اقلا 
كالم عرد وي د لي . 3 
استخدام 5ك2ى : 


الخطوة الأؤلى : تحديد خصائص المتغير اللمطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
61 / عاطهفه'! و تحديد هذه الخصائص الموضحة 5-5 بالشاشة : 








1162ل 9221 5655 : 34-3 
ميم 1ف ينث تعنيي سن ا 2 5 شنا 2114| يها 


به : المالشاغ قل ود تظط نه ل به به ظاكع 





الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة«ء1/1 2818 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 
العمود الخاص “توافق_ابع” 










هه لات 18 له إضاط .11 (ه زهزهاك 
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ه 5 ب 85 ه 


الخطوة الثالثة 0 الأوامر نختار الأمر دنارره7© ثم الأمر الفرعى ...+ 














_ له ةالسللظ], مي 


7 بر 






كيني اج برد ل ا 111 
ا د قابية 


ال ا ل ا 0 





م ا ا ا ا 3 
م | ---05 1 | 7 77 0006 / بايا و 
عمس سس سم سس ال يبب ب ب وي يليه 1 .0 5 


الخطوة الرابعة : سيظهر مربع حوار تختار الخيط البسيط :5 شم نت نتأكد من اغتيار 
.مجموعات الحالات كما بالشكل . 





نه والمالقاك عد 
















ععم انق و1 مخو م 





68 أ ولإنامين 19 وعم أروجممن5 4 
لتندل يننا 001 أ0 قعالقسصسلة 7 
فعقه أقنل ات ؤ0ما أه سعداولا © . 





مس سه حمس اسن سد امد 


دم لصي اس ا 


مين سياف 






الوه الخامسة : نضغط بزر 0 6 ١‏ فتحصل على مر 0 التالى نحدد 
ا متغير “توافق._اج” ثم نضغط بالسهم الأيمن لندخله فى المستطيل الأبيض”دزعق بررمجء1ع” 


"1 ؟ 














الخاص بمعالجة المتغير و نتحقق من تحديد الاختيارات المبينة فى جدول الحوار كما 


أمعوعرعظ8 وعو8 


وعدت 1ه 3 6 علش 861 * 0 
ممعم أه 2 وماج 6 علق أموصوة © 
«سلمهنة بممصصسة 05 + 1 


يأي < به 


م لنا 
الل ا ةا 


:2 عدم لإرووع 1ه © 


لعا 


عام اروع 1 
55 دلاقء تأأععمو أنوق عونا 1 


ا 11 


أ هات 8 5 ٠ه‏ د ع 





وه “000 مقا لمات «ت شق )سكا بع ا 00 


العام زه اقط ل له |8 /8:ة| !تك 














أعن رايب 


قارن بين الطريقتين اليدوية و طريقة 5255 , مع تفسير النتيجة المتحصل عليها بأى من 





الطريقتين تربوياً 

؟-الخط البياعي 10© :1.1 : هو عبارة عن خط يصل بين مجموعة من النقاط كل نقطة 
تمثل بيان بحيث يمثل ارتفاع هذه النقطة عن محور السينات عدد مرات تكرار البيان » و 
يبدأ أول بيان من نقطة الصفر على المحور السينى أما آخر بيان فيكون مكانه آخر نقطة 
على المحور السينى المرسوم و ما بينهما من نقاط تبعد عن بعضها البعض بمسافات متساوية 
»و الخط البيانى يصلح لتمثيل البيانات الكيفية و كذلك البيانات الكمية ذات القيم الختلفة 
قليلة العدد على حد سواء و يمكن معرفة كيفية إعداد الخط البيانى يدوياً وباستخدام 
كك2ى من خلال الأمثلة كالتاق: 

مدال 6 قام معلم فصل بتصنيف مجموعة من تلاميذه عددهم “6؟” تلميذا فى ضوء 


درجاتهم على اختبار الحساب فحصل على التقديرات التالية: 


ممتاز-ممتاز-ضعيف-ممتاز-متوسط-ممتاز-ضعيف-ضعيف -ممقاز-متوسط-متوسطل- 


متوسط-ممقاز-ضعيف-ممتازؤ-ممتاز-ممتاز. -متوسط-ضعيف-متو سط-مقوسط-ممتاز- 
متوسط-متوسط-ممتاز 





و المطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الخط البيانى يدوياً و باستخدام 5855 ؟ 
الطريقة اليدوية: 


الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول توزيع تكرارى و هو موضح بالجدن' 
التاى:. 





تدريب 
أثبت الجدول السابق 
الخطوة الثانية: يتم رسم محورين متعامدين أفقى و رأسى. 
الخطوة الثالشة : يتم اختيار مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى و حيث أن أكبر 
تكرار هو ١١‏ نختار كل وحدة ب"؟” 
الخطوة الرابعة :نحدد أول بيان و هو ممقاز على بداية المحور الافقى وآخر بيان وهو 





ضعيف على نهاية المحور الافقى و البيان متوسط على نقطة المنتصف و لكن ارتفاع كل نقطة 
فى الثلاثة على حسب تكرارهم. 
و بناءً على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم الخط البيانى كالتالى: 

2 ال عب سات ا تي ممه 31 





العاث 1 2 1 | فشك 
١‏ صصباب اك اليتوين عل رايب 7 0ل وير 
استخدام 255ى . 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


م716 عاذهة"! و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضأ بالشاشة : 








0 


سب ويم اسيم مسي م سي متسب عي م ا قل سه سي مس لوتسصب7س ‏ للات للا ميد 
20 0 م 3 لج ليم ليما 5 2 
7 5 0 
ب مس ليت قا له مبد ديت منسجت سبوا حلت _- 5 5 3 
0 
بعس تعد مي سس ملتتمت لعن له مسال صم هات لمم ل - 
الوا و سي سي اوس سس يم ااانا اي يايد “#اياتة نك 21008 ين 


7 ل 0 10010295 021 


الخطوة | الثانيمة : الانتقال إك شاشةمء1!! هاه2 » م كتابة البيانات الإحصائية 0 
العمود الخاص “الحساب” كما هو موضح بالشكل: 























ب ف 222 
جاع بسو كعضقاقا كلمع ريم « مم7 وعدم بنع جلاع مول 


© 5 ا اللان 1 ] هه ه غاص ز_( اد ع زإقرهاع 


0508 





الخطوة ان الثالشة من ن سطر الأوامر نختار الأمر كناجره0 حل الفرعى 11 
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: 3 عي 
مسق امح فك بالتسهن د ولد مدب ا اه ا اماك 
لم بل للصياء ان مستيخيي ل لاس لوس 2 - ميف 3 


متسس جحي د لوس جع ميات عد ا س هد ج لسسس ا لسع ل 22م لس لس 2 


15 


الخطضوة الرابعة لحار ري الحوار التاق . كار | التمط الي و ٠ق‏ 
التحديد الموضح بالشكل: 


لين 


















2 ع مه 0 











4 0 0 7 وووموع عرفا 


عامصاق 3 

ٍ اعمووه 

| ماع عامنااسقة مما 
عوتاع مهعم 


عتة أنقط0 ذا اوم 





له ور ممساديمة 6 





8ه 01 قوناهن :0) وعأتفصدسه م 
568 هب عام رومعع أم وعلقصصن5 - 





5عك5مع اقنل اك ألما أه وعداولا 7 


الخطوة الخامسة : تضغط على الذوار رول ور مريت الحوار التالى. : يتم إدخال 
المتغير فى المستطيل الأبيض ال مسمى "كفتداء و07ج6/6©” و التأكد من اختيار معالجة التكرار 
عدد الحالات ٠‏ "قمعم /0 : ار > 

: 1 
101558 ققد 





قاوعععروع8 عونلا 
دون ا م عدم أواذ 6 
أن بوره - عه أو ممس 4 


مقلعونة بارقورسوة ع0 م 
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وم بمموعام 
لكا 


لمسسست - عأمأمجع 7 


1 
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ل كة] 0 للا ع اظا/ صر 


8ظ 














الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 07 نحصل على النتيجة و هو التمثيل البيانى 
لهذه البيانات الكمية كما ا بالشكل : 


تك 2 0 





60 0 مدل ص كصلا ويم مامية‎ ١ 


ل اع (© إعاطبح زد إيه 0 


لقاعة لط يلتك 





مقارنة الطريقة اليدوية بطرلة ادر ايت الطريقة ة اليدوية وطريقة 5255 أننا 


توصلنا إلى نفس النتائج » مع فارق الدقة و الإمكانيات و الخيارات العديدة التى يقدمها 
ك5كك كما سبق و أوضحنا . 









دذ ريب 


حاول أن تجرب الخيارات العديدة فى هذا الشكل و الموجودة فى نافذة الأشكال /4:© 


5417 » فى ضوء ما عرفته سابقاً . 





التفسير التربوى للفقيجة : توضح هذه النتيجة وجود عد كبير من التلاميذ المتميزين فى 


مادة الحساب عددهم من تكراركلى قدره 5؟ علينا أن نشجعهم و ندعمهم و نجعلهم قدوة 
لزملائهم . كما يوجد (4) تلاميك د تقديراتهم متوسطة فى الحساب و دور المعلم هنا ينحصر 
فى ضرورة رفع مستوى هؤلاء التلاميذ بتكليفهم بواجبات و خلق الحافز و الدافع للتعلم و 


لحن 





التحسن فى المستوى » كما يوجد (5) طلاب تقديراتهم ضعيفة و ينبغى هنا على المعلم أن 
يعرف سبب هذا الضعف هل أسباب مدرسية أم بيئية أم شخصية و يحاول بقدر الإمكان أن 
يقلل منها . 


ه0535 طبق باحث اختبارا فى الذكاء على مجموعة من تلاميذ الصف الأول 


الإعدادى قوامها 4٠‏ تلميذا و بعد تصنيف التلاميذ طبقا لدرجاتهم على الاختبار حصل على 
المستويات العقلية الآتية: 






ذكى-ذكى-متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى جدا-ذكى-دون التوسط-ذكى_ذكى_ذكى 






جدا-ذكى جدا-ذكى-ذكى جدا-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط 






الذكاء- متوسط الذكاء- دون المتوسط-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- 


متوسط الذكاء_ذكى- متوسط الذكاء-دون التوسط-متوسط الذكاء-ذكى جدا- متوسط الذكاع 






متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى-ذكى-دون المتوسط-ذكى- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- 
متوسط الذكاء. 


و المطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الخط البيانى يدوياً و باستخدام 5855 : 
الطريقة اليدوية : 


الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتالى: 





الخطوة القانية: يتم رسم محورين أفقى و رأسى . 


51١ 







الخطوة الثالفة : يتم أخذ مقياس رسم مناسب لتمثيل تكرار البيانات على المحور الرأسى 
و حيث أن أكبر تكرار هو ٠١‏ فيمكن تمثيل كل وحدة ب "”” . 

الخطوة المراببعة : يتم تمثيل كل بيان على المحور الأفقى بحيث نبدأ بأول بيان” دون 
المتوسط” على بداية المحور السينى و يرتفع بقدر تكراره .ثم آخر بيان “ ذكى جدا” على 
نهاية المحور السينى ويرتفع بقدر تكراره , و باقى البيانات يتم تمثيلها بين هذين 
البيانين على أن تكون بينهما مسافات متساوية, و يتم توصيل النقاط . 


بناءً على الخطوات الأربع السابقة يمكن رسم الخط البيانى يدوياً كالتالى: 
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امستخدام كك2ك : 
الخطوة اولي : تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


«16/! واطهة,ه!! و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضاً بالشاشة : 


؟١؟‎ 





1؟ 


























الخطوؤة الثانية : الانتقال إلى شاشةمر1/ا 064 0 ثم ثم كتابة البيانات الإحصائية ؛ في العمود 


الخاص “الذكاء” كما هو موضح بالشكل: 


1 انبلق 8 5055 












































الخطوة اللرابعة “سيظهر مريع الحوار التالى . نختار النمط البسيط "م/درلى” . و التحديد 
الموضح بالشكل : 


215 - لحي يج تومه وو مك رسيي ا ل ا و 1 ااا 
قن ا الصص را .شد مدا هص تسيا لمع مص ل سا م سيت ص سوه طح سه عع مس عد ل جه محا سس ص ١‏ سمس 1 بلط اط وكا مف و وج اماه فقن 
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عمااع موب 1 


عنذة اتهط) 15 1ع 





5ه أ جنات :و :19 عم أ ص5 5 
وعكذأقابوب واشرقوعة أه وعألقمصن5 
عجو أدن ل أطلمز أه وعوثولا 






الخطوة الخامسة ا الذرار "م برقع 2” ا مربيع الخور لقان : يتم إدخال 
المتغير(الذكاء) فى المستطيل الأبيض المسمى "كتتدفر بررمجء01)” و التأكد من اختيار معالجة 
التكرار “عدد الحالات "كعكم) /0 .لال ”. 
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١ 2‏ لا 
ماعن 


تكلم بمووعاو 
الذكاء ؛ها 


عاقامويةة , 
110 نمم واأمناه الامعمع امك عونا “1 








الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة و هو التمثيل البيانى 
لهذه البيانات الكيفية كما ماركسل 





2117 لع سم رادها بوتا ا 0 7 
وما مقط تصيطها عاصدت متراطة ري اسع م جنع م0 


اه نه اشاطع ز_ ع زه مزهاهاع 


لقاعنه هد اماك 


.قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5255 فى الحل السابق 
التفسير التربوى للنقيجة : النتيجة تشير إلى أن ا مستوى العقلى ” متوسط الذكاء” يحظى 
بأكبر تكرار (14) , و أن الستوى العقلى” دون المتوسط” يحظى بأقل تكرار ”4” » كما أن 
المستوى العقلى “ذكى جدا” تكراره () . و المستوى العقلى"ذكى” تكراره (17) :و هنا قد 
تكون الرسالة التربوية موجهة لأكثر من طرف فى المدرسة . فال معلم من جانب عليه أن 
يراعى عامل الذكاء فى تعامله مع تلاميذه و أن يعى جيدا أن المستوى العقلى للطالب له دور 
كبير فى تحصيله و بالتالى تكون متطلبات المعلم من كل تلميذ على حسب مستواه العقلى » و 
من جانب آخر قد تكون الرسالة التربوية موجهة الى مدير المدرسة . باهتمامه بالفئات 





العليا (الأذكياء جدا) لتنمية مواهبهم و قدراتهم . و الفئات الدنيا ” دون التوسط ” لمراقبة 


ذكائهم باستمرار و محاولة تنميته بقدر ما حتى لا يقع هؤلاء التلاميذ فريسة للتسرب من 
المدرسة » نتيجة انخفاض ذكائهم. 

مدلل ال أراد معلم تطبيق اختبار فى مادة الكيمياء ذى الدرجة الكلية ٠‏ على 
مجموعة من التلاميذ عددهم 1١9‏ فلم يستطع الحصول إلا على درجات 6؟ تلميذ فقطء أما 
باقى التلاميذ فلم يحصل على بياناتهم لأسباب مختلفة (قيم مفقودة) و الدرجات كالتالى : 


اس اا اا اا | الا ا ااا م ا اذأ 1-7-7 لإ لاس 


اختار يي شري يض 





و المطلوب تمثيل البيانات السابقة بواسطة الخط البيانى, يدوياً و باستخدام 255ى ؟ 
الطريقة اليدوية : 


الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة الى جدول تكرارى كالتاى: 


أثبت الجدول السابق 





الخطوة الثانية : يتم رسم محورين أفقى و رأسى . 
الخطوة الثالثة : يتم أخذ مقياس رسم مثاسب لتمثيل تكرار البيانات على لمشيو الرأسى 
و حيث أن أكبر تكرار هو ه فيمكن تمثيل كل وحدة ب ”١"‏ . ش 
ألخطوة الرابعة : يتم تمثيل كل بيان على المحور الأفقى بحيث نبدأ بأول بيان “ ”٠١‏ على 
بداية المحور السينى و يرتفع بقدر تكراره .ثم آخر بيان” 718 على نهاية المحور السينى 
و يرتفع بقدر تكراره ٠‏ و باقى البيانات يتم تمثيلها بين هذين البيانين على أن تكون بينهم 
مسافات متساوية» و يتم توصيل النقاط. 
و بناء على الخلوات الأريج ام السابقة بقة يمكن رسم الخط البيانى يدويا كالتالي: 
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3 . 44 0 او ك2 
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3 . د ع 
٠. :‏ 


لبان 0 0 51 ليه 3 1 ؟) 3 1 
2 م كناد سر بلقت وله 1ل لسر 


0 حضون ات بسني 3 و 6م سيا سه 
استخدام 255كى : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 
«16! ءاطعة ه17 و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 











.444( 


تفغنيب 
الفحصوص) 
للك 6و4 


رفضفهة 





الإجابة), 


(أفعك 


56 اطونط 







: دأدأن 
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الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة 6 2618 ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 


العمود الخاص “الكيمياء” كما هو موضح بالشكل: 


لمن 


الطة إوإص لت [.-[ت | زواع 
0 00 





الخطوة الرابية و مربع الحوار التاق تختار الذمط البسيط "ع5" » ونختار 
التحديد المبين بالشكل السابق . 


رين 


































عتة ارس ول منوم 





قت 01 لمسهن :16 معام ص5 + 
معاطهاووي عأورومع 5 01 معارةمصونة 2 . 
ععوى أود ل أباقم!1 أه اعساهلا 


0 3 


تمه ُ ومفاع ونم عو 2 د وج 


الخطوة الخ مسة : سيظهر مربع الحوار التالى: يتم إدخال التغير فى المستطيل الأسيقن 
المسمى "كتعدا برممجوء21)*” والتأكد من اختيار معالجة التكرار ” عدد الحالات /07 28 








5 يي اي 
© هام هات عزنا لل 5 ص _ | 1 | 218:8 | 
21 : 





/ 0 عملا 
|| بعوه 01 2 7 5ه أو ل( ه 
ا وعوم أ 2 .وين 4 وعقه أوماصسنه “ 

«ملعمن] بلقمويه 027 2 


:للم برموعاة 6 


العا 


ع كأ مم1 
نهولاى لععمع اتوك عول ]| 


"١ 


الخطوة السادسة : بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على النتيجة و هو التمثيل البيانى 
لين الات تم بالشكل : 





0 م ,عسولا 5055 أ انام لا م 
0 


لع ا© إقاطاك ل [ه زه إجضهاهاع_ 
امع لد ملعك 





مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 ال ا اليدوية و طريقة ك2 أنهما 
توصلا إلى نفس النتيجة الخاصة بالتمثيل البيانى للبيانات الكمية ذات القيم المختلفة قليلة 
العدد »و إضافة إلى دقة 5555 فإن طريقته أظهرت أيضاً القيم المفقودة و هى أربع قيم و 
تفسير تكرار القيم المفقودة يعتمد على البيانات الأولية التى تم جمعها . 

تسيو اكيم المفقودة :يلاحظ من الشكل البيانى وجود أربع طلاب لم نتحصل على بياناتهم 
لأسباب مختلفة » و الأسباب حددناها فى سجلاتنا كالتالى: 


«هناك حالتان بيانهما (444) و من خصائص المتغير نجد أن الرقم (444) يعنى تغيب 


الملفحوص عن الامتحان. 
ه هناك حالة بيانها )٠٠٠١(‏ ومن خصائص المتغير نجد أن الرقم )٠٠٠١(‏ يعنى رفض 
المفحوص الإجابة . 


؟ 55 


ه هناك حالة بيانها )٠0١١1(‏ و من خصائص المتغير نجد أن الرقم )٠٠١١(‏ يعنى ترك 
اللفحوص لبعض أسئلة الاختبار دون إجابة . و على الباحث أن يحلل هذه الأسباب و 
يراعيها سواء عند التطبيق المستقبلى أو عند إعداد الاختبار . 

تذريب 


فسر نتيجة الشكل البيانى المتحصل عليها تربويا 





الشكل الدائشرى 2:6: هو عبارة عن دائرة مقسمة إلى شرائح رأس كل شريحة هو مركز 
الدائرة و حديها نصفى قطر للدائرة و الكمل للشريحة هو جزء من محيط الدائرة و كل 
شريحة تمثل بيان . و إذا افترضنا أن الزاوية المحصورة بين نصفى قطر أى شريحة هو 
ؤ” فانه مغروق:علميا أن : +ن,+زم+.....ن -50” درجة . حيث "ن ” عدد الشرائح فو 
الدائرة و بالتالى فعند تمثيل الشريحة للبيان يجب أن يكون نسبة إسهام الزاوية بين نصفى 
القطر ا مكونين للشريحة إلى المجموع الكلى للزوايا "6١(‏ درجة ) هى نفسها نسبة إسهام 
تكرار البيان فى التوزيع إكى العدد الكلى للتكرارات أى أن : 





١ 2221-7‏ ارا +الرشي ان اسوحيده ١‏ و بالتالق فان :0 
تكرار البيان 
لي 5-6 لل معممة (1-54) 


مجموع التكرارات 

٠»‏ فمثلاً إذا كان تكرار البيان ؛ و مجموع التكرارات ١5‏ فان ز-1.0" *«(16/4) -945 درجة 
؛ وخطوات إعداد الشكل الدائرى يدوياً وباستخدام 5255 » يمكن أن تظهر من خلال 
الأمثلة كالتالى: 

مذاللرت6 00 أراد أحد الباحثين التربويين أن يتعرف على متغير النوع لدى ٠١‏ 

معلماً بإحدى المدارس الابتدائية فحصل على البيانات التالية: 
| ذكر-أنثى- أنثى-أنثىذكر_أنثى-أنثى-أنثى_أنثى - ذكر ' 
- أنثى-أنثى - ذكر-ذكر-ذكر_أنثى_ذكر-ذكر- أنثى- أنثى 





ارخيي 


و المطلوب تمثيل هذه البيانات بيانياً بواسطة الشكل الدائرى يدويا وباستخدام 5255 ؟ 


الطريقة اليدوية: 
الخطوة الأولى : يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتالى: 





الخطوة الثانية يتم رسم دائرة . ٠‏ 

الخطوة الثالعة يتم تقسيم الدائرة بعدد من الشرائح يساوى عدد البيانات فى التوزيع بدون 
تكرار و حيث أنه يوجد بيانيين فى التوزيع ذكر و أنثى و من شم يتم تقسيم الدائرة إلى 
شريحتين الشريحة الأوكى تمثل البيان ذكر و الشريحة الثانية تمثل البيان أنشى بحيث 








يكون: 
م 
فى - اماي - ١55‏ درجةه 
ىف 
1 
زه ح- ا هكخلاي -5١؟‏ درجة 
0 










1 ملاحظة 
إذا كان التوزيع الراد تمثيله مكون من بيانين فقط فيكفى إيجاد إحدى الزاويتين و تكون 
الزاوية الأخرى هى ما تبقى من #5٠‏ درجة . و برسم إحدى الشريحتين ترسم الأخرى 
ظ تلقائياء و لقد تم إيجاد قيمة الزاوية الثانية على سبيل التوضيح . 
و بالتالى تكون الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الأولى تسأوى 144 درجة . و 
الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثانية تساوى !١5‏ درجة و من ثم يمكن رسم 
الشكل البيانى كالتالى : 





: 1 لل - 5 ٠‏ 5 
4 أ سر رن رم ْ 


يط بريد ذه 

استخدام 255 : 
الخطصوة الأولى: فتح البرنامج -5كمى- ٠‏ شم الانتقال إلى شاشة مهاه ءاطمابه ”1 » و 
تحديد خصائص امتغير المطلوب تمثيل بياناته بيانيا ٠‏ وهو كما موضح بالجدول التاى 
وأيضا على الشاشة: 





56 








لحك طحي 0 بالف ان 





الخطوة الثالثة : من سطر الأوامر نختار الأمر دناه ثم ألا 





ا ...2 كما بالشكل 


حر 











تو ا 7 7 م/م سمقا 0305 ١ل‏ 1 > ] 


بم بمووععن :5 عومو 





الخطوة الرابعة 5 مربع حوار كما بالشكل . نتحقق من أنه تم اشير * 514174710115 
كع 2) 14 ييه +80" : 








هه ,لج ده نمع 


| عية انو © عن قثو 
| ممت 5 أه 9من20و :10 مفأرقووصسن5 ٠١‏ 


5ع أذة 1ه عأهرقمع66 أه0 وعأرق م5 


| ماعلا 5265م 0110051 نأ أه ععر_اولا 





فين 


الخطوة الخامسة : نضغط على الذرار "27/776" بال ماوس لنحصل على مربع الحوار التاى» 
و الذى فيه نتحقق من أنه تم اختيار معالجة التكرار “5ه /0 77 » ثم يتم إدراج المتغير 
ام جع اد د الأبيض 7و2 0 كما ل 0 


أمعدوعمعل وعمأاه 

وعمم 801 كر 5عوهع أولذ 6 

وععه أه 3 ونة 4 عه أممبصنة 7 
و«متعسيا برم ضيه عله م1 


1 الل 


بلاط وعه511 عدااع 2 


/ 
١ 1 
1-1 


5-5 


ع1 
ته عدمتامع أل هعمع أرمطء عونا 1 


!ال شاف تمد 


سن 





فساة] ع 2255 





الخطوة السادسة: بعد الضغط على الشرار ) 0 تحصل ا النتيجة الموضحة بالشكل التالى و 
الخاصة بعرض “الشكل الدائرى " لتوزيع البيانات: 





جمدم يمل ب ديعت ردصم 0 م يننا 2 عع 


7 !د :© ماطح نه زه لهك لهاك 
8 ضراع 

















مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 52755 : يلاحظ من الطريقة اليدوية و طريقة 5255 أننا 
توصلنا إلى نفس النتائج » مع التركيز على ما أوضحنا عليه مراراً من ان طريقة 5255 تعطى 
العديد من الخيارات و التى على الباحث أن يستفيد منها » وأن كانت كل هذه الخيارات لا 
تغير من الحقيقة التى تعطيها العلومات . 
التفسير التربوى للنقيجة :نفس التفسير الموضح فى مثال (1-4) ٠‏ لأنها نفس البيانات . 
هثل © :٠‏ طبق باحث اختباراً فى الذكاء على مجموعة من تلاميذ الصف الأول 
الاعدادى قوامها 4٠‏ تلميذاً و بعد تصنيف التلاميذ طبقا لدرجاتهم على الاختبار حصل على 
المستويات العقلية الآتية: 


ذكى-ذكى-متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى جدا-دكى-دون المتوسط-ذكى-ذكى-ذكى 












جدا-ذكى جدا-ذكى-ذكى جدا-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط 
الذكاء- متوسط الذكاء- دون المتوسط-ذكى-متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- متوسط الذكاءعه 
متوسط الذكاء-ذكى- متوسط الذكاء-دون المتوسط-متوسط الذكاء-ذكىجدا- متوسط الذكاء- 
متوسط الذكاء-متوسط الذكاء-ذكى-ذكى-دون المتوسط -ذكى- متوسط الذكاء- متوسط الذكاء- 
متوسط الذكاء. 1 ١‏ 


تجتد بعمدعبيحغتححكتنا 
و المطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة الشكل الدائرى يدويا و باستخدام 5/255 : 


الطريقة اليدويه 
الخطوة الأولى: يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتالى: 


الخطوة المانية : يتم رسم دائرة . 

الخطوة الثالفة : يتم تقسيم الدائرة بعدد من الشرائح يساوى عدد البيانات فى التوزيع 
بدون تكرار و حيث أنه يوجد أربعة بيانات فى التوزيع ( دون المتوسط -متوسط الذكاء- 
ذكى -ذكى جدا). و من ثم يتم تقسيم الدائرة إلى أربعة شرائح تأخذ نفس مسمى البيانات 
بحيث تكون الزوايا المحصورة بين نصفى قطر كل شريحة منها هى على الترتيب: 
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الدون المتوسط - لخر 35 4 اونا درجة 
0" حل 

تتنطاكاء ‏ 2 358 يت ح ١لا١‏ درجة 

المتوسط الذكا 4 ر 

١ 

نكي للفراد ٠١8-‏ درجة 
1 
6 

النكى جبا ح- "5٠‏ به دمع درجة 
: 4 


و بالتاى تكون الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الأوى”دون المتوسط” تساوى 5م 
درجة ء و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثانية”متوسط الذكاء” تساوى ١9١‏ 






درجة: و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثالثة ”ذكى” تساوى ٠١8‏ درجة عو 
الزاوية المحصورة بؤن تضق اقطر اللشريحة از د ذكى جدا” تساوى 46 درجة و من ثم 
يمكن رسم الشكل البيانى كالتاق : 
! 
ٍ : 
1 
ا 55 
: 3 
حت بد لاد الو حل ا حي تك 1 عن ب 
0 
1 





: 0 
ماصاةء اخ جات ف شوج حمل م 5 صم الساسمه 


م ل > اراد 1 
ا ا 322 
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استخدام ككمى . 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير الطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


مه ة! واؤهذ هلا و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 











عط 0ت 
© 22 سات 0 0501 كه لاع 


.لين ألمتوسظ ,1] درحاب. الذكاء لذى بلأسد الصف الأول الاعة 


ضمي ا قل ا م نص ملسن مع للع مع 












8 عمهع 


5 ؟ 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة«هء71 2818 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الخاص “الذكاء” كما هو موضح بالشكل: 





فرص 














الخطوة الرابعة : سيظهر مربع حوار كما بالشكل . نتحقق من أنه تم اختيار 1::[©5:زلاك” 
"ععدوه/01 00 #ورم : 








!© هاا القزة لز هه زوك 1 ]| 







عنف 1ه 5© ذأ منوم 
٠5 1‏ 

اععروح 58 2 آنه ممناممق :0؟ وعاتفصون 

ععاذوأرةب عاق امومع أه ععأمفهصسوت 5 








65 اود ثأبأنص!ا أه وعدأدولا 





5 5 هاا واطه موا كر عونا دعم 0ب ز<| 


الخطوة الخامسة. ل الذرا "0716" بلاوس 0 0 مربسع الخوان التاك. 
نتحقق من أنه تم اختيار معالجة التكرار 2565 ) /3/0 . ثم يتم إدراج المتغير الخاص 
بالبيانات الكيفية ة فى اك الأبيض السفى ‏ 5 دع 311 مدرقك 12 ” 


سا 5عء 511 
9ع أن 7 كدعوم أو اا ٠‏ 
وعدع أو 3 .ونه 6ق أن م ورا 


لوأ قن بمقم ونه بع015 


سس ل لم 


._الإطوععا ععء لك عولاعم 


255 [لغا 


عاق ممع 1 
:201 قممناقء أععم5 أرفق عونا 7 
١‏ 





شف 


الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة بالشكل التالى و 


الخاصة بعرض الايد عه تاد البيانات: 





اق ته لقعج ر_نه نه لهاك 
إ9عة هلك لتك 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5255 و فسر النتيجة التحصل عليها تربوياً 


هث 3 طبق معلم اختبارا فى مادة الحساب ذى الدرجة الكلية ٠١‏ على تلاميذ فصله 





البالغ عددهم 8" تلميذا فحصل على الدرجات الآتية : 


م1- اتلات مل لمات 1 14-1 مخ 1-1-1 -هة1 ١4‏ -ول م افكت 


ل ا ا ل ا الل ا ل م ا 0 





والمطلوب تمثيل البيانات السابقة بواسطة الشكل الدائرى يدوياً و باستخدام 5255 ؟ 
الطريقة المدويه: 
الخطوة الأولى : يتم تحويل البيانات السابقة إلى جدول تكرارى كالتاى: 


5 





الخطوة الشانية : يتم رسم دائرة . 


الخطوة الثالفة : يتم تقسيم الدائرة بعدد من الشرائح يساوى عدد البيانات فى التوزييع 


بدون تكرار و حيث أنه يوجد سبعة بيانات فى التوزيع ( ؟١4-18-1١-15-18-/18-11)‏ 


٠‏ و من ثم يتم تقسيم الدائرة إلى سبع شرائح تأخذ نفس مسمى البيانات(و هى فى هذه 


الحالة أرقام): بحيث تكون الزوايا المحصورة بين نصفى قطر كل شريحة منها هى : 


وى 


ز 


زر 


ند 


و5" .ع.ر 


اي 


٠و"‏ ير 


اماي 


1 


لعا 1 


اي 























لياق 


-- وخر 3 درجة 


ح واركه درجة 


- شرك درجة 


- 44,94 درجة 


-ح ه18,4درجة 


و بالتالى تكون الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الأولى ذات البيان”؟١”‏ تساوى 


8 درجة 5 والزاوية المحصورة بين م قطر الشريحة الثانية ذات البيان ”8؟” 


هه" 


تساوى /ا"ارلا8 درجة ٠‏ والزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الثالثة ذات 
البيان”14” تساوى 86,:ه درجة ٠‏ و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر الشريحة الرابعة 
ذات البيان”6١”‏ تساوى ”16,8 درجة:. و الزاوية المحصورة سين نصفى قطر الشريحة 
الخامسة ذات البيان”16” تساوى 44,74 درجة و الزاوية المحصورة بين نصفى قطر 
الشريحة السادسة ذات البيان”7١”‏ تساوى /ا",لا4 درجة و الزاوية المحصورة بين نصفى 


قطر الشريحة السابعة ذات البيان87١”‏ تساوى 18,45 درجة و من ثم يمكن رسم الشكل 







ع سه ممه اطاط جم اج حم سس وا وباس مسر مم 
5 206 


0 


: 50 
0 30 
00 ا 
ا 0 يي شت شاف من ا 
5 وراد 3 4 1 : 0 8 لم عأ أحر بوسر حي . 5 
مد له ردي 4 فد 2-0 لم ذإ املع سو عله 71 1 0 





فكر فى طريقة بحيث تضع بها تكرار كل بيان فى الشكل السابق بصورة لا تشتت القارئ 
استخدام 5كم؟ : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


مرعةلا ءازمز 6[ و تحديد هذه الخصائص و الوضحة أيضا بالشاشة : 


1 








ءاس5 انول | 


اك يي ا 


ضف 








الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة«1/1 2814 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الخاص ”الحساب” كما هو موضح بالشكل: 




















الخطوة الراببعة : سيظهر مربع حوار كما بالشكل . نتحقق من أنه تم اختيار 51/110715" 
"معده) و 0-7 :0م . 








م اي ا كت ل ل 1 ع أي واخممك تدر 
ععة أبوطء ول مقهط 
2ه 01 #رموج :هوأ وعأسصمومن5 6 


وعاطوانة؟ عاأمجقوعة أه وعالفهصسدوية 7 
هه أون ل امطانوصا أن وعدنولا > 









الخطوة الخامسة 5-0 “1 ساق - علق عرب الحوار التالى» 
0 تم اختيار معالجة التكرار “056) 07 7 » شم يتم إدراج المتغير الخاص 
لبيانات 0 00 لت 4 عع 51 16 00 : 





ب 0 -- 
للستي ب هد ل بف 0 يت فح كام 2 واب 00041 لع للع ان ا 


©ه ءء لقاع 5 الله إقاط 1 [ل زد له 206 ا 
١‏ سكيد 1 33-7 50 الحصاب ١‏ 29 


0 012 كذ اجرج حرنب اث لو ال مه 
: لل 
أمعوع روعظ وعوناة 
5ددع 10 * 
كمه أو دونه ”7 


نمل لمم ةروع بع 013 6 ٠‏ 


عط وم 511 عوقعءم 


عاقاممء 1 
تنم كمهلاق ممه ايمل عونا 1 








الخطوة السادسة: بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة بالشكل التاك و 


الت الشكل الدائرى لتوزيع البيانات: 


و ا ا ارس وو وو ا مي 2 
مع مف وعلنظلالا ‏ كمهت م م م - 2 - 
ل اع اه إعاطات :- 9 زه إجاق هع 
لمسع ماك حل بتك 












قارن بين الطريقة اليدوية وطريقة 5755 و فسر النتيجة المتحصل عليها تربوياً 
ثانيا : الأشكال البيانية التى تصلح لتمثيل البيانات الكميسة ذاد 
القيم المختلفة كثيرة العدد : 
هناك أشكال بيانية تصلح لهذا النوع من البيانات و الذى تحدثنا عنه فى الفصول السابقة, 
منها المدرج التكرارى و الذى يعد أداة بيانية مهمة و حيوية لتلخيص و تنظيم و سرعة فهم 
البيانات كالتال: 





' المدرج التكرارى :8711072111 : 
إن المدرج المنقصل 267 , و الخط البيانى /7:47) 518:6 ء و الشكل الدائرى ع هذه الأشكال ' 
البيانية و التى تم عرضها سابقاً تصلح للبيانات الكيفية أو البيانات الكمية ذات القيم 


52+ 





اللختلفة قليلة العدد نظراً لأن كل شكل من هذه الأشكال يتعامل مع كل بيان على حدة . و 
البيانات الكيفية تتسم بقلة عدد بياناتها المصفاة من التكرار نظرة لطبيعة التغير نفسه فمثلا 
متغير النوع يحتوى على بيائيين فقط (ذكر-أنثى) .ومتغير الستوى العقلى يحتوى فى 
الغالب على أربعة أو خمسة بيانات بعد تصفيتها من التكرار هى (دون المتوسط -متوسط 
الذكاء-ذكى -ذكىجدا) و نفس الحال ينطبق على البيانات الكمية ذات القيم المختلفة قليلة 
العدد نظرا لقلة عدد بياناتها المصفاة من التكرار و التى لا تزيد على ٠١‏ بيان . مما يجعل 
من السهولة بمكان تمثيل هذه البيانات بواسطة الأشكال الثلاثة سالفة الذكر » و لكن إذا 
كانت البيانات الكمية ذات قيم مختلفة كثيرة و هى البيانات التى يزيد قيمها الاختلفة على 
٠‏ و تتسم هذه البيانات بكثرة بياناتها المصفاة من التكرار مما يجعل من الصعوبة بمكان 
تمثيلها بواسطة الأشكال البيانية السابقة و التى تتعامل مع كل بيان على حدة فمثلاً المدرج 
النفصل يتم رسم فيه مستطيل لكل بيان يظهر فى التوزيع و بالتالى فإذا كان التوزيع 7" بيان 
بعد تصفيتهم من التكرار فانه يتم رسم 1؟ مستطيل فى المدرج المنفصل و هذا شئ صعب إكى 
حد ما . و لذلك يفضل فى هذه الحالة أن يتم تمثيلها بيانيا بنفس الأسلوب المتبع فى 
جدولتها و تنظيمها عن طريق جدول التوزيع التكرارى البوب و الذى يتعامل ممع فئات 
الدرجات و ليس الدرجات .و هذا الأسلوب البيانى هو الدرج التكرارى و هو عبارة عن 
مجموعة من المستطيلات المتلاصقة و التى كل قاعدة منها تمثل طول فئة التوزيع(أطوال 
الفئات متساوية و بالتالى قواعد المستطيلات المتلاصقة ستكون متساوية )»و يتم تنصيف كل 
قاعدة بمنتصف الفئة المثلة لهذه القاعدة (راجع الفصل الثالث). و يتم رسم قاعدة كل 
مستطيل متطابقة على المحور الأفقى أما ارتفاع كل مستطيل فيمثل التكرار المقابل لهذه الفئة 
أو منتصفهاء و يمكن إعداد المدرج المتصل يدوياً و باستخدام 5255 من خلال المثال التالى: 
حتلل 6< قام باحث بتطبيق اختبار فى التوافق النفسى ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ على 
مجموعة من الفحوصين عددهم 4" فحصل على الدرجات الآتية: 


4 اه ماس ما ايم ا وار ل اسه 4ب عام - ع مسومب 


كقعمره مه - 4ض ما امم و رس لسك وتم 





و الطلوب تمثيل هذه البيانات بواسطة المدرج التكرارى ؟ يدويا و باستخدام 5255 . 


اميق 


الخطوة الأولى: يتم تحويل البياتات السابقة إلى جدول تكرارى مبوب كالتاك: 





الخطوة الشالشة : يتم رسم محورين أفقى و رأسى . 

الخطوة الرابعة : يتم أخذ مقياس رسم مناسب على المحور الرأسى لتمثيل التكرارات و 
حيث أن اكبر تكرار هو 8 لذا يفضل أخذ مقياس رسم تكون فيه الوحدة ب"١”‏ . 

الخطوة الخامسة: يتم رسم تسعة مستطيلات متلاصقة موازية للمحور الرأسى و قواعدها 
. على المحور الافقى .قاعدة كل مستطيل هى عبارة عن طول الفئة للتوزيع .و يتم تنصيفها 
بمنتصفات الفئات . و ارتفاع كل مستطيل هو التكرار المقابل . 

و بناءًٌ عل الخطوات الخمس السابقة يمكن رسم المدرج التكرارى كالتالى: 





2 ]آم 
:. 








0 


0 ك0 8 2 
05 1 0 رةه َك 0 
السام الإم يخ دلا 5 أي و نام إرحاية 


استخدام ككش : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب معالجة بياناته :و ذلك بفتح شاشة 


«اء 1[ ءازهآه! و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


”1 2 ؟ 





5 5 ؟ 








الخطوة الثالفة مقا اوور اعد عيفد في ثم الأمر الفرعى ادك 










ات ناك له اق اهاض 





لوو 


+ وسرره5 مس1 20 


لطا 0 
ا هر بها38 010/20126/8 
الماك الس عت ف بمرعانا وأطع ولا ل سمالا مقت 


الخطوة الرابعة اي رن حوار. يتم يتم إدراج الثفير “توافق ”| الخاص با بالبيانات الى 
المستطيل - عازه :ع" كالتاك: 











ا« 9 1 إن وز جيوو - ا عه باب ام ام الا ادب > عمييه ويد سم سات شر > 3 : : 0 ناا 
21111110 اخضة ضاي مس سه عصاية سمل لدت سه الس - 









نا 


ا وق رم 


انيتا 
! أعفوو :2 كلولاق أأأععمة أروك ءؤلنا ؟ 
١‏ كود صم 2 
: ماع إٍ 
















عرنك أقوجمم بزواموزه ؛ 





«5 


عمد الشاهصمة سحمرت ان كلاصو عد الح .. المتصل كالتاك : 





ماما و ل له لسو فق و و أ ##سحالا كوو - اأعدم 0 م 
سات 


- له [© اعاطاك ز_ [ع؟ ده ا:ه 9ك 
لعنعاظ لنت حلم لعلع 





0 38 3 
95 900 مهن 600 26 700 666 06م 5560 






درجت الترافق الامشاعي ى 4 مشحوصض هرسك افرعلية 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 55م . ا 00 
المستطيلات فهى (5) فى الطريقتين و لكن منتصفات الفئات الممثلة لقواعد الستطيلات 
اختلفت فى الطريقتين فمثلا أو فئة فى الطريقة اليدوية كان منتصفها (65) » أما فى طريقة 
كمد فكان منتصفها(265). وبالتالى اختلفت ارتفاعات المستطيلات(التكرارات القابلة للفئات ) 
و السبب فى ذلك هو أن بونامج عدم يختار له بداية افتراضية لأول فئة و نهاية افتراضية 
لآخر فئة ٠‏ و لكن فى الطريقة اليدوية نفترض أن بداية أول فئة هى الحد الأدنى الحقيقى 
للفئة و نهاية اخر فئة هى الحد الأعلى الحقيقى للفئة . و يمكن القول فى ذلك أن أية 
بيانات يتم تحويلها الى فئات تتأثر بالعامل الذاتى حيث أننا فى الطريقة اليدوية صنفنا 
البيانات فى تسع فئات و كان من المكن تصنيفهم فى عدد فئات أكبر من ذلك أو أقل . و 
ليس معنى ذلك أن الشكل غير صحيح و لكن نقصد القول أن أى شكل ينتج طالما اتبعنا الطرق 
السليمة فى الجدولة و الرسم البيانى سيعطينا نفس الحقيقة . مع التأكيد كما سبق و 
أوضحنا على دقة طريقة 5255 , و على خياراتها العديدة التى تقدمها يكفى أننا بإمكاننا 
الوصول إلى نفس الشكل الذى توصلنا اليه يدوياً من طريقة 5755 ( و بنفس منتصفات 
الفئات )» و يمكن تنفيذ ذلك كالتالى: 

-١‏ الضغط المزدوج على الشكل البيانى المتوصل اليه فى الشاشة السابقة لفتح نافذة 

تحرير الأشكال البيانية ,501/0 /107) كالتالى: 





زهعاطاه زوع 





- 0 الوضح فى الشاشة السابقة : يا رة عن 0 ا 5 

«الجزء الأول : للمحور الرأسى و العاص بالتكرار و بالضغط ا مزدوج عليه يسرض 
صندوق حوار خاص بتحرير خيارات للمحور الرأسى تسمى كثداد ءاهع5 . 

ه الجزء الثانى : للمحور الأفقى و الخاص بالفئات(أو منتصفاتها) و بالضغط المزدوج 
علي أى فئة (أو منتصف فئة) يعرض صندوق حوار لتحرير خيارات للمحور الأفقى 
الخاص بالفئات تسمى 7 أونع 11 . 

«الجزء الثالث : للمستطيلات نفسها و بالضغط المزدوج على أى مستطيل يعرض صندوق 
حوار خاص بتحرير خيارات للمستطيلات تسمى 2412 لعترهامكاط :نه :عم81510 . 
٠الجزء‏ الرابع : و هو الجزء الفارغ فى الشاشة ١‏ فبالضغط المزدوج على أى جزء فارمُ 
يعرض ما يسمى بخيارات ال مدرج التكرارق 021/015 707#ع171510 . 

و إذا طبقنا خيارات الجزء الثانى الذاض/ بالفنات . و بالضغط المزدوج على فشات المشؤر 

. الأفقى يتم عرض صتدوق الصوار اللموضح 


1 لج ليت :كيه بوفيعس يل يجيد جرع دود م كيه م 
مدء م مفو لطس ص ص ويسم ١‏ مايه سي دج وسو جو و اسه ردس سام كديب سدم يدم جب عط جل لاطا حلط ملم ما - 


عسي ع 


العاصص بد 
له نا عله اماج اماع ]| دنه ١‏ 






عه ذا ونجعه بزمامءأم تر 











ص يك 
ٍ اععموة 1 ل م 
١‏ ماعقة 3 ا :مو اكهع تناع نال 110 
0 ِ- وامممع1م1 - وبعطارويا واعيم. 
عاءطها برهامواه م قوست 6 ممم :15 2 






! ممقاعذها ١‏ لالحا وأماوىه م ععم!ا! 0410© 7 . ا 


"- من صندوق الحوار السابق توجد خيارات خاصة بالفئات نختار :15)07) ثم 


58 2001 2 يتم -- ا وق الحوار التالى : 





زه إطاك زع 


مولتتضقع م 
| تعنص عام كه # 
اك لات امب لومت معام 6 
مة واعدم 
لها 
دسجو مز وسصاصافة 0 وعم 2 
56 54 تطلنانا 
1575 25 :لعيزة اروات 





قز جومت تسم هو 0 


فإذا تأملنا الشاشة السابقة نجد أن برنامج روم اختار 55 م2 0 ولا 

كبداية و نهاية افتراضية للبيانات 

5- من صندوق الحوار السابق . توجد خيارات خاصة بعدد الفئات كامممعء؛:/,1 [0 # . 
أو مدى الفئة :1114/1 إعناءع/7# (أى منهما و ليس كليهما ). و كذلك المدى الكلى 
للدرجات المطلوب عرضه لعبزهامة2 مع7887 . نختار مدى الفئة (8) كما فى الحل 
اليدوى (و لنا فى ذلك حرية فى اختيار أى مدى مناسب للفئة) . كما نختار المدى 
الكلى للدرجات المطلوب عرضه هو ه."ه -45.6 (و هما أدنى حد حقيقى و أعلى 
حد حقيقى فى التوزيع ) كالتالى : 


الت اح زيل ترس ببسب بسيسيي سوسم سج مد سعد لسعم مسبمامت جيه بسب عبد سدم سبصيمهه- ين يود ساعد مليوس بويد ١‏ 
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ه- يتم الضغط على الذرار 07:/::6) ثم ذر الموافقة /0 . و فى هذه الحالة سيبعث 
755 رسالة لنا مضمونها أنه هل نريد أن نعدل المدى لكى يكون مضاعفات لسعة 
الفئة نضغط على ذر الوافقة ثم الخروج من نافذة تحرير الأشكال البيانية /0/:47 
6 . لكى نجد المدرج التكرارى بشكله الجديد كالتالى : 
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صعوم 





:72 لاوط 17 95ج 172 11ر0 سر 
> « ات عاريم مي وتضيويت ‏ مجم يلابا بن سوسم 


| نه !هك زه زد إج [_ زمه زمه زهازك واعد 
لعاو اه امن لعاد لماعي 
6-7 إيم 








اد 3 و لعلانا بق برمح الختارات والبدائل الندرية اا 
أن يقدمها برنامج 55 . 
تفسير النقيجة: يتضح من النتيجة اللتحصل عليها ما يلى : 
ه وجود اختلاف و تباين فى درجات المفحوصين القاطئين بمؤسسات الرعاية على 
متغير التوافق الاجتماعى »فهم موزعون على ذئات التوزيع الختلفة . 


هه كما أن هناك مجموعة من الفحوصين عددهم (ه) درجاتهم متدنية فى التوافق 
الاجتماعى . حيث أن متوسط درجاتهم (51). 


و على العكس هناك مفحوصان حاصلان على الدرجات الرتفعة فى التوافق 
الاجتماعى فمتوسط درجتيهما (45) . 

ه أعلى تكرار من الفحوصين(6) حاصلين على درجات فى التوافق الاجتماعى 
متوسطها(81) . 

الشكل السابق يصنف امفحوصين إل مستويات فى درجاتهم 5 متغير التوافق 
الاجتماعى يما يسهل من متابعتهم وملاحظة التغير الذى حدث فى توافقهم 
الاجتماعى بعد ذلك . فقد ينتقل المفحوص من فئة إلى فئة أخرى أعلى أو أقل فى 
التوافق الاجتماعى . 

فى ضوء ذلك يمكن للمسئولين تكثيف البرامج القدمة لهؤلاء اللفحوصين لكى 


يصبحوا أكثر توافقا و متقاربين فى درجات التوافق الاجتماعى من بعضهم البعض 
» بما يحقق الهدف العام لهذه الؤسسات . 


الفصل الخامس 
الاخصاء الوصفى 
تنقسم البيانات الإحصائية كما سبق و أن ذكرنا إلى نوعين رئيسيين من البيانات . أولهما 
البيانات الكمية و هى التى تأخذ صورة أرقام لها مدلول كمى فيمكن إججراء العمليات 
الحسابية عليها . و النوع الآخر و هى البيانات الكيفية و التى تأخذ صورة ألفاظ (جيد- 
متوسط_أنثى- ). أو تأخد صورة أرقام ليس لها مدلول كمى مثل أرقام التليفونات أو أرقام 
لاعبى الكرة أو أرقام السيارات » و سواء كانت البيانات كمية أم كيفية فإننا كمسنولين أو 
تربويين أو معلمين أو مهنميى بالمجال فى حاجة إلى وصف هذه البيانات بصورة تعطينا 
معلومات تفيدنا فى اتخاذ القرار المناسب و نوع الإحصاء المسئول عن وصف البيانات و 
استخلاص معلومات منها تسمى الإحصاء الوصفى ]514/151 عداؤاوةمع5و06 و ال معلومات التى 
يمكن استخلاصها من البيانات سواء كانت كيفية أو كمية تأخذ عدة صور فقد تكون 
المستوى العام الذى تعكسه البيانات و هو قيمة او بيان يعبر عن غالبية البيانات الداخله 
فى التوزيع و بمكن انحاذه كنقطه مركزيه. فامعلم متلا يحتاج إلى التعرف على “١نستوى‏ 
العام لتلاميذه من خلا قيمه تغعير عن المستوى العام و صاحب الؤسسة يحباج الى 
معرفة متوسط الانتاج السبوى من خلال رفم يعبر عل دلك و شباك اساليب احصانيه 
تسبخدم للتعرف على الستوى العام تسمى مقاييس احصائية و المقاييس الإحصائية 
الستخدمة للتعرف على الستوى العام تسمى مقاييس النزعة المركزية و من هذه المقاييس 
التوسط الحسابى -الوسيط- امنوال -المتوسط الهندسى-التوسط التوافقى . و سنتناول 
بالتفصيل الثلاثة مقاييس الأول منها نظرا لشهرتها و كثرة تداولها . أيضا من المعلومات 
التى نحتاج إلى استخلاصها من توزيع البيانات فيما يسمى بتشتت البيانات أى مدى 
تقارب أو تباعد البيانات عن بعضها البعض فالمعلم فى حاجة إلى معرفة مدى تقارب أو 
تباعد مستويات تلاميذه عن بعضهم البعض . و كذلك صاحب اللمؤسسة يحتاج إلى معرفة 


مدى تقارب أو تباعد الأجور فى الؤسسة و هكذا و المقاييس التى تهدف إلى التعرف على 


التشتت تسمى مقاييس التشتت و من هذه اللقاييس الانحراف المعيارى و التباين و الدى و 
الانحراف الربيعى . و هناك نوع آخر من المعلومات نحتاج إلى استخلاصها من البيانات 
الوزعة و هى علاقة التغير الذى يعكس البيانات الموزعة و ليكن متغير التحصيل بمتغير 
آخر يعكس بيانات أخرى و ليكن متغير الدافعية » فالمعلم مثلا فى حاجة إلى معرفة 
علاقة تحصيل تلاميذه بدافعيتهم للتعلم » أو علاقة تحصيل التلاميذ فى مادة الجمبر 
بتحصيلهم فى مادة الهندسة . أو علاقة عادات الاستذكار بأساليب التعلم , و السئول في 
مؤسسة ما يحتاج إلى معرفة علاقة أجور العمال بانتاجية المؤسسة و هكذا , و هذا النوع 
من البيانات يمكن التعبير عنه بواسطة نوع من ا'لقاييس الإحصائية تسمى مقاييس العلاقة 
و من أمثلة هذه المقاييس معاملات الارتباط و هى معامل الارتباط التتابعى لبيرسون و 
معامل ارتباط الرتب لسبيرمان و غيرها الكثير؛ أيضاً من المعلومات التى نحتاج إى 
معرفتها من البيانات الموزعة مدى إمكانية التنبؤ بمتغير ما بمتغير آخر. مثلا نحتاج 
كتربويين إلى التنبؤ بتحصيل الطلاب فى الجامعة من خلال درجاتهم فى الثانوية العامة 
؛ ويحتاج المسئول فى مؤسسة ما إلى التنبؤ بالإنتاج من خلال كفاءة العمال أو عددهم و 
يمكن حساب التنبؤ من خلال أسلوب إحصائى يسمى تحليل الانحدار » أيضأ من المعلومات 
التى نحتاج إلى معرفتها من التوزيعات التكرارية التأثيرات السببية لتغير ما أو 
متغيرات معينة يطلق عليها متغيرات مستقلة على متغير آخر يطلق عليه متغير تابع مثل 
معرفة التأثير السببى لتغيرى الذكاء و الدافعية مثلاً على متغير مهارات الكمبيوتر و 
يمكن معرفة التأثيرات السببية من خلال نوع من المقاييس يطلق عليه تحليل ا مسار :/هم 
كذكبرا»:67 و فى الواقع فان كلا من أسلوبى تحليل الانحدار و تحليل اللسار يعتمدان فى 
حسابهما على معامل الارتباط التتابعى لبيرسون . 
و من ثم فان القاييس التى سيتم شرحها فى هذا القصل و التى تنتمى إلى مقاييس الإحصاء 
الوصفى هى كالتالى: 


"(١ 


أولا : مقاييس النزعة المركزية . 
ثانيا: مقاييس التشتت . 
ثالثا : مقاييس العلاقة . 
رابعا : تحديل الانعدار . 
خامسا : تخليل المسار . 
أولا . مقاييس النزعة المركزية 

سبق أن قلنا أن الهدف من مقاييس النزعة المركزية هو التعرف على المستوى العام 
للبيانات اللتحصل عليها . و تعنى النزعة المركزية ميل غالبية الأرقام أو البيانات نحو 
التمركز حول قيمة معينة أو بيان معين . هذه القيمة أو هذا البيان يمكن اتخاذه كممثل ' 
للمستوى العام للبيانات و هناك مقاييس عديدة تستخدم للتعرف على المستوى العام منها 
المتوسط الحسابى-الوسيط - المنوال-التوسط الهندسى-التوسط التوافقى . و سيتم شرح 
الثلاث مقاييس الأولى منها كالتالى: 

١‏ المتوسط الحسابى 

يعد المتوسط الحسابى من أشهر المقاييس الإحصائية المستخدمة للتعرف على المستوى 
العام » و هو أيضا من أكثر المقاييس الإحصائية التى تستخدم فى حساب مقاييس إحصائية 
أخرى من نوع الإحصاء الاستدلاى كما سيلى شرحه فى الفصل السادس». و يعرف المتوسط 
الحسابى بأنه مجموع القيم الداخلة فى التوزيع مقسوما على عدد هذه القيم و لذلك فهو 
يستخدم فى حالة البيانات الكمية فقط . و تختلف طرق حساب المتوسط على حسب طبيعة 
البيانات الكمية كالتالى : 
أ- حساب المتوسط فى حالة البيانات ذات الحجم الصغير جدارن<2) : 

إذا كان عدد البيانات صغير جداً أقل من أو يساوى ه فان مهمة حساب المتوسط تصبح 
سهلة جد لأننا ببساطة سوف نجمع القيم الصغيرة العدد و نقسمها على عددها لنحصل 
على المتوسط و الذى يعبر عن المستوى العام لهذه القيم و فى هذه الحالة فإننا لسنا بحاجة 


إلى برنامج إحصائى على الكمبيوتر و لكن قد نحتاج إلى آلة حاسبة فى ذلك : 


تحن 


مثال: لنفرض أن أحد المعلمين طبق اختبارا ذا الدرجة الكلية ٠١‏ على ه من تلاميذ فصله 
و كانت درجاتهم كالتالى : 


ظ /4-11-11؟1-هم١-4ة‏ ّْ ظ 


فكيف يمكن حساب امتوسط الحسابى لهذه الدرجات ؟ 

إن هذه البيانات ذات العدد الصغير جد لا تحتاج إلى برامج كمبيوتر لحساب المتوسط لها 
و لكن قد نحتاج إلى آلة حاسبة بسيطة لذلك . و يمكن حساب المتوسط لهذه البيانات من 
القانون التالى . و هو القانون العام للمتوسط : 


حيث :م المتوسط الحسابى . مج(س) مجموع الدرجات » ن : عدد الدرجات(عدد 
الحالات)» إذا : 


مج (س) 11+11 +1 لم41 584 


واس با ا حب - 18,5 
2 هه هه 





ب- حساب المتوسط فى حالة البيانات ذات الحجم الصغير و الكبيررن >0 . 

إن البيانات التى عددها أكون فق 6 يكن شيعه إق:مكنين فى" البيانات كنا سلف ذكره 
فى الفصول السابقة على حسب عدد القيم الختلفة فى البيانات فإما أن تكون البيانات 
ذأت قيم مختلفة قليلة العدد( أقل من أو تساوى )٠‏ ءوإما أن تكون ذات قيم مختلفة 
كثيرة العدد(أكبر من ٠ )٠١‏ و يمكن معرفة كيفية حساب التوسط يدوياً و باستخدام 
كك52 فى حالة كل نوع من البيانات كالتالى: 

اب-1: البيانات ذات القيم المختلنة قليلة اللعدد : 

هتلل 0-00 ١‏ قام باحث بتطبيق اختباراً فى مادة اللغة العربية ذا الدرجة الكلية .+ 


على تلاميذ فصله البالغ عددهم 6" تلميذاً فحصل على البيانات الآتية: 


؟11-" 1-15-١181‏ ملاو الات 


1411 ولو و و موا 





؟هم؟ 


والطلوب حساب المتوسط الحسابى لهذه البيانات 

الطريقة اليدوية : 
البيانات السابقة تحتوى على قيم مختلفة عددها (9) و بالتالى فهى قيم مختلفة قليلة 
العدد . و لذلك نتبع الخطوات التالية فى حساب المتوسط يدويا : 
الخطوة الأولى: تنظيم البيانات السابقة فى جدول توزيع تكرارى بسيط (للدرجات) : و 
عرفنا كيفية عمل هذا الجدول فى الفصل السابق وهو فى صورته النهائية موضح كالتال: 













الخطوة الشانية: تطبيق قانون المتوسط التالى: 
5 مج رك سس 


يت (ه- ؟) 

نَ ش 
حيث ك ترمز إلى تكرار كل درجة فى التوزيع . س ترمز للدرجات . ن عدد البيانات . 
الخطوة الثالشة يتضح من القانون السابق أننا نحتاج إلى إضافة عمود إضافى للجدول 
المبين فى الخطوة الأوى و هذا العمود هو (س ك) كالتالى : 





الح احم اج هد عا حم 


5 


الخطوة الرابعة : يتم التطبيق فى قانون المتوسط كالتالى : 


500 654 

م سلس لل -14,49 وهشى يمه المتوسط الحسابى 
أن 

استخدام 5255 : 


الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب التعرف على متوسط بياناته :و ذلك بفتح 


شاشة موذد ءاطه1ه و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 





0 . 


7 
ووذ م18 كعتققا كاجة 6 عرمصة 


دامع سعزط الع ماع 
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مربع الحوار الرئيسى » شم يتم الضغط على الذرار 04 نحصل على المتوسط الحسابى 
للبيانات كما بالشكل التالى: 








م 01 


ا 


0 


!هج أو ! ع إداع | _- 5 8 .| ]> 
اع اه لقصص_ »ع زه مفاساس 
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لتيلييييا< 
اترهات الآغة لأمرنية امود قممل 7/5 بمترسة الأعرير 
26 0نق/ا م 
0 كوا 
1422 اناا 


/لاهم ؟ 








مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 525 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط 
الحسابى تساوى ١4,57‏ و هى نفس القيمة التحصل عليها يدوياً . 

التفسير التربوى للقيمة المتحصل عليها : نظراً لأن الدرجة الكلية للاختبار هى ٠١‏ 
فإن متوسط الدرجات (؟4,5١)‏ يعد مستوى عام جيد امستوى الفصل و على المعلم تحسينه . 
ب- الجيانات ذات القيم المختلفة كثيرة العدد : 

وهى كما سبق ذكره فى الفصل السابقة البيانات القى تحتوى على عدد من القيم المختلفة 
أكبر من ٠‏ و الذى يجعلنا فى حاجة إلى جدولتها فى جدول تكرارى مبوب . و يمكن 
توضيخ ذلك بالأمثلة التالية : 

مذلا 1 “قام باحث بتطبيق اختبار فى الكفاءة الذاتية ذى الدرجة الكلية ٠٠١‏ 
على عينة من معلمى المرحلة الابتدائية عددهم 4" معلماً وكانت درجاتهم موزعة 
كالتالى: 


اك أ ا م مسا لكا لخر ا اا ا ارق فس 1 امع ه-: 8-1 /6-1م- 





مره سمه - سا ا بام م ةنس بس م 

و المطلوب حساب المتوسط الحسابى لهذه البيانات 

الطريقة اليدوية : 

بتفحص عدد القيم المختلفة فى البيانات السابقة نجد أن عددها (7) .و لقد رأينا فى 

القصول السابقة أن البيانات ذات المدى الكبير يتم تنظيمها فى جدول توزيع تكرارى 
ْ نيوك (للفئات)حتى يسهل التعامل معها إحصائياء و هناك عدة طرق يدوية لحساب 

التوسط للبيانات الوزعة فى فئات منها طريقة منتصفات الفئات و كذلك الطريقة الختصرة 

و يمكن شرح كل طريقة يدوية كالتالل: 

ب-١‏ : طريقة منتصنات الفئات : 

رأينا فى الفصل الثالث و كذلك فى الفصل الرابع كيفية حساب منتصف الفئة . و للتذكرة 

يمكن القول أنها مجموع الحدين الأدنى و الأعلى للفئة و قسمة الناتج على ؟ » و العلاقة 

بين منتصفات الفئات و متوسط الدرجات محكوم بالقانون التاى : 


مه ؟” 


(ك 
5 به ...ءزهة-م) 


ل 
حيث ك تمثل تكرار كل فئة »ص تمثل منتصف الفئة » ن تمثل العدد الكلى للبيانات و 
هى نفسها مجموع التكرارات و من ثم يمكن حساب المتوسط وفقاً للخطوات التالية: 
الخطوة الأولى: تحويل البيانات المدرجة فى التوزيع إلى جدول توزيع تكرارى مبوب كما 


الفثئات التكرار 
كملمه ن 


اولاسم 

8-5 ' 
كفمه ١‏ 
| المجموع 0 


الخطوة الشانية : إضافة عمودين للجدول السابق أحدهما يمثل ص و الآخر يمثل حاصل 
ضرب (ك) فى (ص) كما فى الجدول التالى: 
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الخطوة الثالشة: تطبيق قانون التوسط كالتاكل: 
مج (ك ص) 01> 03 
وه ل دح لسل-٠‏ -4هر,#/ و هى قيمة المتوسط الحسابى 
ن ؟ 
ب-؟: الطريقة المختصسرة : 
إن الطريقة المختصرة لحساب المتوسط الحسابى تعتمد ببساطة شديدة على افتراض أن 
اللتوسط المطلوب حسابه هو منتصف فئة من الفئات البينة فى التوزيع.و حيث أن هذا 
الائتراض قد يكون صحيح أو خطأ فانه يتم معادلة ذلك بإضافة قيمة أو حد لهذا المتوسط 
الفرضى هذه القيمة عبارة عن مجموع حاصل ضرب انحرافات منتصفات النئات الأخرى 
عن هذا المتوسط الفرضى و التكرار المقابل لكل لفئة مقسوماً على الحجم الكلى للعينة (ن) 
» والمزيد من الاختصار يمكن قسمة انحرافات منتصفات الفئات الأخرى عن المتوسط 
الفرضى على سعة الفئة(ف) لينتج مضاعفات من الواحد الصحيح سلباً و إيجاباً يسمى 
الانحراف الفرضى (ح) ثم يضرب الناتج النهائى فى مدى الفئة مرة أخرى . و من ثم 
يكون قانون المتوسط الحسابى فى الطريقة المختصرة كالتالى: 


مج (ك ح/) 


و بالتاكى يتم إضافة عمودين لعمودى الفئات و التكرارات المقابلة و هذين العمودين 
أحدهما يسمي الانحراف الفرضى(ح') . و الآخر حاصل ضرب كل انحراف فرضى فى 
تكراره المقابل(ك 0( »و ببساطة شديدة يتم وضع قيم ح' فى العمود الخاص به و ذلك 
بالبحث عن الفئة المقابلة لأكبر تكرار ووضع أمامها صفر و هذه الفئة تسمى الفثة 
الصفرية و منتصفها هو الذى يمثل المتوسط الفرضى . ثم نبدأ من الصفر و نضع أمام 
الفئات التى تسبق الفئة الصفرية قيما سالبة-١»‏ -75. -” و هكذا حتى نصل لأول فئة فى 
التوزيع . أما الفئات التى تلى الفئة الصفرية فنضع أمامها قيما موجبة ١+‏ .+0.+" و 
هكذا حتى نصل إلى آخر فئة فى التوزيع 
ملاحظة 
إن ترتيب الفئات فى الجدول التكرارى في الغالب يكون تصاعدى بالنسبة لمنتصفات الفئات و لكن إذا 


كان ترتيب الفئات تنازلى (كما يحدث غالبا في كتب الإحصاء الأجنبية) فإننا نضع قيما موجبة للفثئات 
التى تسبق الفئة الصفرية . وقيماً سالبة للفئات التى تلى الفئة الصفرية([لاذا؟). 





اسن 


وعلى ذلك يمكن حساب المتوسط الحسابى للبيانات المبينة فى الجدول السابق وفقاً 


للخطوات التالية كالتالى: 
الخطوة الأولى: تحويل البيانات المدرجة فى التوزيع إلى جدول توزيع تكرارى مبوب 
كما يلى: 





الخطوة الفانية : إضافة عمودين للجدول السابق احدهما يمثل ح' و الآخر يمثشل حاصل 
ضرب (ك) فى (ح') كما فى الجدول التاى: 





الخطوة الثالشة : إيجاد منتصف الفئة الصفرية و القى تمثل المتوسط الفرضىئ كالتاى: 
الفئة الصفرية هى الفئة التى تقابل أكبر تكرار و هى الفئة 4/-”#م : 


2 
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هلاجم 1 
منتصف الفئة الصفرية(ص) ‏ ل دح للد وام 
١‏ 


الخطوة الرابعة: تطبيق قانون المتوسط كالتاك: 


حمة 





مت 8+ر * ه) -45,"/ و هى تمثل قيمة المتوسط الحسابى 


ذا 
استخدام كوم : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب التعرف على متوسط بياناته .و ذلك 


بفتح شاشة «رءؤا هازم:0 و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 


1 ههه 5 مموووعومم 5655 


معي جح لس 1 


و 2 دز د 
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اسه 15 جمئوع56 . يمنا يي 








الخطوة الشالشة . من 0 الأوامر 22001 ار الأمر 115115 1ك 0 ثم الأمر 
الفرعى 5ع7201/6:1:21/ سيظهر مربع حوار شدرج متغير البيانات "“كفا_ذاتى” إلى المربع 
المجاو ر ده 0 كما عه 











اه ؟ 
وح بداب وجح ٠‏ معي يح٠‏ #وعون عوج | 8 ١‏ علها_دادى ١‏ 1 / 
5 5 ولمع ٠‏ العلزسا وومةه وايووصوي 8 
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5 به ه. عووح يربج م 80 17 | 
ا 0 ومو 72 2 0 
أ ٠‏ مه" بلع ة عا وت 656 3 
1 ع5 92 4 
/ اح احبوجة العم صو ووصتهر 55 عصكحم 
ا ع لع م مجيعم وعم 26 8 
0 (ءاءأطوولا 25 7 
١‏ كعا_رداسى دم »ه | قا 
مزووم 6 9 
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5 0 8 11 
لععمقة 7 64 2 1 
ع ا . 251 
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79 
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5 79 
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الخطوة الرابعة :بعد ال عل الذرار 101111 مريع حوار. نتأكد من اختيار 


الإحصاءة 71687 بمعنى المتوسط و ذلك بالضغط بالماوس أمامها كما بالشكل: 


517 








يصمعنمع ؟ اأوبامعة وعساونا علا لمعوعوعم 


دوءئة 2 عءانابدس0 -[] 

مقالء 97 17 ذل . مسصناميو أمنوع م متدامم مث 17 
عنوكة >1 1 م :لماع اتتمععمعه 1 
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16م 1 ورنندكق عنم وعنلولا 17 


مهلك ظاعقع ام وماووعمعا2 

5عوعوسعط 5‏ - العامة 17 وروأ اساسعل .510 ] 

وأعوميعو ١‏ لف لي ل مع مماو0اد -] 
ممعم عه م 


ععنطهة برعضع نوع بزهامء 01 2م 





3 ع نمه 5111 


20 
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أع اك يت وم عات ا ا 1 7 0 وتيا 0345 


د 03 ةا 5855 





الخطوة الخامسة: نضغط على الذرار 6 سيختفى مربع الحوار الفرعى سابد و 
يظل مربع الحوار الأصلى موجوداً ثم يتم الضغط على الذرار 07 نحصل على المتوسط 
العتانى ل للبيانات كما بالشكل التاق : 













كملع مومهم 8 
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ظ مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط 
الحسابى تساوى 7,65 و هى قيمة قريبة جداً من القيمتين التحصل عليهما يدوياً 
(45,"/ة) , 

تفسير قيمة المتوسط الحسابى الناتج : تشير النتيجة إلى أن متوسط درجات الكفاءة 
الذاتية لدى معلمى المدرسة الابتدائية بمدرسة المنشية هو (4) ترما واه هتوق ف 
الكفاءة الذاتية إلى حد ما جيد و لكن ينبغى تنميته لأن المعلم له مهام خاصة فى إكساب 
تلاميذه السلوكيات المرغوب فيها سواء معرفية أو وجدانية أو مهارية و لذلك فإنه كلما 
ارتفع شعوره بالكفاءة الذاتية كلما كان مردود ذلك إيجابياً على تلاميذه . 

المتوسط العام (المتوسط الوزضى) :7:20 0:4ع : 

يحسب المتوسط لمجموعة من القيم بالجمع الجبرى لهذه القيم و قسمته على عدد القيم 
كما سلف ذكره . و لكن إذا كان لديئا عدد من مجموعات القيم و مطلوب حساب متوسط 
القيم فى المجموعات كلها فمثلا إذا كان لدينا درجات تلاميذ خمسة فصول فان درجات 
كل فصل تمثل مجموعة و كان مطلوب حساب المتوسط لدرجات كافة التلاميذ فى الفصول 
فان اللتوسط فى هذه الحالة يطلق عليه اللمتوسط العام أو المتوسط الوزنى لأنئا نحسب متوسط 
المتوسطات فكل مجموعة لها متوسط و المتوسط العام أو الوزنى هو متوسط ا متوسطات 
مجتمعة . و لكن ما هو قانون المتوسط العام؟ 

لو كان لدينا عدد من المجموعات قدره ط مثلا . و كانت س, ترمز لدرجات المجموعة 
الأول التى عددها ن, . و س, ترمز لدرجات المجموعة الثانية التى عددها ن, » و س, 
ترمز لدرجات المجموعة الثالثة التى عددها ن, » و س, ترمز لدرجات المجموعة الطائية 
التى عددها ن. فإن : 


١‏ ندم + ن؟م؟ خنممم + عع لاط 
لمتوسط الوزتى (م) س2 6 ل 2 ب .يي مو 
ن؛ +*ن؟ +ن ++ ءءء عط 


الحالة الخاصة: هناك حالة خاصة لحساب المتوسط الوزنى وهى تساوى عدد البيانات فى 
كل مجموعة وفى هذه الحالة يكون: ن, حن, ع نى ع- 
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و بالتالى بالتعويض فى صيغة المتوسط العام السابقة يكون: 


ممم ...مط 


م>- ل سم وفعموه (ه-د) 


وفى حالة ثلاث مجموعات متساوية فى عدد بياناتها يكون : 


وك ع كم 
ىت 20 





دل للا 5 قام باحث بتطبيق اختبار تحصيلى ذى الدرجة الكلية ٠١؟على‏ ثلاثة 
فصول للقلاميذ الموهوبين فكانت درجات تلاميذ كل فصل مبينة فى الجدول التاق : 
ا ا ال ا ا ل ل 


15-1-1151 1ن" ١1-ت!‏ 


؟ااا-ضل"1 -195 :1 -؟١1-ه ١:1‏ 
و المطلوب التعرف على التوسط العام لدرجات الثلاث فصول؟ 
الطريقة اليدوية : 





الخطؤة الأولى: بما أن أعداد الفصول الثلاثة غير متساوية إذاً نطبق المعادلة(ه-ه) 
لحساب المتوسط العام : حيث أن : 
ن,(عدد تلاميذ الفصل الأول)-؟١‏ . م, (متوسط درجات تلاميذ الفصل الأول)-45,؟17. 


ن,(عدد تلاميذ الفصل الثانى)-١٠ ٠‏ م, (متوسط درجات تلاميذ الفصل الثانى)-ة,؟١‏ 


نم(عدد تلاميذ الفصل الثالث)-؟1 » م, (متوسط درجات تلاميذ الفصل الثالث)-؟٠‏ 









دريب 
توصل الى قيم التوسطات الثلاثة السابقة بنفسك 
الخطوة الثانية : تطبيق قانون التوسط العام كالتالى: 
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ا ل لي لا 
؟؟١+8 ١5+‏ إن 
و بالتاك يكون المتوسط العام للتوزيع يساوى ١7,56‏ 
استخدام 5ك2؟5 : 





الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب التعرف على المتوسط الوزنى لبياناته و 


متغير التصنيف المرتبط به .و ذلك بفتح شاشة 1/64 0710/6 و تحديد هذه الخصائص و 


الوضحة أيضاً بالشاشة : 


الاسم النوع | حجم الواضع بطاقة 
التغير | العشرية | التغير 


التحصيل رقمى 1م 0 تحصيل 





؟ 
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00 88:65 | عناو/ا 
و82 8 نان ا جزون)! بممسل 78 مد سلانه حصو بمةلرص اتلموهوسن 


عامعك ‏ أطوتم 8 ©7000 88006 إلوريع بلاس على العصول النلتب(1ءاتفصل الآيل ...0 8 24006212 لصييفت 






الخطوة | الثانية لقتال 5 شاشة مها( 0616 و تدوين بيانات ١‏ التغيرين (التخصيل) 





> وي + بد > ع م 1 ا و واب يديت جد 
دخ 1 5 2 5 ٍ هد © ا يه يجنا +222 2 ١‏ لاح مالي - 9 0 د كتميق 





مسب سعد جب ص سوب ططالا” جص سيوم ١‏ لس ب اعد لان لسالس لسع يوي ل عسي 


159 112 فق الفط _ م 





ا 0 


كد لمتحي ع ضدا وال--- سس بيجم نا-3 العام 
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الخطوة الغالشة : من سطر الأوامر 67:»/26 نختار الأمر الفرعى 171*115 2071076 و الذى 
ينسدل منه أمر فرعى اخر 20 بالضغط على هذا الأمر الفرعى سيظهر مربع حوار 
ندخل متغير (التحصيل ) فى المستطيل المسمى )1ذا 46861146111 . و متغير (التصنيف) فى 
2 2 كا و ا كما اسه 



















.* + مراواء+ ج.‎ ٠ 





ا »6 5 ديزة ا 

0 لأ 
كمومه 

ا بححسستك لحمدلنا +7 4ه 1 بععره) 1 

ماعم 


11 امع لمعموع مها 
التصيف 1 






الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 06 نحصل على النتيجة الوضحة فى 
شاشة ادانع التالية : 


: خش سودلا عومعن 1 أمرم سروه 
وو الوص وعطظانا. كمد عمج رمه امومع لسسع بسي الع موع 


ودع 1 ل( _زللاء 
© م عدم 9 ه حت وى 





/[111120 1ك وراجهوعن و6 موه 
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تت تت 6م 








تحصيل 18 لطميد مثلانة سول 
تمدارس الموهوبين. * توريع 
التالموط على اافسبول 

جدكر سل الوا 5 امتفسل 


ابموعم 
اتخصيل 18 تلمح بدلانة فصول بمدلرس الموهويسن 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط العام 


تساوى 11,40 و هى نفس القيمة التحصل عليها يدوياً . 


تدريب 


فسر القيمة التحصل عليها تربويا 





ملاحظة 
يمكن حل المثال السابق باستخدام 5255 بطريقة أخرى و هى أن تضم درجات 
المجموعات الثلاث فى مجموعة واحدة و نتعامل مع متغير التحصيل كأية بيانات عادية 
و نقوم بباقى الخطوات التى أوضحناها فى طريقة حساب المتوسط بالطريقة الالكترونية 
لنصل إلى قيمة التوسط العام .و بذلك فلا نحتاج فى هذه الحالة إلى متغير التصنيف و لكن 
يعاب على هذه الطريقة عدم إيضاحها متوسطات كل مجموعة و عدد بياناتها كما فى 
الطريقة السابقة 


«ذلل 5-0 قام باحث بتطبيق اختبار فى الدافعية للإنجاز ذى الدرجة الكلية ه؟ 
على ثلاث مجموعات تجريبية متساوية العدد بحيث كان عدد أفراد كل مجموعة ثمائية 
أفراد و كانت درجاتهم مبينة كالتال: 


سس |" |" |" |" |« ||" |« 
اسصختسي ع " م |" |« |« ءار 
و المطلوب حساب المتوسط العام للمجموعات الثلاث؟ 

الطريقة اليدوية : 

الخطموة الأولى: بما أن أعداد المجموعات الثلاثة متساوية . إذا نطبق المعادلة(ه-/) 
لحساب المتوسط العام : حيث أن : 

م, (متوسط درجات المجموعة الأول)-6؟14,5 

م, (متوسط درجات المجموعة الثانية)-5 18,5١‏ 
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م, (متوسط درجات المجموعة الثالثة)-ه,64١‏ 






تذريب 
توصل إلى قيم المتوسطات الثلاثة السابقة بنفسك 
الخطوة الثاسية : تطبيق قانون المتوسط العام كالتاى: 
تراه ارما لم5١1‏ هبارام 
جو د او 10 مارها 


و بالتاى يكون المتوسط العام للتوزييع يساوى ١9,786‏ 

استخدام 5255 : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير اللطلوب التعرف على المتوسط الوزنى لبياناته و 
متغير التصنيف المرتبط به »و ذلك بفتح شاشة «ء|< +اطم071< و تحديد هذه الخصائص 
ف أيضاً بالشاشة : 


النوع 00 بطاقة لاكواد القيم عرض لمحاذاة 
اع التغير الفقودة | الأعمدة 596 


ااا ً 












أ/ا؟ 









© ليوج خ): ل_ لهاك _ 1 اص به 20 2 


5 : ا 
شيعدءا/ا حولم إحسامت | بصددخكز 7 كه 
عاق 5 أطوم 8 حتراين 8م فرجات الدادعية للإتجار لدى © ؟ مفجوصن بثلائة 0 8 علم عون اندامسية | 1 0 
عامع 5‏ ا لطوتم 8 2008 0 8086 توزيع المقخوصين على المجموعات . الثلاث ا [ 0_2 8 عأععصن 30‏ التمسيف |2 ٍ 

1 


٠١ 
ا‎ 
' 





1 بايا علد اع هلا( وا 0215 


بلوء: ع بمووععه6 5555 





الخطوة الشانيسة : الانتقال الى شاشة «اءزطا 0616 و تدوين بيانات التغيرين (الدافعية) 
وح كما الكل 





كدخ 
معدم عوط امود اعم 


اا 1 أ© ه! ارقططاك احلا ف نه عط ا 1 ذه رك هي : 


- بج ليعايلة ك0 0 م جسم كحي 7 

















3007 #داجصية 10 
إع 5 : الاسية ‏ [ 1 
5 3 
1 39 لم 
1 15 0 
5 3 20 2 
ا : 1 23 23 . 
1 21 6 
1 20 7 
1 22 8< 
2 عه | 9 
2 148 80 
2 18 11 1 
2 177 12 
2 19 123 
2 20 14 ا 
2 14 !15 ا 
2 20 !15 1 
3 19 1 
3 22 15 : 
5 55006 1 5 3 58 13 : 
3 0 201 1 
5 3 21 : 
ع لكل 
الك 00 عند / ا بع ايا مم0 لتم 
سنا ند متخلا 5-55 





م 


50 ا الأمر الفرعى 7112075 601710076 و الذى 


الخطوة الشالفة : من سطر 00 


ينسدل منه أمر فرعى اخر ...716815 بالضغط عليسه سيظهر مربع حوار ندخل 


سىس 





(الدافعية ») فى. المستطيل ال مسمى )ذا 066461 ١‏ و متغير (التصنيف) فى المستطيل المسمى 


كنا 71ع تع جرء 0د كما 00 
حالف 21251 00301052 ل 








دسل ١.1‏ إد !© 2 وت : 


وعمس له #مبارشور ‏ سور 








ع 9 31 #داعميية : 73 
ا شك - 3 ف 1 1 ملو مك عمل لوطي ١‏ اماك دمت © 
.ه16 1 يجاوجمك مو عمج 0 ١‏ ممه وه ا 
يذ جاجع جو لواحي 26 ٠‏ بيدا 129 
. حصا عرطن 6 مون 15 
53105 030 . جات >5 20 
<١ > 2‏ و1 معام عا بصد؟ 2 
ع - د هد ه ع عدب م1 عاو رجو 1 . 
عت 0 يي و د 
عمد الدافصه حج ” 2 
ع 1 
. 11 
1 
5 1 1 
السام 2 الل 0 11 
عونا أمعلمعمعلما يه 
0000000000077 لمصسميشااس” 9 0 
0 
مم00 










5 -3 
في ا 00 4 يعدبا واطه 31 كر مايا دتد ع ا لكا 
دوع و1 #ذوعج0نج6 5255 : 


. ”مسب سر ب سل ال جو م سصص ص علسب فسوي صو‎ 0 ١ 
عد 0 م كدامةت عدبلومم هوم أبععم 1 مدعا عل6 عام‎ 
اه ونع ' 0ل‎ 


عي © 8 ده © وا هعة داع 


قصه لغ - 
كحدعام 5 
14 إحر»ه 
دعولا 8 
5عع0م عكها قل 


مع" زو 












لأكه1: انك والأوجهع0 81 3586© 



















م ا 


للشتلته الي لدي 


0 


انموعم 
درجات النافسية للإبجلز لاى ؟ ؟ مقسوص بثلاثة مجموعات تحريدية 









درحات الااصية للتبمار قدي 1؟ 
موص نذلانة محموعات تعريدجة 
توربع المعو سين على * 
الفقموسين النلت(! ‏ مجموعا 
لأسيل افر تع( بمجموعة 
لتحصسل للفو سط) يز؟» محموعة 
تشصسل المتحصس 









0 5 0 





ا" 





مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة المتوسط العام 
تساوى 19,76 وهى نفس القيمة التحصل عليها يدويا . 


صاريب 





هل يمكن للباحث أن يستفيد من هذه النتيجة فى بحثه 


؟-الوسيط: 
يعد الوسيط أحد المقاييس التى تستخدم للتعرف على النزعة المركزية أو اللستوى العام 


و يعرف الوسيط بأنه القيمة التى تقسم البيانات إلى نصفين متساويين بعد ترتيب هذه 
البيانات سواء تصاعدياً أو تنازلياء و يلاحظ من هذا التعريف أن الوسيط لا يصلح إلا 
للبيانات الكمية فقط . و طريقة حساب الوسيط يدوياً تختلف على حسب حجم البيانات 
أما الكترونياً فهى واحدة بغض النظر عن حجم البيانات و فيما يلى الطرق المختلفة 
لحساب الوسيط: 

أ- الوسيط فى حالة البيانات الصغيرة جدا . 

كيفية حساب الوسيط يختلف على حسب حجم البيانات فلو كان عددها صغير جدا أى أن 
عددها أقل من أو يساوى ه نرتب الأرقام ا أو تنازلياً وتكون القيمة الوسطى هى 
قيمة الوسيط هذا إذا كان عدد البيانات فردى أما إذا كان عددها جنا 57 هناك قيمتان 
فى النتصف و تكون قيمة الوسيط هو المتوسط الحسابى لهما. 


فمثلا إذا كان لديئا درجات خمسة تلاميذ فى اختبار للقراءة ذى الدرجة الكلية 4٠‏ 


كالتاك 2 فض د ٌّ و المطلوب التعرف على الوسيط ؟ فى هذه الحالة 


و بما أن عدد البيانات ه أى أن عددها فردى إذا تكون قيمة الوسيط هى القيمة التى فى 
النتصف تمامآ »أى أن الوسيط (و) - ؟" أما إذا كان عدد البيانات زوجياً مثل الأرقام 


215868١‏ 5# ء فإننا بعد ترتيب الأرقام تصاعديا : |15-11-م8؟78-5 


نحصل على قيمتين فى المنتصف هما ١١‏ . "5 و يكون الوسيط هو المتوسط الحسابى لهذين 


0/5؟ 


تلفعفا 


القيمتين أى أن:وح تدمح يبوروا 
١‏ 
و واضح طبعا أن الصغر الشديد لعدد البيانات لا يجعل هناك أدنى حاجة إلى برامج 
إحصائية عند حساب الوسيط . 
ب- حساب الوسيط فى حالة البيانات ذات الحجم الصغير و الكبيررن >2 . 
سبق أن قلنا أن البيانات التى عددها أكبر من ه يمكن تقسيمها إلى صنفين من البيانات 


على حسب عدد القيم المختلفة فإما أن تكون البيانات ذات قيم مختلفة قليلة العدد( أقل 
من أو تساوى )3١‏ .و إما أن تكون ذات قيم مختلفة كثيرة العدد(أكبر من )٠١‏ , و يمكن 
معرفة كيفية حساب الوسيط يدويا و باستخدام 5755 فى حالة كل نوع من البيانات 
كالتاى: 

ب-1: الجيانات ذات القيم المختلفة قليلة العدن : 

مقلل جلا البيانات التالية تمثل درجات 88 ا فى اختبار مادة الحساب ذى 
الدرجة الكلية ١؟‏ . 






ل م1 أ لخ 1 م5-15-1541 15-15-15-15-1-م ل ميفك- 
ا ل ان ل ا 
و الطلوب التعرف على الوسيط ؟ ظ 

الطريتة اليدوية : 

البيانات السابقة تحتوى على قيم مختلفة عددها (4) و بالتاى فهى قيم مختلفة قليلة 
العدد ١‏ و لذلك نتبع الخطوات التالية فى حساب الوسيط يدويا : 

الغطوة الأولي : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى بسيط كالتالى : 





1 
4م 
؟ 
د 
3 
بن 
0 
5 
١‏ 





نفيض 


الخطوة الثانية : إضافة عمود ثالث للعمودين السابقين يمثل ما يسمى بالتكرار المتجمع 
الصاعد(ك م ص) و هو عبارة عن تجمع للتكرارات عند كل حالة من الدرجات كالتاى: 





حيث ك م ص ترمز للتكرار التجمع الصاعد و فى هذا العمود نلاحظ أن القكرارات 
تتجمع عن كل حالة للدرجات و هى تعنى تربوياً عدد الأفراد الذين حصلوا على الدرجة 
العينة أو أقل منها فمثلا الدرجة 15 تقابل تكرار متجمع صاعد 0؟ و هى تعنى أن عدد 
التلاميذ الذين حصلوا على درجة تساوى ١5‏ أو أقل منها 0؟ تلميذاً وهكذا . 

الخطوة الشالمة : تطبيق القانون : 

ترتيب الوسيط-ك م ص ق و 
تكرار الدرجة الوسيطية 

حيث (ك م صق و) ترمز إلى التكرار المتجمع الصاعد (ك م ص) للدرجة قبل الوسيطية 
(ق و) ء أما الحد الأدنى الحقيقى لأى درجة فهو عبارة عن حاصل طرح الدرجة من ه,٠‏ 
أما حدها الأعلى فيتم إضافة ه,١‏ للدرجة فمثلاً الدرجة ١5‏ نجد أن حدها الأدنى 
الحقيقى يساوى ١5,5‏ أما حدها الأعلى فيساوى 15,5 

و لكن ما هى الدرجة الوسيطية ؟ 


و-الحد الأدنى الحقيقى للدرجة الوسيطية + 


هى الدرجة التى يدخل الوسيط ضمن نطاق حديها الأدنى و الأعلى الحقيقيين . بمعنى 
أنه لو كانت الدرجة الوسيطية هى الدرجة ١١‏ نجد أن الوسيط محصور بين ١6,5‏ و ١5,0‏ 


8# 


و لكن كيف يمكن تحديد الدرجة الوسيطية ؟ 
لتحديد الدرجة الوسيطية نتعرف أولاً على ترتيب الوسيط كالتالى: 


2 وم 


" 4 





ترتيب الوسيط - - ه,لااء وحيث أن الترتيب لا بد و أن يكون 
رقم صحيح . لذا نقرب هذا الرقم ليصبح (18) » ثم نبحث فى أرقام التكرار اللتجمع 
الصاعد عن رقمين متتاليين يقع ترتيب الوسيط بينهما فنجد الرقمين ١1‏ و 57 عو 
تكون الدرجة الوسيطية هى الدرجة ذات التكرار المتجمع الصاعد الأكبر أى الدرجة 
ا مقابلة للتكرار المتجمع الصاعد "١‏ وهى الدرجة 1١6‏ . 
ثم نطبق القانون كالتاك: 

5-18ا ؟ 


ودوروله سهد مهة4اي 001 
1 1 

ومن ثم تكون قيمة الوسيط ح 4,83 ١‏ 

استخدام 5كم؟5. 


الخطؤة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب التعرف على وسيط بياناته .و ذلك 


بفتح شاشة «رءأداءإ هه« و تحديد هذه الخصائص الوضحة 2 بالشاشة : 





يفف 





امير و ومع 2 6 ليه 11 2 2 لع مم 


و اباط ا حيتت 2م أ 


اعدقا 





الخطوة الثانبية الانتقال ال إلى شاشة««ء1د 00/0 . ثم كتابة البيانات الإحصائية ثية فى اعون 
ا ”الحساب” كما عل لم بالشكل: 





ممه يسم ويب ماعلل م ام اصع 7 8ل سكا لج عل 


إه 5ن ابطوالء إخ[ كه رهق ,5 ا 0 |5200 ته واج ' 


17 مما 





حدما اتواتجياةا 52 


1 20 
1 5 0 ] 
٠.‏ ( وود وي 7 0 واناد ةر ماتيا 06 [:ز»ا! 
5 2 ووو 211111 دمحي سود جسم يدوجو 520395 ييه 





الخطوة | الثالثة من سطو الأوامر متبزاع:,م نختار الأمر ك511أ1ه1ى و«أاوا وهل شم الأمر 
الفرعى 7201:62165/ سيظهر مربسع حوار ندرج متغير البيانات ” الحساب” إلى المربسع 
المجاور و المسمى (5)ء/67:46١‏ كما بالشكل : 


5 











1655 عا لعااية بد عمم92 
ّ عي ميع مرح بس عه 03 3 عوصمريعه 0 مامباانة 
ف 0 اسل 


تلع ءاط هاما 
الجسيات يه 


لكا 


وغاطة؛' يموع واوع جا عزماع15أ0 تم 


ممأقصسهطآ | .تقطن أمقء 515511 





الخطوة الرايقة .ب :يعد الفط علق الذرار 111/15 سيظهر مربع حوار. نتأكد من اختيار 


الإحصاءة :12817 بمعنى الوسيط .و ذلك بالضغط با ماوس أمامها كما بالشكل: 


وجوج وم مس مامحب جاده بج د موست جمجسه سوه بم ب عم د بجي رمسبرسر يسوب #ودباء مد ميدي مدو 
ب 


لحف يع اه ع و 0 مآ 


أنهي شخي ند ست كه عمتصيية لها 
















بم رع فصع 1 لمعامج 6 ١‏ دع ناميا انتم ممعم 


1 اأععدرمة دوعق لل ف 
ماع قو 1 مدأوعئة 5 #مناوعو أمنوع عم ععماوم بنع 1 


ع وجمة ' (عاءاتامععبعص 
5 0 
عأملوعة ام مسومو عجره وعنأاولا > . التسميي- 
حمنتي طأعاعاص مماعععمهام 
«عسجعمسعا 5 5 مناوملاملمظ “1 همهت أهابحق 5:0 -[ 
00000 نوصو يو 7 م ا ا 





عوممطظ - 







ىع أطها مجع نو :1 لماع 0 مم 






اتشحصس امعممة ر عسي 
الخطوة الخامسة. نضغط على الذرار 16 سيختفى مربيع الحوا ر الفرعى و يظل 


مريع الحوار الأساسى موجودا ثم يتم الضغط على الذرار 0# لنحصل على الوسيط للبيانات 
كما بالشكل التاك: 


"7 








ل ين 
عع لك 0 
ع اه إقاد ص ١‏ _ اه اه 0ه هاه 











حت الت احا من 


541515 


درحك مانة الصاب أذى كلامز قسل 1/؟ إعذلذى بمارسة الصعوة 
35 1/210 م 
0 وماووتها 
150 مقنلءاا 


نرجاب مات العماف لدي يلاي تيل 1/1 إعدادى يمدرزيمة اقسفوه 


انا 
فد ددنت زولا لاد ادتلااالك 


إعلن 





مقارنة الطريقية اليدوية بطريقة وده اي ير اشاب أن قيمة الوسيط 
تساوى ١5‏ و هى قيمة قريبة جداً من القيمة اللتحصل عليها يدوياً (14,87) . 

التفسير التربوى للفيمة المتحصل عليها : تشير النتيجة إلى أن وسيط الدرجات يساوى 
)١0(‏ بما يعنى أن المستوى العام لتلاميذ الفصل فى مادة الحساب - ١6‏ و هو مستوى إلى 
حد ما جيد ء و لكن ينبغى تنميته و تحسينه فى الشهور التالية . 

ب-؟: البيانات ذات القيم المختلفة كثيرة العدد : 


معتل للاا): أجرى باحث اخقانا يقيس القدرة الابتكارية ذى الدرجة الكلية ٠١٠١‏ 


على عينة من طلاب المرحلة الثانوية بلغ قوامها 4" طالباً و كانت الدرجات موزعة كالتالى 
والطلوب التعرف على الوسيط ؟ 


ا ا أ 4ن مس سق بسار ا اع احم ارح 1 رحن سا لام ل ا اا 


-مه مه 4 "الاو | اسم م سا لا سكسو 





1 


الطريقة اليدوية : 

بتفحص عدد القيم الختلفة فى البيانات السابقة نجد أن عددها (77) أقى أكبر من ٠١‏ 
قيمة .و بالتالى فلكى نتعامل معها إحصائياً لحساب الوسيط يتم تنظيمها فى جدول 
تكرارى مبوب للفئات طبقاً للخطوات التالية ' 


الخطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى مبوب كالتاى: 





الخطوة الثانية . إضافة عمود ثالث للعمودين السابقين يمثل ما يسمى بالتكرار المتجمع 
الصاعد و هو عبارة عن تجمع للتكرارات عند كل فئة كالتاق: 
الفئات ك أ 


8 


و 


و التكرار المتجمع الصاعد لأى فئة يعنى عدد الأفراد الذين حصلوا على درجات أقل من أو 
تساوى الحد الأعلى لهذه الفئة » فمثلاً معنى أن التكرار التجمع الصاعد للفئة 45-4٠‏ هو 
مم أن عدد الطلاب الذين حصلوا على درجة أقل من أو يساوى ؟ هم ا" طالبا . 

الخطوة الثالثة : تطبيق القانون : 

ترتيب الوسيط-ك م ص ق و 

-الحد الأدنى الحقيقى للفئة الوسيطية +[ ف ” تكرار الفئة الوسيطية 22222 ].....زه-4ة) 
حيث ف هى سعة الفئة - ه. و لكن ما هى الفئة الوسيطية ؟ 

إذا كانت الدرجة الوسيطية هى الدرجة التى يدخل الوسيط ضمن نطاق حديها الأدنى و 
الأعلى الحقيقيين. فان الفئة الوسيطية هى الفئة التى يدخل الوسيط ضمن نطاق حديها 
الأدنى و الأعلى الحقيقيين فمثلا إذا كانت الفئة الوسيطية هى الفئة 4-5 فإننا نخلص من 
ذلك أن قيمة الوسيط محصورة بين ه,ه كحد أدنى حقيقى .و ه,4 كحد أعلى حقيقي للفئة 
الوسيطية .و لكن كيف يمكن تحديد الفئة الوسيطية ؟ 


لتحديد الفئة الوسيطية نتعرف أولا على ترتيب الوسيط كالتاى: 


نت 8 
ترتيب الوسيط - 





اا 





1 


0 ١ 

ثم نبحث فى أرقام التكرار اللتجمع الصاعد عن رقمين متتاليين يقع ترتيب الوسيط بينهما 
فنجد الرقمين ١15‏ و .*٠‏ و تكون الفئة الوسيطية هى الفئة ذات التكرار المتجمع 
الصاعد الأكبر أى الفئة القابلة للتكرار التجمع الصاعد ٠١‏ و هى الفئة 86-14" . و من ثم 
نخلص من ذلك مبدئياً أن قيمة الوسيط محصورة بين ,"لا و 8,5 . 

ثم نطبق القانون كالتالى: 


1١5-11 








و معحبل م» ]- هل,4/ا وهى قيمة الوسيط 


1 


لاهظة 000 
يمكن استخدام ما يسمى التكرار المتجمع الهابط بدلاً من التكرار التجمع الصاعد في 
حساب الوسيط و سنصل إلى نفس النتيجة . و للاستزادة فى هذا الموضوع يمكن الإطلاع 
على العديد من المصادر البحثية منها(صلاح الدين علام 27٠٠٠١‏ "1 ؛ السيد محمد 
خيرى .14484 : 57 ). و يمكن تطبيق ذلك أيضاً على البيانات ذات القيم اللختلفة قليلة 
العدد مع استبدال الفئة الوسيطية بالدرجة الوسيطية . 








تنا 


استخدام دكطمهى : 


الخطؤة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على وسيط بياناته .و ذلك بفتح 


شاشة «ء ]نا ©/12, هل و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة ٠‏ 












سات دنس سد 100 






انك ل للج (يك :8ه داعم | 
قم اهمها غك 1 
ل 6 2444551 استجارمه 












ان لياط أو امارح طبن 


و دارم جه و عفاي عن 1ن يد هيجت + جو داري > 
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© 
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5 

27 

279 

8 
3-5 ع ال 5 

5 - 3 
0 5 

د 6 حا 

جسم 5 9 72 
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لاحن ان 


١‏ 3 وي اسه سحا وعدن الى [ دا 
مي 6 5 صم - 0 
داح رويع جم دايع و امج بج برهم اد 8 عت كمه هى] سات 








# كك 15نم اج لكر ووز لاجد جيه ع (سوى 32 1 


لين 


الخطوة الثالشة : من نطر الأوامر مم:اه27 نختار الأمر كم أاكتلهاك 6 "ارا ك0 ثم الأمر 
الفرعى 916165 ء/لر سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات * ابتكارية” إل المربع 
المجاور المسمى (5) 2126/6 كما بالشكل : 











9 
- 






لء]ءتهواية؟ 
فنكزه ©ه 





ال ا جع 





. 
0 


الخطوة الرابعة : بعد الضنغط على الذرار 6/115 سيظهر مربع حوار. نتأكد صن اختيار 
الإحصاءة 772012 بمعنى الوسيط و ذلك بالضغط با ماوس أمامها كما بالشكل: 


اوري و اد جك ص ع ع و ب حصيمي ط دوا ب ار لومي لصم و كه وا 2 2-7 
“2 و1 ]اجاح امن اه 8 | إ- اع 'ه داع أ 
سكيرة '١‏ 


00711 |[ ز 1 1 1 1[111ظ2ظ2 2 امام :ابه و 
يجمه مقوء 1 توساممعع 


3 










قعسله لا ماركم يح وودر 






| المعصوح موعنة م اعون > 


عوامعقو ار مورسوبع أقنوة» نوا عتملمم أن©> 






عقونة 2 لوأعالفوعع,ءم + 


احس ا 










6 الضفو لجسن وين موعت وعهبطون ‏ > 1 لباه الحسدة 





بع سي 11 01 مواه موول0 

6 وصسوة 5 2 مسا اهة < 01 صسلاهواسن4 ساك 1١‏ 
واومسم > مسمس سو فر ١١‏ لتشيلايلاا 

هم»» .2 5 ١|‏ > مهم - 












الاتستسلصقا املفممية امه 





«مدعه ورهجا ع ون اده 8 دع د نه حك قد 13 و20 مكل ايك 017 ,0 اس هسه سجاه 1 
الخطوة الخامسه: تضغط على الذرار مما 200111 سيختفى مربيع الحوار الفرعى ويظل 
مربع الحوار الأصلى موجودا .و بعد الضفط على الذرار 64 تحصل على الوسيط للبيانات كما 
بالشكل التاى: 





تت اد 2 
© 055 © ه 208105 
9ه 0 5 . إ ؛ ! ؛4!:؛ 





| قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5855 . ثم فسر القيمة المتحصل عليها تربوياً ْ 
؟- المنوال : 


المنوال يعنى لقونا الشائع وهو يعنى إحصائيا البيان الذى يشيع تكراره فى التوزيع أى 


البيان الذى يتكرر أكثر من غيره . و إذا كان التوسط الحسابى و الوسيط لا يمكن حسابهما 
إلا على البيانات الكمية فقط فان المنوال يمكن التعرف عليه سواء كانت البيانات كيفية أو 
كمية و يمكن اتخاذ المنوال كتقدير سريع للنزعة الركزية إلا أنه يعاب عليه عدم دقته فى 
الوصول إلى نقطة مركزية تعبر بالفعل عن المستوى العام ٠‏ و فيما يلى كيفية حساب 
المنوال: 


همل ؟ 


أ- المنوال فى حالة البيانات الكيفية : 
يتم التعرف على المنوال فى حالة البيانات الكيفية بتفحص البيانات و معرفة البيان 
الذى حظى بأكبر تكرار و الذى يكون فى هذه الحالة النوال : 
ث8 80 : قام باحث بالتعرف على تقديرات 7" طالب فى مادة الإحصاء التربوى و 
كانت تقديراتهم كالتاكى : 


2 2 
جيد-جيد-مقبول-جيد-مقبول- جيد جدا-مقبول-ضعيف-جيد- جيد جدا-مقبول- ظ 


2 38 2 
جيد-مقبول-جيد-جيد جدا-ممتاز -جيد- جيد-جيد جدا -مقبول-جيد-جيد- جيد جدا ظ 







-مقبول-ممتاز-ضعيف-مقبول-جيد -جيد-مقبول-جيد-جيد جداً 
والمطلوب التعرف على الثوال: 

الطريقة البدوية : 

الخطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى بسيط كالتاى: 


الي لو سه 5-0 
| البياز التكرار ْ 





الخطوة الثانية .يتم تفحص الجدول السابق و استخراج البيان الذى حظى بأكبر 
للتوزيع السابق ومن ثميمكن اتخاذ التقدير جيد للتعبير عن املستوى العام 
للمجموعة السابقة. 


مين 


اسنتخدام كك2؟5 : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على منوال بياناته ءو ذلك بفتح 


شاشة مع اط عءاذه671< و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 


الاسم | النوع ا مواضع بطاقة الأكواد القيم عرض المحاناة 
0 العشرية المفقودة | الأعمدة س0 


للا ؤ | ١‏ 


2-2 ا يي لي لب ا لوك لمعا وا وا 0 كمي 5 12 قلعو ١‏ بسكا 
© إنعالات 281 !ا 30 
1 أممامةة اطوا8 0430089] ...(صصيف ,00 . لأا ظأ 3 ام 
1 : 








الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة موزم ٠.6‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية ة في العدوة 


الخاص “تق_احصاء” كما هو موضح بالشكل: 


/ؤىم ؟ 





ا دي ث2 سرعم 





الخطوة الثالثة 0 الأوامر 810/726 ذختار الأمر كا لكلاهاى واوا 00 ثم الأمر 


الفرعى 7601:21:25 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات ” تق_احصاء” إل المربع 
المجاور المسمى (105/)5:©< ».و نتأكد من تحديد الاختيار 65اطه نتن نم ءناوعم]/ نره[ام::2 كما 





: ودح 1 ئ يشم تلا 
000 ا 0 





ا 
تق_لعصاء م 


وعاطها بممعنوع] بزواموام م 


| ممع | ممه |-.عه 0ه لها؟ 


"84 


الخطوة الرابعة :فى الشكل السابق نضغط على الذرار 04 لنحصل على النتائج الموضحة فى 
الشكل التالى: 










بعري ود ور و موت انتوق يز بعالا ووطكم اماه هر 





اه 
اه للد لك لمك 
000 ل© ١‏ د لفاك 








اللت ان غنات مها 


51341511 


تديرات الاحساء الترجوى فدى ؟* طاخب باقفرهه الثاميا 
عام ر جاصبات بتربيه بقنا جامعة جنوب للولد ئلا + ١؟‏ 


232 0777 
0 "لاسا 
مفسيزات الاشصساء اتترحوى تي 1 طالب باتفرقة التاسية عام رناسيات نر سه بقنا حاممد حيوب الو ى 7 . . ؟ 


ماه اانا 
00 عمعم 0 اندلا اللو تداك 


تكرار("١)‏ و هو البيان “ جيد” اذا يعد هذا البيان منوالاً و هو ما حصلنا عليه بالطريقة 


اليدوية. 

و بالرغم من أن طريقة 5255 فى حالة البيانات الكيفية لا تعطى منوالاً مباشراً مثلها مثل 
الطريقة اليدوية إلا أنها فى حالة البيانات الكمية كما سيلى شرحه إن شاء الله ستعطى 
منوالاً مباشرا. 

تفسير القيمسة المتحصصل عليهما تربويا : تشير النتيجة إلى أن النوال هو “جيد” أى أن 
التقدير الذى تكرر بصورة كبيرة فى تقديرات مادة الإحصاء التربوى هو التقدير جيد . و 
هنا يكون هدف المعلم التالى هو رفع مستوى الذوال من جيد إلى جيد جداً أو ممتاز . 


باستخدام أساليب التعزيز و النمذجة و غيرها من الأساليب التى يمكن أن يتبعها المعلم . 


505 


ليه - - المنوال فى حالة البيانات الكمية: 

سبق القول أن هناك نوغان من البيانات القمية و هى بيانات كمية ذات قيم مختلفة قليلة 
العدد و بيانات كمية ذات قيم مختلفة كثيرة العدد . و فيما يلى معرفة كيفية حساب 
النوال يدويا و باستخدام 5/55 فى كل نوع من البيانات : 

جه 1 المفوال فئ حالة البيانات ذات القيم المختلفة قليلة العدد - 


مذ ؟ 3 البيانات التالية تمثل درجات 5" تلميذا فى اختبار مادة الحساب ذى 
الدرجة الكلية ٠‏ و الطلوب التعرف على المنوال؟ 


- ووه وم سو و وود ١-4١5-15-1١1-ه6 مط‎ 1 141 1١-117 





14-16-15 لالت وعم رووص 

الطريقة اليدوية : 

البيانات السابقة 7 تحتوى على (4) قيم مختلفة أى أن عدد القيم المختلفة أقل من اق 
من ثم فلكى نتعامل مغها 'إخصائيا لحساب المنوال يتم تنظيمها فى جدول تكرارى بسيط 
للدر جات وفقا للخطوات التالية : 


الخطوة الأولى. : جدولة البيانات السابقة فى_جدول تكرارى بسيط كالتالى : 


أت راب 


أثبت الجدول السابق 





53356 


الخطوة الثانية : تفحص الجدول السابق للتعرف على الدرجة القابلة لأكبر تكرار و هى 
الدرجة ؟١‏ و التى تعد فى هذه الحالة منوالاً. 

استخدام 5255 : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب التعرف على وسيط بياناته .و ذلك بفتح 


شاشة مدن ءااوزءمم و تحديد هذه الخصائص و الوضحة أيضا بالشاشة : 





الخطوة النانية : الانتقال إلى شاشة سور 28 ٠.‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الخاص “الحساب” كما عه موضح بالشكل: 


585 








0 
لك ا لي يمودنا وإناج انون بر يسواماع نهر 





الخطوة |! الشالشة : من 9 الأوامر اهم نختا, . الأمر كه 511 لهاك ع«زاررا و0 ثم الأمر 
القرعى 7601/6165 سيظهر مربع حصوار ندرج متغير البيانات “الحساب” إلى ا مربسع 
ان المت 0 كما لشم 





لات ارا و11 
للبدنية هل عامم ‏ بمعرلا 5 6 
لص 3 1-7 22 
تحسفب 1 
| المسف | ! 
ا 
11 2 
29 3 
15 3 
22 لآ 
17 33 





2 1 : ب ١‏ 3 12 ا 
وج .ل ساح ل لصي ال سا لامعال تكسم الذتاح 2 0 13 5 







1 تلكاعاطة وما 2 148 3 

ل الحسك م 17 13 

أ منووع 16 11 
ب 16 2 1 

أعدعم سم 45 |13 
9 8 ا 4 أ 1 أ 14 1 : 
ا أععمة 14 15 ُ 
ماع 142 16 5 

سد سة سلسل ا 1 12 17 
أ 15 1200 
| 18 19 1 

وعأطةا برصوع ناوج يزوأم015 2د | ب 7 

2 


| لافسمم يليت امع الوألة51 





الخطوة الرابعة :بعد الضغط على الذرار يو مريع حوارء نتأكد من اختيار 
الإحصاءة 04# بمعنى المئوال و ذلك بالضغط با ماوس أمامها كما بالشكل: 


50 


مس سم سم سلسم د لصم جو دوا اميا لوا ع ا ا 00 


9 ات 55-7 يه سمس مير © لعجل سيان ا ين حا ل ا 0 0 د ا د 





له ه] اعالهاك أله له زهنط ز_ [ل_إد رهع .5ت ورم | 
237 حصا 1 
















بعد فصع امبامع؟ 5 عع دالولا ع التمعو رع 


عنقامهات 1 
ا اعصجه6 موعمد / ؟. و 
2 موامعيد حم ع دوين تهنو» :. أعهه عاملمم انان 1 
ا م 


للس يعم 


عنويد مم | (عاءالتممععم م 
ساسم 
لبن 07 ا ١‏ 
| ! 
أ لسلسم 
6 نوعلا” مبنو نو عع وعدلولا !١‏ 0 ا اي 






ممو اط اءاواطم مماععمعاط 
مععسجعا5 7 طتسمماصاكة 14 مسلامامعق .510 1 
وعوم رن - مسنووتسو ايده 7 عع مادا 17 
موعم .غ5 /, عومهم ١/١‏ 





وعاذها يصوء سوعءا بزوارعان عر 


الخطوة الخا مسة: نضغط على الذرار 600111 سيختفى مربع الحوار الفرعى ويشل 
مربع الحوار الأصلى موجوداً و بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على المنوال للبيانات كما 


بالشكل التالى: 





و و 0 
واج »ع ؛ 90 0 


 ..|‏ © اإظططذنا_ © هد فاك ضزعه 
















5عأع مع ناعم + 


لكياييلكت 
درماته ماتة /أحساب لاي نلاعيد فسمل ١/؟‏ إعدلا ي بطر سة اأسقوة 


لتنا لها 
“يدايا 
عومقة 


ادزاحات ميد الضيات تداق مالاحية لصيل 4/١‏ إعة الذي مصبرمم لتسطوة 


جحت الك كدر 
أموععوم معن ومع 
57 57 57 2 








قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5555 و فسر القيمة المتحصل عليها تربوياً 





557 








ب-:: المتوال فى حالة البيانات ذات القيم المختلفة كثيرة العدد : . 


هقلق للك أجرى باحث اختباراً يقيس القدرة الابتكارية ذى الدرجة الكلية ٠ه‏ على 


عينة من طلاب المرحلة الثانوية بلغ قوامها 4 طالباً و كانت الدرجات موزعة كالتاك و 
الطلوب التعرق على المنوال ؟ 


ا ا 4 و ا 4 


ل ا ا ا ا ا ان 
رم 

الطريقة اليدوية : 

البيانات السابقة تحتوى على 75 قيمة مختلفة و بالتالى عدد القيم الختلفة كبير لأنه أكبر 
من ١؟‏ و من ثم فلكى نتعامل معها إحصائياً لحساب النوال يتم تنظيمها فى جدول 
تكرارى ميوب للفثات طيقا تلخطوات التالية : 





الغطوة الأولى : جدولة الييانات السابقة فى جدول تكرارى مبوب كالتالى: 





> 
00 


أثبت الجدول السابق 
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الخطوة الثانية : يتم حساب المنوال من القانون: 

المنوال “الحد الأنى الحقيقى للفئة المنوالية +[ف» 7 ] 0000000 

حيث أن: ف هى سعة الفئة وهى تساوى ” ١‏ و الفئة النوالية هى الفئة القابلة لأكبر 
تكرار و هى الفئة (ه*-/0") التى تقابل التكرار 4 » ك١‏ تكرار الفئة قبل النوالية أى 
تكرار الفئة (؟4-51) و يساوى . ك7 تكرار الفئة بعد المنوالية أى تكرار الفئة (/9- 
)*٠‏ ويساوى 2 و من ثم يمكن حساب ا منوال كالتاق: 


5 
المنوال حدهر؛” ج("اك»ا 





)- ه,ة" و هى قيمة المنوال 
ع 


استخدام 5255 : 
الخطوة الأوى : تحديد خصائص التغير الطلوب التعرف على منوال بياناته ٠و‏ ذلك بفتح 


شاشة مدمةا م8 ه61« و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 





2 افيه ننه 8 5 
مسب لمعه مك الل ا 


© ا ا اجا 0 | إم 00" هت واجما 














وداه 








الخطوة النانية : الانتقال إلى شاشةمء< 418 » ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الغافت "ابتكاري ية” كما اه و موضح بالشكل: 





الفرعى 7671:70:65 سيظطهر مريع حوار ندرج متغير البيانات “ابتكارية” إكل المربسع 
ا المبمن 0 كما مك 1 











. 10 1 ل 0 
جلدم مملتعيم معطا دمت شي يي 7 مين لمم مع جع 
لج هدم يسم ٠‏ 7 بصم مر 0 اع 8 م 
المتسطتسنة سه ا ا 
0 يلجم جاب © مده )1 1 
١ 2 |‏ 5 | 5 ا ع ١‏ ا ٠‏ اعيمة عونا ان جهن سكارية ا 
.. كجاه 7059© ٠‏ عحيك > 
0-3 0 صموعه وهم 33 1 
0 بموعمكت 27 2١‏ 
م جمعرقهة دمن 42 324 
أ ٠‏ ل 5 38 8 
: 2 جح كمع1 معد موححية 42 8 
١ 03‏ ممصوعمم علقم 40 هد 
20 : 45 2 
٠‏ 6 عاط هادا كرء ججمع جس جح حب د 
5 ب تناس 35 8 
لسكارية :: . ٍّّ - 
تينيش 5 1 ع 2 
الست ع يه إٍ :5 
أعععآ 48 11 
3 إ 37 12 
اععموه 1 1 
اسه ١‏ : || 44 يكيس 
عير 33 14 
2 ' 39 ,15 / 
41 16 
ا 29 547 0 
وعاذه بممعسوء ١‏ بددارءا0 2 37 16 
19 





الخطوة. الرابعة : بعد الضغط على الذرار ريق حوار. نتأكد ف كرا" 
الإحصاءة 7:02 بمعنى المنوال و ذلك بالضغط بال ماوس أمامها كما بالشكل: 


555 






ع 16أه11اماك وملعم ع سدوجم 1 © 







ممع هدع 1 أسجادع 2 و ساوفا ع القن ععوع 5 






١‏ : 5-5 ح 
5 | اموصيح موءقة مع اله ننه 

6 عاعيو مستوعهم ١‏ عصنميو لونوة ١‏ ]جه؟ سعمامم امت م 

عم وقة ضد 57 إ(ع)مالمممع,هص , 





3 









موده 1 


واس امول أدج نوين عمة سعنتاولا “> 





مو اك طاعق وله مواء عدو 
مع مان 81 منص مامد 0 نت 


لنلنافةاكها مم عومد 1 ععدواءعوكلا / 











مفمعص .5 2 "١‏ عوممةط 


39 














23 

29 

#عاطه) بصع نوه 1 بزسأاو هاه مذ 37 

42 

لس صمل العفصممع [ للعمموع |... معنا ناماع مك لقت اماع 538 


21 


ا 21 


بكوه: 5 #م و ووعن ,م 5255 
و 2 
0 : 


موجن( شبها :ص و كه جيه 18 


الخطوة الخامسة: نضغط على الذرار ‏ 20111176 سيختفى مربع الحوار الفرعى و يظل 
مربع الحوار الأصلى موجوداً 8 ثم يتم يتم الضغط على الذرار 64 لنحصل على امنوال للبيانات 
كما بالشكل التاى: 











د سو 


وشو ...بض > عدج ككصو - 9ه ضحد - وود ب 







ادرجات اققدرة الابتكاريه اذى "طالب ثتكوى بمدرسة النهيد 


ا ليها 
ومدةاة 
200 


5505 15 غناأة7 510811851 152 أكوع 5ع00, عإوزاناة © 


درعات اكقدرة الاننكارية لمي 4 اشاب تانوي مدرسة الشه 


مقارنة الطريقة اليدوية إطريقسة 5255 : يلاحظ من الشكل السايق أن قيمة الشوال 
تساوى 5" . كما يلاحظ وجود إشارة تدل على أن هناك أكثر من منوال نظراً لوجود أكشر 


من قيمة حصلت على أكبر تكرار و أنه تم عرض أصغر منوال فيهم . و برجوعنا إلى 


3 


القيمة التى تم التوصل إليها يدوي نجد أنه (5,5*) و هى قيمة قريبة من القيمة 
المتحصل عليها الكترونيا. 








ملاحظات على المتوال 

١‏ قد يكون للتوزيع منوال وحيد و فى هذه الحالة يقال للتوزيع أنه أحادى المنوال 

؟-- فد يكون للتوزيع منوالين و فى هذه الحالة يقال للتوزيع أنه ثنائي المنوال. 

“- قد يكون للتوزيع أكثر من منوالين و فى هذه الحالة يقال للتوزيع أنه متعدد 
المتوال 

4- قد لا يوجد للتوزيع منوال على الإطلاق و فى هذه الحالة لا توجد أية قيم أو 
بيانات مكررة فى التوزيع؛ و يقال للتوزيع أنه عديم المنوال. ' 

ه- فى حالة البيانات ذات القيم الختلفة كثيرة العدد و التى يتم جدولتها فى 
جدول تكرارى مبوب . إذا كانت الفئة المنوالية (الفئة التى تقابل أكبر تكرار ) 









هى الفئة الأول فى التوزيع فعند حساب النوال يدوياً يتم اعتبار تكرار الفئة 
قيل المنوالية (صفر) . أما إذا كانت الفئة المنوالية هى آخر فئة فيتم اعتبار 
تكرار الفئة بعد المنوالية (صفر). 
5- فى حالة التوزيع ثنائى أو متعدد النوال يقوم برنامج 5255 بعرض أقل منوال 
-- يعد النوال مقياس سريع للنزعة المركزية إلا أنه يفتقد الدقة فى تقدير الستوى 
العام (أو النزعة المركزية للبيانات ) . 
التفسير التربوى لقيمة المنوال المتحصل عليها : تشير النتيجة إلى أن المنوال يساوى 


(ه" ) أو(ه,5”) و هذا يعنى أن المستوى العام لدرجات الابتكارية لدى طلاب الثانوية 








العام بمدرسة الشهيد و البالغ عددهم (54 طالب) يعد مستوى جيد نظراً لأن الدرجة 
الكلية من (50) . و لكن على امعلم ألا يعتمد على المنوال فقط و أن يلجأ إلى مقاييس أخرى 
لقياس الستوى العام وعلى رأسهم المتوسط الحسابى والذى يعد أهم مقياس للنزعة 
الركزية . 


55348 


ثانيا: مقائيس التشتت 

إذا طبق معلم اختباراً فى مادة التاريخ مثلاً على تلاميذ فصله البالغ عددهم 4٠‏ تلميذاً و 
بعد تصحيح الاختبار حصل على 4٠‏ بيان كمى لهؤلاء التلاميذ فان هذا العلم فى حاجة 
إلى معرفة معلومات من هذه البيانات الكمية و أول معلومة هى الستوى العام لهؤلاء 
التلاميذ فى مادة التاريخ و الذى يمكن الحصول عليه كما سبق و أن أوضحنا سابقا بواسطة 
مقاييس النزعة الركزية و التى منها المتوسط و الوسيط و المنوال . و لكن الستوى العام 
وحده يعد معلومة ضرورية و لكنها غير كافية للتعرف على خصائص التلاميذ . فالمعلم 
فى حاجة أيضاً إلى معرفة الفروق الفردية بين تلاميذ فصله فى تحصيل مادة الناريخ أى 
معرفة مدى تباعد أو تقارب درجات التلاميذ عن بعضها البعض ء فهل التلاميذ 
مستوياتهم متقاربه من بعضها البعض أم أن هناك تباين و اختلاف واضح بين درجاتهم و 
هو ما يطلق عليه تشتت الدرجات و إذا كان هم المعلم هو أن يكون المستوى العام أعلى لدى 
جماعة فصله . فان من همه أيضا أن يكون تشتت الدرجات أقل لدى جماعة فصله و 
انخفاض التشتت يشير إلى تقارب الستويات بين التلاميذ و هو ما يطلق عليه أيضاً تجانس 
العينة. و فى الوقت الذى نجد فيه مقاييس إحصائية تستخدم للتعرف على المستوى العام 
٠‏ فان التشتت أيضاً له مقاييسه الإحصائية و التى منها الدى اللطلق و الانحراف الربيعى 
و الانحراف التوسط و الانحراف العيارى , و لكن يعد الانحراف المعيارى أهم هذه 
المقاييس لأنه يتسم بالدقة كما أنه يستخدم فى حساب مقاييس إحصائية أخرى منها 
الوصفى مثل(معامل الاختلاف-معامل الالتواء-درجات القطع ) . و منها الاستدلالى مثل 
(التباين-النسبة الحرجة-اختبار “ت” . اختبار "ف" ) , و سيتم إلقاء الضوء على 
مقياسى الدى و الانحراف العيارى نظراً لشيوع استخدامهما فى علم الإحصاء مقارنة 
بمقاييس التشتت الأخرى 


: المذى‎ -١ 
يعرف الدى بأنه الفرق بين أكبر درجة و أصغر درجة فى التوزيع و هو يعد مقياس‎ 
سريع للتشتت و لكن يعاب عليه أنه يتأثر بالقيمتين المتطرفتين فقط (العليا و الدنيا) و‎ 

يهمل باقى البيانات ٠‏ و يكفى أن نذكر المثال التالي لكى يتضح ذلك : . 

هذل للك لل: أجرى معلم اختباراً فى مادة الحساب ذى الدرجة الكلية "٠‏ على تلاميذ 
فصلين من الفصول التى يقوم بتدريسها و كان عدد تلاميذ النصل الأول 77 و عدد تلاميذ 
الفصل الثانى /1؟ و درجات كل فصل مبينة كالتاكق: 


لاوم ا ا 14-11-71 


ا ا 
1م ا ووش 111و لمات 
اوا ‏ ام م م -194-مو ا؟ - 4-1 أ 

والطلوب التعرف على الدى: 

الطريقة اليدوية : 





مدى درجات الفصل الأول- أكبر درجة -أصغر درجة-/١؟-4- ١1‏ 

مدى درجات الفصل الثانى- أكبر درجة أصغر درجة-م”-ه1ح "ا 

استخدام ككم*5 : 

الخطؤة الأولى : تحديد خصائص كل من امتغيرين المطلوب التعرف على مدى بياناتهما 


»و ذلك بفتح شاشة ««ه|« ء!8105< و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة : 


النوع المواضع بطاقة الأكواد القيم عرض المحاذاة 
العشرية المفقودة الأعمدة 0 


٠‏ ا 












موالق إطبافك إومنع وتات |[ عسناويد 
قاهع 5 اطواع وعصوو 
ملهء5 اأطواظ للبلا 





866 فرحات أستيار مكدة لجسلاب ل ؟؟ للسيذ كي قصل ” /7 بممل 
6 


#ن4ة إدر جام احديار ماية تساي ل 89> نثميذ فى قصل " / «ابمدرا 





خم متك يي رصر] 4و 


الخطوة الثانية : الانتقال إلى ا شاشةم16١‏ 08/4 ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمودين 


الخاصين "“حساب_ف "١6‏ . “حساب_ف"5” كما هو موضح بالشكل ' 


#هةةنه © عامل 59055 - 5.10 7 





1ك 1 كر بجا 5116 كر موب جد و0 7١‏ 
8 82 1 هن د العده عوج 55و 
لجح وبحم بحسم ب سمل ميمه عه به ورمع بودن كججيودد 0 جسوة وج ا 1 


الخطوة الثالئة : من سطر الأوامر 6 نختار الأمر ك6 ألاكللهاى وا 005 ثم الا 


الفرعسسى كمع:7601:6 سسيظهر مريسسسع حسوار تدزج متغيرى 














البيانات“حساب_ف١”‏ “حساب_ف”” إلى المربع المجاور المسمى (5) 6712012« كما بالشكل 
















[_1. [ص [58©8 :نت ١‏ لط( عم 





[[جما الوا حبهىع ملم إننم جم و توووم 
ع ميحر م عع موي 0 

موصي ١١‏ + محممده #ممو جه جسباملا 3 

االومورع 0 . 

خحاس وموم ٠‏ 

ا.صعمم اع 

٠ 

٠. 

٠. 

8. 

٠ 


وواجاها وجامومينى ل يان انرواح ج2ر 





ا لماوع ا لاسعهطع | اصع كمتفميع 


الخطوة الرابعة :بعد الضغط على الذرار انو بسار مويه 0 نتأكد من اختيار 
الإحصاءة مج:ه: بمعنى الدى و ذلك فى الجزء الأيسر السفلى من المربع و الخاص بالتشتت 


1 و ذلك سه 0 كما م 
|23 2 وم جب دعس ؟ 





يسمعمفوع] أمادعة وعبأولا عانتمععمعم 
ا مدوعلة -! وعء نانوي 1 


مونلء مم أ مناورو أذناوع ]ع كادلهم 1ن© 7 
هط 2 أ "لماع التمجموعم 


لك اا 


عام م510 منسو عنة وعداولا ”5 


هن تاسطاعاع ]2 مماعععمعأض0 


يري ا نم أواية "1 | وموناوامعل ,510 5 
انما عدويو 5 ععمقاءولا 2-7 
ممعم ابه 7 


أ 


ع اطها بممعسوعم بزماموتم 2ه 


| -سامجممع | ممم هه لا علامدع 


كي 39 





الخطوة الخامسة. !نشت علو اللقرار 0111711 سيختفى مربسع الحوار الفرعى و يظل 
مربع الحوار الأصلى موجوداً » ثم يتم الضغط على الذرار 7ه لنحصل على المدى للبيانات 
كما بالشكل التالى: 





8و 2 1ه لاه : 
لاقلا © اه ع ب .اه اس اك 








5ع 3اكالة 51 


درجات احبلر ملاة | درجاب لمتوار مادة 
لاف 583 تلميذ | /أحساب 3 ؟؟ تميق 
برهي 
بعدرسة الككوز معدربة كلوز 
0 3 1/20 
2ك ا 
7 1 


عاطة" باعمعباوعم 









ادرجات مسار ماده الصسمنت نك 1 ؟ اللسيد اتى تصل 711 سدرسة اكور 


مقارنة الطريقة البدوية ابر لخدن" 1 الشكل السابق أن قيمتى الدى 
لدرجات الفصلين هما ١4‏ و١1‏ وهما نفس القيمتين اللتحصل عليهما يدويا . 

التفسير التربوى للنتيجة المتحصل عليها : 

يلاحظ من النتيجة السابقة أن مدى درجات الفصل الأول (15). أعلى مسن مدى درجسات 
الفصل الثانى(1) . مما يعنى أن تشتت درجات الفصل الأول و الفروق الفردية بين 
درجات التلاميذ أعلى من الفصل الثانى . و لكن التأمل لدرجات الفصلين يجد أن التباعد 
والاختلاف فى درجات الفصل الثانى أعلى من الأول على عكس ما يشير إليه المدى و 
يرجع السبب فى ذلك إلى أن المدى يأخذ فى حسابه قيمتين فقط من قيم التوزيع و يهمل 
باقى القيم. لذا يعد المدى مقياسا أقل دقة فى حسابه للتشتت . و لقد لجأ الإحصائيون إلى 
مقياس دقيق فى حساب التشتت و يعد أشهر مقاييس التشتت لأسباب كثيرة منها انه 
يأخذ فى حسابه كل بيانات التوزيع و هو الائحراف المعيارى و فيما يلى عرض بعض 
المعلومات عنه: 


؟- الاتصراف المعيارى : 
الانحراف المعيارى هو مقياس إحصائى يستخدم للتعرف على مقدار تشتت البيانات 
الكمية » و لو بحثنا فى كلمة انحراف معيارى نجد أن كلمة انحراف تدل على الاختلاف 
و التشتت بين الدرجات و كلمة معيارى تدل على أن الانحراف يكون عن معيار معين و 
هذا المعيار هو التوسط الحسابى » إذا فالأصل فى الانحراف المعيارى انه انحراف كل 
درجة عن المتوسط و لكن من خواص التوسط أن مجموع انحرافات الدرجات عن المتوسط 
يساوى صفر . و فى هذا الصدد يشير (صفوت فرج .1945 . )١154‏ إلى انه للخروج من 
هذا الأزق نلجأ لحيلة رياضية و هى تربيع كل انحراف ثم نجمع المربعات و نقسمه على 
عدد القيم و هو ما يسمى بمتوسط مربعات الانحراف و بعد ذلك نعود لنستخرج الجذر 
التربيعى لمتوسط هذه المربعات لنحصل على الانحراف المعيارى . 
و من ثم يمكن التعبير عن الانحراف المعياري بالصيغة التالية: 

عاد 2 .له )١٠١-‏ 

ل 

حيش ع ترمز إلى الانحراف المعيارى . وح ترمز إلى انحراف كل درجة عن المتوسط أى 
أن ح - سم » ون عدد البيانات . 
و هذا القانون الأخير قد يتحول إلى صيغ أخرى على حسب طبيعة البيانات الطلوب 
حساب الانحراف المعيارى لها كالتالى : 
. الانعراف المعيارى للبيانات ذات العدد الصغير جدا رن<2 ): 
ه1٠0 ١‏ قام باحث بتطبيق اختباراً فى القدرة على التذكر ذى الدرجة الكلية ٠١‏ 
على عينة من أطفال الروضة عددهم ه أطفال و كانت درجاتهم كالتاى: 


والطلوب التعرف على قيمة الانحراف المعيارى. 





الطريقة اليدوية : 

الخطؤة اولي : التعرف على المتوسط الحسابى للدرجات كالتالى : 
1 هه 

م ع . 0 يحون 58 
نَ 6 


0 


الخطوة الثانية : بعد التعرف على قيمة المتوسط الحسابى يمكن حساب الانحراف 
المعيارى باستخدام الجدول التاى: 





الخطوة الثالشة : من الجدول السابق نجد أن من ح' - 21/٠‏ و من ثم يمكن حساب ع 

وليو 
كالتاى :ا عا ح بام 

م6 
هل يدوى آضخر : 
يمكن حساب الانحراف المعيارى بواسطة قانون آخر يغذينا من حساب التوسط ثم حساب 
الانحرافات عن التوسط و خاصة إذا كانت قيمة ا متوسط كسر و الذى سيصعب مهمة 
حساب الانحراف المعيارى و على ذلك فان الطريقة الحالية تعتمد على حساب الانصراف 


امعيارى من الدرجات مباشرة و ذلك بجمعها و جمع مربعاتها و استخدام القانون التاى: 





الخطوة الأولى : إعداد الجدول التالى و الذى يتكون من عمودين أحدهما للدرجات (س) , 
والاخر لربعات الدرجات (س' ) : 





الخطوة الثانية : من الجدول السابق نجد أن . مج س - 6" مج س' - 146ء كما أن 





وهى نفس النتيجة المتحصل عليها بواسطة طريقة الانحراف عن المتوسط . 

استخدام كئو7؟ : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب التعرف على الانحراف المعيارى 
لبياناته .و ذلك بفتح شاشة 0ل« 6718016« و تحديد هذه الخصائص و الوضحة أيضاً 





ماص دي 0 م مجه جه 7 مم0 بببصالة ع 5 
© ملت انمز ١‏ لوا | ااه ت هم 


اع#مها 














همنو 5‏ إعصويمة 1 





عاة بلنرنلليا 8 تلنلانيا 


لح 1 0ك 


الخطوة الغانية : الانتقال إلى شاشة««ءزا 00/4 » ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمود 


الخاص “التذ 7 يما هو مزق بالفكل. 









اجون لمتحي هو اج الف حي يد 1 


تلع اع تو مام ةي 
السذكر © 








اععسصص 
ععوعكم 


'الععموه 


داعم 








+ انها عيبي ج14 بزوارروان غ22 


عملت مه 


الخطوة الثالشة: 0 الأوامر 5 1 الأمر كع هله ل ذم ل 


الفرعى 5ء7601/6/ سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “”التذكر" إلى ا مربع المجاور 









الاير تسيل ينا اعد عبن 2 0 
ا سيد يم فو 


١‏ سوسس ص مس جم« 


تلع)ءأطدارة“» 
تعر 2 





ععاند؟ برعوء سوع+) بزسامع 1م 





| .ممه إسمعاءلاةاك 


الخطوة الرابعة : بعد د الضغط على الذرار 61151105 سيظهر مربع حوارء نتأكد من 0 
الإحصاءة ::0[/هؤنء4 .5/4 بمعنى الانحراف المعيارى و ذلك بالضغط بالماأوس أمامها . كما 
بالشكل: 










بع لدع 1 لسعاو > وعنلو/ا والامعومعم 
1 اعمموء اوفتكي 2 مه من 1 
0 5 يمجع 

عمولقعمم ‏ نوعو أمسوة | 106 عأمتوصح أم2 1 
وده اوسن عمومواع 0 تلعاء الاأمععمعص حر 


لاست 





وتان طاجوقط مملاومعجها2 
مومع وسعيا5 ١‏ مماسمستص تمه 110 ممتنع اق ل؟5 جر 


عادأ ماه ومقنودن عمه وعساولا 7 






واعم صو 2 مسج تعروقة 0 ععجمو ارو ١‏ 
موعم عه م عومدمهه م 


| 


وعاطم يوم وعسوء؟ برواوعاته 5 









7 امصممع افطع | اإاس نتو الماع 


الخطوة الخامسة: تشفط عل الذرار 6 سيختفى مربع الحوار رق ويظل 
مربع الحوار الأصلى موجودا . يتم الضغط على الذرار 04 لنحصل على الانحراف المعيارى 


للبيانات كما بالشكل التالى: 





حسم ل ل يي 


اك !© لاض 1 _ أو اه أج كزوات 
2 556 لسرم ره 












5عأعمع نومع + 


لات 
القكرة لمتذكربة لاى أططل مدور للسسملتة 1 محولت. 
5 10 لف 
0 ومادذاز 
2463 م0 لا 


مقارنة الطريقة النندوية بطريقة إغة 5م52 ا حت الفسكن السابق أن قيمة الانحراف 


العيارى تساوى "4,18 .و هى قيمة إلى حد ما بعيدة عن القيمة اللتحصل عليها يدوياً 
(74,”*) » و يمكن تفسير وجود فجوة بين القيمتين فى أن الطريقة اليدوية تعاملت مع 


عدد المقحوصين (ن) . أما طريقة 555 فهى تتعامل فى تقدير الانحراف المعيارى مع 
درجات الحرية (ن-١‏ ) » و بالتالى فإن طريقة 52755 استبدلت ن ب(ن-١)‏ فى القانون 
الخاص بالاتحراف المعيارى و للتحقق من ذلك يمكن استبدال القيمة (ن-ه) بالقيمة (ن- 
)4-١‏ فى القانونين السابقين الخاصين بالائحراف المعيارى و سنجد أن ع فى الطريقتين 
-"8 4,1 و هى نفس القيمة الالكترونية ؛ و لكن لاذا استخدمت طريقة 52755 (ن-١) ١‏ و 
ليس (ن) فى الواقع يجيب على هذا السؤال (صلاح الدين محمود علام 7٠٠٠‏ 164 ) 
بالإشارة إلى أن القانون المستخدم فى حساب الانحراف المعيارى و الذى يستخدم (ن) 
يعطى تقديرا للانحراف المعيارى للأصل الكلى . و لكن مع استخدام درجات الحرية (ن- 
)١‏ ولس (ن) فى القانون سيعطينا الانحراف المعيارى تقديراً غير متحيز لأى عينة 
مسحوبة من الأصل الكلى . وفى هذا الصدد يضيف (فؤاد أبو حطب . امال صادق. 1441 
» #15-16") أنه كلما ازداد حجم العينة(عدد البيانات فى العينة )(ن-٠"‏ أو أكثر ) 
كلما ملنا أكثر لاستخدام (ن) و ليس (ن-١)‏ لأن الفرق بين القيمتين فى هذه الحالة 
سيكون طفيقاً » و الصيغ التى تعتمد على (ن) و ليس (ن-١)‏ يفضلها الكثير من الباحثين 
فى العلوم النفسية و التربوية و الاجتماعية . 

التفسير التربوى للنتيجة المتحصل عليها : 

يتم تفسير قيمة الانحراف العيارى فى ضوء درجت: التللقة . فإذا كان الانحراف 
المعيارى يساوى صفر فهذا يدل على تشتت منعدم فى الدرجات و فيه تتساوى جمييع 
درجات التوزيع ١‏ و كلما بعدت قيمة الانحراف المعيارى عن الصفر دل ذلك على تشتت و 
تباعد بين الدرجات و على قدر بعد القيمة عن الصفر على قدر ما يكون التشتت و التباعد 
و بما أن قيمة الانحراف المعيارى تساوى (4,187) فهى قيمة تبتعد عن الصفر بمقدار 
٠ ,18‏ و لذلك فهناك تشتت ما فى الدرجات و هذا واضح من تفحص الدرجات فنجد أن 
فرد حصل الدرجة ١‏ و فرد حصل على الدرجة ٠١‏ و فرد حصل على الدرجة 4 وآخر 
حصل على الدرجة ؟ و هكذا , و لذلك فهناك تباعد و اختلاف بين الدرجات و من ثم 


فهذه الدرجات أقل تجانساً مما يدل على فروق فردية أعلى بين درجات القدرة التذكرية 
لدى أطفال الروضة الخمس . 
ب- الاخشراف المعيار ى للبيانات ذات العدد الصغير و الكبيررن-ه ): 
سواء كانت البيانات عدد صغير (ن<30 ) أو عدد كبيررن>30 ) فإن طريقة حساب 
الانحراف العيارى (يدويا) تختلف على حسب عدد القيم المختلفة فى التوزيع» أما طريقة 
55 فهى واحدة بغض النظر عن نوعية البيانات كالتالى : 

ب-1: الانعراف المعيارى للبيانات ذات القيم المختلفة قليلة العدد : و هى البيانات 
ظ (كما سلف ذكره مرارا) التى يتم جدولتها فى جدول تكرارى بسيط .و هناك قانونان 
يستخدمان لحساب الانحراف المعيارى لهذه النوعية من البيانات كالتاى: 

| مج دح 


ع > ....له-؟ ١‏ ( 


نَ 
حيث : ح ع-دس-م أ الدرجة مطروها متها التوسيط :“وك تكرا و كل رعة + دعدد 
البيانات الكلى . 





و القانون الأخير يتعامل مع الدرجات مباشرة . 

و يمكن توضيح كيفية حساب الانحراف العيارى لهذه النوعية من البيانات باستخدام 
القانون (ه-؟1) كالتاك: 

هثل ١ 05-10١‏ قام باحث بتطبيق اختباراً فى مادة اللغة العربية ذا الدرجة الكلية 


٠‏ على تلاميذ فصله البالغ عددهم 56 تلميذاً فحصل حلى البيانات الآتية: 


الميااا امم ووو ووو 1و1 ١4-١5-1١ 4-11/-١‏ 





ا١؟- مه‎ 111-1411 9-14-1١51 


والطتوب حساب قيمة الانحراف المعيارى هذا التوزيع: 


5 


الطريقة العدوية: 

البيانات السابقة تحتوى على (4) قيم مختلفة و من ثم فلحساب الانحراف المعيارى يتم 
جدولتها فى جدول تكرارى بسيط طبقا للخطوات التالية : 
الخطوة الأولى : جدولة البيانات فى جدول تكرارى بسيط كالتال : 


لي إن 2< لبف 37 اس دا ضهنا 











أن 
الخطوة الشانية :حساب متوسط الدرجات و هو يساوى ؟4,5١‏ . 
دريب 
أثبت القيمة السابقة لتوسط الدرجات 
الخطوة الثالشة :بعد التعرف على قيمة التوسط الحسابى يمكن حساب الانحراف 
المعيارى باستخدام الجدول التاق: 





الخطوة اللرابعة : من الجدول السابق نجد أن مج كح' - 144,88 . و من ثم يمكن حساب 
ع كالتاى : 


؟1١‎ 


00 7 
عن م 00 


الحل اليدوى الثانفى: 

يمكن استخدام قانون الدرجات الخام مباشرة بدون حساب متوسط الدرجات أو انحرافات 
الدرجات عن المتوسط من خلال العادلة (ه-"1 ) كالتالى : 

الخطوة الأولى : جدولة البيانات فى جدول تكرارى بسيط كالتالى : 


نك م لكف سح بي تن لس لس ضنا 





الخطوة الثانية : إضافة ثلاثة أعمدة للجدول السابق أحدهما (ك س ) و الثانى (س' ) . 
والثالثك( لك و5 ) كالتاكل: 





كما أن ن- *” و بالتالى من المعادلة (ه "1 ) نجد أن : 


511 


ناف 614 





ع - 3 )* حارم 
أن أن 
وهى نقس النتيجة التحصل عليها بواسطة القائون السابق . 


استخدام 'ككرة : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير الطلوب التعرف على متوسط بياناته :و ذلك بفتح 


شاشة «اء ]ا ءاهز« و تحديد هذه ا اللموضحة أيضا بالشاشة : 


النوع 3 الأكواد القيم 
1 


ش انك : 


602 طلمفا سنويلا رسال 7 2 مس تم 086 بسمرا لاع‎ ١ 


سدس هد ين ل 7 ]اد 5 | اص (© اهم جاجع ا 
© «التقائط كل رهاظ ١‏ ل زد (© :© هاعد ! 

ا + ومم عورزم إوطنامج 

عاقع5 اطونعم 8 













الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشةمرء زد وزول, ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمون 


الخاص “عربى؟_ ؟ > كما هو موضح بالشكل: 


لذن 





الع عامه 52855 - 15-32 





الخطوة الثالثة : من سطو ا 0 تار الأمر 50161 ا ثم الأمر 


الفرعى 5ع60::©:1:/ سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات ” عربى"_١”‏ إك الربع 
المجاور التنعى 0 كما بالشكل : 







ع و و اي : عاك ف1دة 5255 + 1-5712 
لد موصي عمكا رلوم 0003-28 ببوكيمم1 داص ممكا لمع عوع 






عع سدم سينا -- 1 عربى؟_" + 








١ 5 59‏ >بماجي ا << اأعللمة! مموحنا لو عحجج 
التحفة انا كيت اإاخف فيه انميت لنيقت وم وومت ٠١‏ 
3 ا : . 1 ممم اع مدع يدع 
الى 
8 جمنترجه ع وعهد 
و 
ين بصي تا فد 0 جه وجون7 عدراصديم نوصي 
5 0 مر 3-5 وح 0 نور عد 5558 م 00038 7 5 حٍْ د | 9 عمجا 2 ضاح ا رجه 
1 1 0511 3 23 يتمصدك 
لكك ف د ا 25-1 
تلننسا ا 
0-2 ا لكا 
أ اععووة : 
8 6 1 
إِ متعم ا 
دعآاطة! يموع نوع بأوأم و8 بد 
.اقوط ل لاف ...عع لاعلاماه 


الإحصاءة :4616110 .5/4 بمعنى الانحراف المعيارى و ذلك بالضغط بالاوس ين كما 
بالشكل: 


511 








: المي 0 اف ان ملو دوس عي بمايت مود : :١ج‏ لإسينة يده 


“لوطيو اطع مولب "يتا 


لك 0 -53 بالسافا 


وعسلولا والتمعوعوعم 
و0 / 

6 مناهىن أو ناج ١‏ 6 ساملوم اوت 7 
0:5 ]«ه)عانامسمعص م 


ا ٍ ا مر 
| ل« 1 لكت 


5 أله م7510 تإنذصكن 6ه وععاولا | 





الشنسف 5 دونك ط يولم ومولتمومعموا0 
ا اعمممة لفكي 3 معاصواصنفة >1 مملنواضيعق 5١0.‏ 2م 
ا داعيم ومني ل يب ل ا معووارة؟ ‏ 7 
0 مسعن ,ع ير 
5 ال مدا 
ععاناما بموعنومم6 بلوادروا0 جر 12 |1358 ا 
 _ 354 . 7 1‏ 19لا 
التعصيمع | تتعممفة ‏ إمسعع نس اماع 1 (- 1912 
١‏ ل سس 14 لها 
د لع 
لي بح مجم يع السو تت نذا 7 يبوايا واططماونا أ سمايا دعصو از | د ) 






2 


6 سيختفى مريسع الوه ا 1 
مربع الحوار الأصلى موجوداً » ثم يتم الضغط على الذرار 6# لنحصل على الانحراف 
العيارى ى للبيانات كما ما باتكل التالى: 


الخطوة الخامسة: نضغط على الذرار 





00 ب م و 


نم لق © نه بطاح ز_ 84 زه نهاك هات 
قلعم اد لحك لعل 









5 نان 226 + 


لفيسملنت 
ادرجات استهاو المة اأعرجبه كلامج فسل © / ؟ بمدتومه لللعرير 
36 نينتا زنا 
0 وم5 عالةا 
2359 10_11 


قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة 5255 , و فسر قيمة الانحراف المعيارى المتحصل 


عليها تربويا 





1 





ب-5: الاتحراف المعيارى للبيانات ذات القيم المختلفة كفيرة العددد : و هى البيانات 
(كما سلف ذكره مرارا) التى يتم جدولتها فى جدول تكرارى مبوب. و هناك قانونان 
يستخدمان لحساب الائحراف المعيارى لهذه النوعية من البيانات كالتالى: 





حيث: ص منتصفات الفئات . و التى تحدثنا عنها فى مواضع سابقة من هذا الكتاب . ك 
التكرار . ن العدد الكلى للبيانات . 





ه. 


حيث: -' الانحرافات الفرضية للفئات . و الذى تحدثنا عنه فى مواضع سابقة من هذا 


الكتاب . ك التكرار » ن العدد الكلى للبيانات . 

و يمكن معرفة كيفية حساب الانحراف المعيارى بالقانونين السابقين و كذلك باستخدام 
برنامج 5255 من خلال المثال التالى : 

هذالق 05-100 : قام باحث بتطبيق اختبار فى الكفاءة الذاتية ذى الدرجة الكلية ٠ه‏ 
على عينة من معلمى المرحلة الابتدائية عددهم 4 معلماً و كانت درجاتهم موزعة 
كالتالى: 


#الا# | !ات ب سه السلا ب سل بس سف لاسي ل ا سيا 6 باس 6 سن سر ا 4 ب ]3591/9 5 


1*4 لإ الإ لإ السب رارج سج لا 1# و ا ا 


يفن 





و الطلوب حساب الانحراف العيارى لهذه البيانات 

الطريقة اليدوية الأولى : 

البيانات السابقة تحتوى على 14 قيمة مختلفة و بالتالى عدد القيم المختلفة كبير لأنه أكبر 
من ٠١‏ ءو من ثم فلكى نتعامل معها إحصائيا لحساب الاتحراف العيارى يتم تنظيمها 
فى جدول تكرارى مبوب للفئات طبقاً للخطوات التالية : 


مدنا 


الخطوة الأولى : جدولة البيانات السابقة فى جدول تكرارى ميوب : 





الغطوة الشانية : يتم إضافة 4 أعمدة للجدول السابق أحدهما يمثل ص و التى ترمز 
لنتصف كل فئة » و العمود الثانى يمثل حاصل ضرب ك قفى ص (ك ص) . و العمود 
الثالث يمثل مربع ص (ص') » و العمود الرابع يمثل حاصل ضرب ك فى ص" (ك ص') ‏ 





ودين 


الخطوة الثالشة: من الجدول السابق نجد أن : مج ك ص - ه18 مج ك ص" -<باه؟؟4 


كما أن ن- 5" و بالتالى و بالتعويض فى قانون الانحراف المعيارى رقم (ه-14١)‏ نجد أن 


ف 





و بالتالى فان قيمة الانحراف المعيارى تساوى 5,488 . 
الطريقة اليدوية الغانية : 
رأينا كثرة العمليات الحسابية و الأرقام الملستخدمة فى الطريقة السابقة و التى تمثل 
معوبة لمستخدمها كما أنها عرضة للأخطاء و لذلك فإن القانون الشانى (ه-6١)‏ لحساب 
الانحراف العيارى يعد طريقة مختصرة و يتجنب إجراء العمليات الحسابية اللعقدة و 
خطوات حساب الانحراف المعيارى بالطريقة الختصرة كالتاك: 


الخطوة الأولى: تحويل البيانات الدرجة فى التوزيع إلى جدول توزيع تكرارى مبوب 






سق 





جد اللا جا جما الث جل فى جم الما لجس 


الخطوة الشانية: يتم إضافة ؛ أعمدة للجدول السابق أحدهما يمثل ح” و التى ترمز إلى 


الانحراف الفرضى و العمود الثانى يمثل حاصل ضرب ك فى ح (كح ) . والعمود 
الثالث يمثل مربع ح (ح )' ١‏ و العمود الرابع يمثل حاصل ضرب ك فى (ح )" 


5148 


0 داكا كالتالى: 





الخطوة الثالشة: .من الجدول السابق نجد أن مج كح - -وك مجك (ح)'-0١؟‏ كما! ' 


00 
أن : 





و بالتالى فان قيمة الانحراف المعيارى تساوى 5,48 

ورهى نفس القيمة التحصل عليها بطريقة منتصفات الفئات . 

استخدام ككى : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغير المطلوب التعرف على الانحراف العيارى 


5-6 عو ذلك بفتح شاشة موه عاذوز,وه و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا 


25 


بطاقة لاكواد ا عرض لمحاناة 00 
الأعمدة ع 


5 












ع مألل ] مامم وك2ه - 5-13,ل2ا 









اه ألم اأعلا 


اه لعا : سم إطاط (- ا. إت وه زه زهاء» 
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مقارنة الطريقتين اليدويتين بطريقسة 5255 : يلاحظ من الشكل السابق أن قيمة 
الانحراف العيارى تساوى ١ 7,٠4‏ و هى قيمة قريبة جداً من القيمة المتحصل عليها 
يدويا (5,48 ) فالفرق ٠,1١‏ و هو فرق ضئيل و لعل هناك سببان لعدم حدوث تطابق بين 
القيمة اللتحصل عليها بأى من الطريقتين اليدويتين من جانب (1,48 )2 و طريقة كاك2/ى 
من جاتب اخر(1,04) أولهما هو أن برنامج 5255 يتعامل مع درجات الحرية (ن-١)‏ و 
ليس عدد البيانات (ن) فى أى قانون يستخدم لحساب الاتحراف المعيارى كما سبق و 
أوضحنا ١‏ و السبب الثاتى هو أن الطرق اليدوية التى تتعامل مع بيانات مبوبة تكون طرق 
تقريبية لأنها تتعامل مع فئات للدرجات و ليس الدرجات مباشرة 

التفسير التربوى لقيمة الانسراف المعسارى النساقج النتيجة تشير إلى أن الانحراف 
المعيارى لدرجات الكفاءة الذاتية لدى معلمى المرحلة الابتدائية البالغ عددهم (894) 
بمدرسة القشية يساوى (/) تقريباً و هى قيمة كبيرة للانحراف المعيارى لأنها بعيدة عن 
الصفر و تدل على وجود تشتت كبير فى الدرجات بما يعنى وجود تباعد بين العلمين فى 
درجات شعورهم بالكفاءة الذاتية و قدرتهم على التدريس و التعامل مع التلاميذ . فهناك 
معلمون ذوو خبرة نجد أن كفاءتهم الذاتية مرتفعة . و هناك معلمون مبتدئون نجد أن 
إحساسهم بقدرتهم على التدريس و التعامل مع التلاميذ منخفض .و من ثم فهناك فروق 
فردية كبيرة بين المعلمين داخل اللدرسة و هنا يجب على المسئول فى الدرسة تقليل هذه 
الفجوة بين العلمين بأن يساعد المعلم ذو الخبرة زميله البتدئ .كما يتم تبادل الخبرات و 
الآراء بين كافة اللعلمين حتى يكون كل المعلمين فى المدرسة أو معظمهم على الأقل على 
درجة مرتفعة من الكفاءة الذاتية بما ينعكس إيجابيا على أداء التلاميذ فى المدرسة . 


بحص 


ثالئا : مقاييس العلاقة: 

عونا تعمان طن زعانات عدر نوو عو لتر ذا وليكن التحصيل أو الاستعداد 
الدراسى أو العمر أو الذكاء أو أى متغير آخر فإننا نحتاج إلى معرفة النزعة المركزية 
لهذه البيانات الكمية و هو ما يطلق عليه المستوى العام و الذى يمكن حسابه بواسطة 
المتوسط أو الوسيط أو اللنوال . كما أننا نحتاج إلى معرفة مدى تشتت هذه البيانات أى 
مدى تقاربها أو تباعدها من بعضها البعض و الذى يمكن حسابه بواسطة مقاييس 
التشتت و من أهم هذه القاييس الانحراف العيارى , أيضاً نحتاج فى تفسير البيانات 
إلى معرفة العلاقة أو الارتباط 207761407 بين المتغير الذى تعكسه هذه البيانات و 
متغير آخر مقاس . فالعلم مثلاً يحتاج إلى معرفة ارتباط دافع تلاميذه للتعلم (المتغير 
الأول) بتحصيلهم(التغير الثانى) و مدير اللدرسة مثلا يحتاج إلى معرفة ارتباط رضا 
المعلم المهنى (المتغير الأول) بكفائته الذاتية (التغير الثانى ) و هكذا . 

و الأساس فى حساب الارتباط هو وجود قائمتين من الدرجات أو البيانات و هذا 
يمكن أن يتم بأن تكون درجات المتغيرين لنفس العينة من الأفراد بمعنى أن يكون كل 
فرد له زوج من البيانات أحدهما للمتغير الأول و الآخر للمتغير الثانى » فمثلاً عند 
حساب معامل ارتباط الذاكرة البصرية بالتحصيل لدى التلاميذ فان كل تلميذ يكون 
له درجتان درجة فى الذاكرة البصرية ودرجة فى التحصيل .كما يمكن وجود 
قائمتين من الدرجات من متغير واحد و لكن على عينتين مختلفتين . أو متغيرين 
على عينتين مختلفتين و لكن فى الحالتين الأخيرتين لابد أن يكون هناك نوع من 
الارتباط السيكولوجى أو الطبيعى أو الوظيفى بين أفراد العينتين و لكن فى هذه 
الحالة قد نقابل مشكلة اختلاف عدد الأفراد فى العينتين و حيث أن معامل الارتباط 
يتم بين بيانات متناظرة فى أزواج حيث كل بيان فى مجموعة يقابله بيان مناظر فى 
مجموعة أخرى لذلك يمكن التغلب على هذه المشكلة باستخدام التوسط و الذى يعتبر 
تمثيل جيد لعدد من القيم و لعل الأمثلة الآتية توضح ذلك: 1 


نفس 


«عند حساب معامل الارتباط بين القدرة التذكرية و الابتكار لدى مجموعة من طلاب 
الصف الثاني الثانوى هنا ستصبح المهمة سهلة 5 فكل طالب سيصبح له درجتان 
إحداهما فى القدرة التذكرية و الأخرى فى الابتكار و يمكن بإحدى الطرق التى 
سنعرفها بعد قليل إيجاد معامل الارتباط بين المتغيرين . 

ه عند حساب معامل الارتباط بين ذكاء الآباء و تحصيل أبنائهم هنا متغيرين 
لعينتين مختلفتين فالعينة الأولى تمثل الآباء و العينة الثانية تمثل الأبناء و لكن 
وجود نوع من الارتباط الطبيعى بين أفراد العينتين يجعل حساب معامل الارتباط بين 
متغير ما لأحدهما و متغير ما للآخر أمرا منطقيا وهنا يتم قياس الذكاء للآباء و 
سردها فى قائمة و ليكن ٠١‏ قيم للذكاء مقايلة ل ٠١‏ آباء و هذه تمثل درجات المتغير 
الأول. أما درجات المتغير الثانى و هى تحصيل أبنائهم فيمكن سردها بحساب 
متوسط تحصيل أبناء كل أب و فى هذه الحالة يكون لدينا قائمتين من الدرجات 
أحدهما لذكاء الآباء و الآخر لتحصيل أبنائهم(كل قيمة عبارة عن متوسط تحصيل 
الأبناء لكل أب) . و بذلك يمكن حساب معامل الارتباط بسهولة . ْ | 

٠‏ عند حساب معامل الارتباط بين الكفاءة الذاتية للمعلم و التوافق الاجتماعى لدى 
تلاميذه هنا متغيرين لعينتين مختلفتين فالعينة الأولى تمثل المعلمين و العينة 
الثانية تمثل تلاميذه و لكن وجود نوع من الارتباط السيكولوجى بين أفراد العينتين 
يجعل حساب معامل الارتباط بين متغير ما لأحدهما و متغير ما للآخر أمراً منطقياً و 
هنا يتم قياس الكفاءة الذاتية للمعلمين و سردها فى قائمة و ليكن ٠١‏ قيمة للكفاءة 
الذاتية مقابلة ل 7١‏ معلم و هذه تمثل درجات التغير الأول أما درجات اللتغير 
الثانى و هو التوافق الاجتماعى لدى تلاميذهم فيمكن سردها بحساب متوسط التوافق 
الاجتماعى لتلاميذ كل معلم وفى هذه الحالة يكون لدينا قائمتين من الدرجات 
أحدهما للكفاءة الذاتية للمعلم و الآخر للتوافق الاجتماعى لدى تلاميذه و بذلك يمكن 


حساب معامل الارتباط بسهولة » و هناك مثال يوضح ذلك عند توضيح أسلوب تحليل 


ور 


المسار الذى يعتمد على معامل الارتباط و تحديداً معامل ارتباط بيرسون (و هو امال 
القتبس من رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف) . 

«عند حساب معامل الارتباط بين الالتزام الهنى لدى مديرى المدارس و الالتزام 
المهنى لدى معلميهم هنا متغير وحيد لعينتين مختلقتين فالعينة الأولى تمثل 
الديرين و العينة الثانية تمثل المعلمين و لكن وجود نوع من الارتباط الوظيفى بين 
أفراد اليتدين وجل خات منامل الأر تراط فيك متغير ما لأحدهما و متغير ما 
للآخر أمرأً منطقياً وهنا يتم قياس الالتزام المهنى لديرى المدارس و سرده فى قائمة 
و ليكن ٠١‏ قيمة للالتزام المهنى مقابلة ل ٠١‏ مدير و هذه تمثل درجات التغير الأول 
أما درجات المتغير الثانى و هو الالتزام اللمهنى لدى معلميهم فيمكن سرده بحساب 
متوسط الالتزام المهنى لعلمى كل مدير مدرسة و فى هذه الحالة يكون لدينا قائمتين 
من الدرجات أحدهما للالتزام المهنى للمديرين و الآخر للالتزام الهنى لدى معلميهم 
و بذلك يمكن حساب معامل الارتباط بسهولة . 

وقد لا نحتاج إلى حساب المتوسط عندما يكون قيمة فى عينة يقابله قيمة وحيدة 
فى العينة الأخرى مثل حساب معامل الارتباط بين ذكاء أبناء العم . أو معامل 
الارتباط بين أسلوب تفكير الأصدقاء أو بين القدرة على حل المشكلات لدى الأزواج ( 
وضح ذلك ؟) . 

حدود معامل الارتباط: 

يقاس معامل الارتباط بمقياس إحصائي يسمى معامل الارتباط و يرمز له بالرمز (ر) 
» وأقصى قيمة لمعامل الارتباط و التى لا يمكن أن يزيد عليها بأى صورة من الصور 
هى (+1) ء كما أن أقل قيمة لمعامل الارتباط و التى لا يمكن أن ينقص عنها بأى 
صورة من الصور »)١-(‏ و فى الغالب تكون قيمة معامل الارتباط قيمة محصورة بين 
١+‏ و-١‏ وخاصة فى المجال السيكولوجى بمعنى أن معامل الارتباط فى الغالب 
يكون كسر موجب أو كسر سالب أما وصول معامل الارتباط إلى القيمتين المطلقتين ١+‏ 


يق 


و-١‏ لا يتم إلا فى الظواهر الطبيعية فقط و فيما يلى عرض القيم الختلفة المحتملة 
لعامل الارتباط : 


رحبا بمعنى أن العلاقة موجبة دائما بين التغيرين و هذا يعنى أن الزيادة فى 
التغير الأول يقابلها داثماً زيادة فى المتغير الثائى » و هذا لا يحدث إلا فى 
المجال الطبيعى فقط مثل العلاقة بين لزوجة الغاز و درجة حرارته حيث تزداد 
لزوجة الغازات بارتفاع درجة الحرارة دائما . 

صفر<ر<+١‏ بمعنى أن العلاقة جزئية موجبة بين المتغيرين مثل القيم ١,54‏ 


٠,56 ء٠,ال6 ٠‏ و هكذا فجميع هذه القيم لمعاملات الارتباط قيم جزئية موجبة 


وهذا يعنى أن الزيادة فى المتغير الأول يقابلها زيادة فى المتغير الثانى إلا أن 


ذلك لا يحدث بصورة دائمة فقد يزداد المتغير الأول دون حدوث زيادة فى 
اللتغير الثانى أو حدوث نقصان له . و هذا لا يحدث إلا فى المجال الإنسائى 
فقط مثل العلاقة بين درجات الطالب فى الثانوية العام و درجاته فى الجامعة 
فمع ارتفاع درجة الطالب فى الثانوية العامة يزداد تحصيله الجامعى إلا أن ذلك 
لا يحدث بصورة دائمة فقد تكون درجة طالب مرتفعة فى الثانوية العامة و لكن 
ينخفض تحصيله الجامعى و العكس صحيح 

ر- صفر بمعنى وجود علاقة صفرية بين المتغيرين فأى تغير فى أحد التغير لا 
يتأثر من قريب و لا من بعيد بالتغير فى المتغير الآخر و هذا يحدث فى 
المتغيرات غير المرتبطة ببعضها البعض مثل العلاقة بين وزن الففرد و حب 
الاستطلاع, و أحيانا تكون قيمة معامل الارتباط أكبر من الصفر أو أصغر من 
الصفر و مع ذلك يطلق على العلاقة أنها صفرية و هذا ما سنذكره عند شرح دلالة 
معامل الارتباط . 

صف ر> ر ١>‏ بمعنى أن العلاقة جزئية سالبة بين المتغيرين مثل القيم ١,55-‏ 
احقمره و سقؤلاره و هكذا فجميع هذه القيم تعاملات الارتباط قيم جزئية 


سالبة ء و هذا يعنى أن الزيادة فى المتغير الأول يقابلها نقص فى المتغير الثانى 


ادن 


إلا أن ذلك لا يحدث بصورة دائمة فقد يزداد المتغير الأول دون خدوث نقصان 
فى المتغير الثائى أو حدوث زيادة له . و هذا لا يحدث إلا فى المجال الانسانى 
فقط مثل العلاقة بين الذكاء الاجتماعى و الاضطرابات النفسية فمع ارتفاع 
درجة الذكاء الوجدائى تتناقص حدة الاضطرابات النفسية إلا أن ذلك لا يحدث 
بصورة دائمة فقد يكون هناك ارتفاع فى درجة الذكاء الوجدانى و لكن مع ذلك 
تظهر بعض الاضطرابات النفسية لدى الفرد و العكس صحيح . 

رت-١‏ بمعنى أن العلاقة سالبة دائما بين التغيرين و هذا يعنى أن الزيادة فى 
ا متغير الأول يقابلها دائماً نقصان فى التغير الثانى » و هذا لا يحدث إلا فى 


المجال الطبيعى فقط مثل العلاقة بين الضغط و الحجم فكلما زاد الضغط تناقص 


الحجم : 
ولكن ما غى المقاييس الإحصائية التى يمكن استخدا مها للتعرف على الخلاقة 
سين متغيرين؟ 


ْ ملاحظة ا 


هناك العديد من المقاييس الإحصائية التى من الممكن استخدامها للتعرف على العلاقة 


بين متغيرين »و لكن فضل المؤلف تناول أكثر هذه اللقاييس شيوعاً و استخداما .و 


اختيار هذه المقاييس فى المعالجة الإحصائية يتوقف على طبيعة البيانات كما سنرى 
فى الأمثلة التالية : 





-١‏ معامل الارتباط التتابعى لبيرسون (ربيرسون): 
* متى أستخن م رببرسون ؟ 


أ- عندما تكون بيانات التغيرين ذات مدلول كمى. مثل درجات التحصيلء الذكاء. 
الطول . القدرة التذكرية » فالدرجة على أى متغير من هذه المتغيرات لها مدلول 
كمى . و لكن متغيرات مثل أرقام التليفونات . أو أرقام الجلوس أو نوع المعلمين 
(ذكر-أنثى) . هذه المتغيرات لا يمكننى أن أستخدم معها ربيرون . 


ب- يرتبط بالشرط السابق أن يكون مستوى القياس فى كلا المتغيرين من النوع السافى 


عض 


ج- العلاقة بين المتغيرين خطية (و هو شرط أساسى لاستخدام زبيرسون ) . 

و هناك صيغ مختلفة لهذا المعامل منها ما يعتمد على الدرجات المعيارية للمتغيرين 
أو على انحراف درجات كل متغير عن المتوسط أو على الدرجات الخام مباشرة و 
لكن أكثر هذه الصيغ استخداماً هى الصيغة التى تعتمد على الدرجات الخام مباشرة و 
صورتها كالتال: 


ن مج س ص - مج س «< مج ص 


البيرسون 5 له -15) 





[ن مج س' - (مج س)"'] *[ن مج ص" - (مج ص)' ] 
حيث س ترمز إلى درجات المتغير الأول . ص ترمز إلى درجات التغير الثانى » ون ترمز 
إك عدد أزواج الأرقام المتناظرة بين س وص . 

*دلالة معامل ارتباط سرسون . 

ان الحكم على وجود علاقة ما بين متغيرين لا يتحقق مباشرة من خلال قيمة معامل 

الارتباط و لكن من خلال مدى الدلالة الإحصائية لهذا المعامل و معامل الارتباط 

الدال إحصائيا يعنى أن الارتباط بين المتغيرين يرجع إكى طبيعتهما وقبل شرح هذه 
النقطة نتساءل متى يكون معامل الارتباط دال إحصائياً ؟ يكون معامل الارتباط دال 
إحصائياً إذا كانت قيمته التى تم التوصل إليها (القيمة المحسوبة) أكبر من أو 
تساوى القيمة اللقابلة لدرجات الحرية(ن-؟) قى الجدول الإحصائى الخاص بمعامل 
الارتباط وهوما يسمى أحياناً جدول القيم الحرجة ععاراهدا اوءزينت لعاملات 
ارتباط بيرسون .حيث ن عدد أزواج البيانات التى تم حساب معامل الارتباط بينهما 
»و العلاقة الدالة تعنى أن العلاقة بين المتغيرين ترجع إلى طبيعتهما فمثلاً عند 

وجود علاقة دالة بين الذكاء و القدرة الإبتكارية فهذا يرجع إلى أن كل من الذكاء و 

الابتكار يملكان فى طبيعتهما بعض الخصائص المشتركة التى جعلت بينهما علاقة 

دالة . أما إذا كانت القيمة المحسوبة معامل الارتباط أقل من القيمة الجدولية تكون 
قيمة اللعامل غير دالة إحصائية و حينئذ نحكم على وجود علاقة صفرية بين 


المتغيرين بمعنى عدم وجود علاقة بين التغيرين ١‏ فمثلا عند وجود قدر ما غير دال 


ورين 


من الارتباط بين الطول و الذكاء مقداره ٠,7١‏ فهذا يرجع لعدم وجود خصائص 


مشتركة يمكن أن تربط بين هذين التغيرين و هذا ما جعل العلاقة صفرية أو غير دالة 
وفيما يلى كيفية حساب ربيررون يدويا وباستخدام كوه : 
مذلل للا0 أجرى باحث اختبارين على مجموعة من المفحوصين عددهم )١4(‏ 
مفحوصا أحد الاختبارين يقيس الطلاقة الفكرية (س) ذى الدرجة الكلية )3١(‏ » و 
الاختبار الآخر يقيس القدرة التذكرية (ص) ذى الدرجة الكلية (5؟) و درجات 
المفحوصين موضحة كالتاك: 





والمطلوب اختبار الفرض اليحثى : : توجد علاقة بين الطلاقة الفكرية و القدرة التذكرية 
الطريقة اليدوية 


ان بيانات كل من المتغيرين كمية و مستوى قياسهما مسافى .كما أن العلاقة بين التغيرين 
تقترب ب من الخطية لذلك يمكننا تطبيق زبيرسون كلقا 









تدريب الله 
اا ال وا اح عا الل 1 في ا 
الشلوة الواى :مول لانمتى امتميرين فى عنودين رس) و رص واإعافة أمبيدة المنياين 


فو سن ع ص" . س ص و إيج بدا مجو ترحات كل لوودرين الاعينة الس الالو 





الخطوة الثانية: بالتعويض من الجدول السابق فى قانون بيرسون(5-65١)‏ حيث: 
ن > 14ء مج س- 114 ٠‏ مج ص 141 .مج س' - 5747 ال مج ص14:42 . مج س ص - 1415 


1 --54 151 ا 
تجد ان: وات 5ع » 


[ 6/15 - (159)" ] »از زعاو ة؟ - (141) ] 


استخدام ددمد : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغيرين الطلوب التعرف على معامل ارتباط 
بيرسون بينهما .و ذلك بفتح شاشة مهم +6ا(6714+« و تحديد هذه الخصائص و الموضحة 
أيضاً بالشاشة : 





رفن 











أ لقره إخل _- 
عط 


©7006 ترعاف مصاسس تلطاافه تشكر به لدي ١64‏ بلمية باأقصيما 
لتيننيا ©7190 مرسات بقبلين اموه للمدكار به كدي ١06‏ بلسمة بالصيف 0 


الخطوة الثانية : الانتقال إل ٠ 0010 ١!1ء««ةشاش ١‏ ثم كتابة البيانات الاحصائية فى اورت 
0 فك” . “در تذك” كما وت ا 


0 00 ا 0 1201107 ةا 0 و 21# 2# 1 


صمدم لماي تت ل ملسا لسلس 1ن مق 





2 : اجا اج بردو هه زواع ال ا سا نفنظطاما 





الخطوة الثالشة ا واه تراه 1ه ان الأمر 6 ثم الأمر الفرعى 
6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات "طلاقة_فك”.”قدرة_تذك” إلى 
المربع المجاور المسمى كءاط871/ . ثم نستقر على الاختيار 266750 (و هو يعبر عن 
معامل الارتباط التتابعى لبيرسون )(و هو الاختيار الا فتراضى).و كذلك اختيار ودار 


5:ده 1 1ماء + 61:11 5111/1 للتعرف على مستوى دلالة المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة 


؟ 





الطرفين 700-1114 و دلالة الطرف الواحد #/:44- 0:16 (سنستقر على دلالة الطرفين) (و 
هو الاختيار الافتراضى) كما بالشكل : 
د ع 01 


0 











> :1 ا اإعلوانة + ععاغساه ع وبالواعههة 





[ مك 
[ م 
ٍ اععموة 


اليك 


متصعاء تقعة© وواأماعععه 6 
ممصم قع درك #دنسهك ه'(اضسلضصضعع. ٠‏ موشعووم ب 


ععموع اللدواع “م عمع5 ١‏ ! 


الخطوة الراببعة بعد الضغط على الدرار 4 نحصل على قيمة ديرو دلالته الإحصائية كما 

بالشكل : 
جاع سول جع86 جا لمهت يط لخرة س1 بصت اام علع 
00 
8 © مدنا 8 مط ها 65 هه 


5 1211اع 02 + 


> 06١ عوواقجك‎ 


لطواء رو لمموروع2 درجات معاس للطلاقة 


مجارت 2 ورج لكرية لذي 11 طمود للسمه 
يو طني التكوى مدر سه للسلام 





بلهة: 5ك بمووع عمبط 


5مم5 


عدج 1 
8 2 
ا ا 2 








نمضن 





مقارنة الطريقة البدوية بطريقة تومه : 
20 | الطريقة اليدوية 
1 لك الاك 
الدلالة وربيى. المحسوبة تساوى ٠,54‏ . ه منطقة الشك -ه١١,٠‏ عند 
«ريرين الجدولية (إدرجات حرية دلالة الطرفين . 
ءدلالة طرفين مستوى ٠,٠٠‏ ) داككره | ءإذا 
«ريرسمون الجدولية (درجات حرية 
؟ ندلالة طرفين. مستوى م16 ) حعاا"امء 
« إذا : دير غير دالة . | ١‏ 
٠‏ رفض الفرض الذى تمت صياغته ََّ 
"توجد علاقة بين طلاقة الفكرية و القدرة التذكرية” ! 

























البيرسون غير دالة . 













ا ملا حظة | 
عند عرض مستوى دلالة أى معامل إحصائى بواسطة برنامج :دم؟ يقوم البرنامج بعرض ْ 
القيمة الاحتمالية للشك فى رفض الفرض الصفرء ق كلع لامصسا السد ومل كوك ١‏ أى 

الشك فى قبول الفرض البديل ١‏ و أعلى احتمالية شك يمكن التغاضى عنها فى البحوت 

النفسية هى ٠,٠6(‏ )و لو زاد مستوى الشك على )٠,٠0(‏ سيزداد بالتاى مستوى شكنا فى | 
رفض الفرض الصفرى أى سيزداد شكنا فى قبول الفرض البديل و بالتالى سنقبل الفرض أ 
الصفرى . كما أننا عند تفسير الدلالة المعروضة نحولها إكى مستوييى الدلالة التعارف ' 
عليهما فى البحوث النفسية و التربوية وهما ٠,05(‏ ) أو ٠.01(‏ ) فاذا كان مستوى 






الشك المعروض أعلى من (0,08) نقول أن النتيجة غير دالة . و إذا كان مستوى الشك 





المعروض يساوى ٠,٠5‏ حقى أعلى من ٠,0٠‏ نقول أن النتيجة دالة عند مستوى ٠,٠8‏ » و 
إذا كان مستوى الشك المعروض يساوى ٠,٠0١‏ فأقل نقول أن النتيجة دالة عند مستوى ٠,٠1‏ 
التفسير التربوى لمعامل ارتباط بيرسون الناتج : 





أثبتت النتائج عدم وجود علاقة دالة بين متغيريى الطلاقة الفكرية و القدرة التذكرية بما 
يعنى أنهما مختلفان فالطلاقة الفكرية تعنى قدرة الفرد على انتاج أفكار من وحى الخيال 


و تنم عن خلفية ابتكارية ٠‏ أما القدرة التذكرية فتعنى قدرة الفرد على استرجاع مثيرات 


تضضى 


سابقة بصرية أو سمعية دون أن يتدخل فى تعديل هذه الثيرات و لذلك وجدنا عدم وجود 

علاقة بينهما . و ربما يستفيد العلم من ذلك فى ضرورة أن يجنب تلاميذه الحفظ الأصم و 

أن يعودهم على الملكات الابتكارية . 
؟-معامل ارتباط الرتب لسبيرهان «رسبيرمان): 
* مت أستخدم رسبيرمان ؟ 
أ- عندما تكون بيانات المتغيرين ذات مدلول كمئ. مثل درجات التحصيلء الذكاء. 
الطول. القدرة التذكرية . تقديرات المواد(جيد-ممتاز-....). مستويات 
الذكاء(ذكى_ذكى جدا-.....) . فكل هذه البيانات و ما شابهها من بيانات لها 
مدلول كمى سواء بصورة مباشرة مثل درجات الذكاء مثلاً . أو بصورة غير مباشرة 
مثل مستويات الذكاء (و التى لها خلفية كمية » مما يسمح بترتيبها وهكذا ) . و 
لكن متغيرات مثل أرقام التليفونات . أو أرقام الجلوس أو نوع المعلمين (ذكر-أنشى) 
وما شابهها من متغيرات لا يمكن ترتيب بياناتها و بالتالى لا يمكننى أن أستخدم 
ب- يرتبط بالشرط السابق أن يكون مستوى القياس فى كلا المتغيرين من النوع الرتبى 

و الشرطان السابقان يعنيان أن بيانات كل من المتغيرين لا بد أن تكون فى الأصل 

كمية . حتى لو كانت هذه البيانات معروضة فى صورة نوعية و لكن العبرة بأصل 
البيانات فمثلا متغير مثل مستوى الذكاء(عبقرى-ذكىجدا-ذكى-متوسط-دون 
المتوسط-غبى-متخلف عقليا) هذا المتغير بالرغم من أن بياناته تأخذ طابع نوعى إلا 
أنها كانت فى الأصل كمية(نسب الذكاء) بدليل أثنا يمكننا أن نرتبها أى نحولها إلى 
مستوى قياس رتبى . و قس على ذلك العديد من التغيرات هنا يمكن استخدام 
رسبيرين حيث يهدف هذا المعامل إلى حساب العلاقة بين متغيرين تم تحويلهما إى 
بيانات رتبية نظرا لأننا لا نستطيع أن نتعامل مباشرة مع البيانات و لكن يمكننا 
التعامل مع رتب البيانات مثل متغير التقديرات الجامعية ممتاز -جيد جداً - 


جيد-مقبول , أو مستويات الذكاء عبقرى-ذكى-متخلف عقلياً . هذا النوع من 


5 


البيانات يستحيل التعامل معه مباشرة باستخدام قانون بيرسون للارتباط لذلك يتم 
تحويله إلى ترتيب و فى هذه الحالة نستخدم قانون سبيرمان للرتب . كما تلجأ أيضاً 
إلى تحويل البيانات إلى رتب فى حالة البيانات الكمية الكبيرة فى القيم وخاصة 
عندما نحسب معامل الارتباط بالطريقة اليدوية فمثلاً إذا أردت أن تحسب معامل 
الارتباط بين متغيرين درجاتهم تأخذ قيماً كبيرة مثل القيم اث نتفي يذييلف 
و هكذا هذه القيم كبيرة لدرجة يصعب معها التعامل مباشرة باستخدام معامل 
الارتباط التتابعى تبيرسون و الذى يتطلب جمع الدرجات و جمع مربعات الدرجات 
و ضرب كل رقمين متناظرين مما يمثل ‏ وبة كما يزيد من احتمالية الخطأ عند 
التعامل مع هذه الأرقام ويا أو حتى باستخدام الآلة الحاسبة . لذلك يقم تحويل 
الأرقام إلى رتب يسهل التعامل معها باستخدام معامل ارتباط الرتب لسبيرمان فمثلاً 
إذا حصل الطالب على المجموع ٠١14‏ و كان ترتيبه " فان التعامل مع الرتبة " أسهل 
بصورة لا يمكن وصفها من التعامل مع العدد4١١٠‏ . كما أن ر_بيرى. ينتمى إلى 
الإحصاء اللابارامترى و الذى لا يئتزم بافتراضات التوزيع (الاعتدالية مثلاً ) . 

و الصيغة العامة لقانون سبيرمان كالتاى: 

؟ مج ق 

)١- ن(ن'‎ 


حيث ر. ... معامل ارتباط الرتب لسبيرمان . ق فرق الترتيب بين كل درجة من درجات 


السبيرمان 5 - له-7 )1١‏ 


التغير الأول (س) و ترتيب الدرجة الناظرة لها فى المتغير (ص) . ن عدد أزواج البيانات 


كما سبق ذكره . 


فمثلاً اذا كانت ترتيب الدرجة فى المتغير الأول ه و ترتيب الدرجة المناظرة لها فى 
التغير الثانى 7 فان فرق الترتيب لهذا الزوج من البيانات(ق) - هلا --؟ . 

دلالة معامل ارتباط الرتب لسبيرمان. 

يتم مقارنة القيمة التى تم الحصول عليها لمعامل ارتباط الرتب لسبيرمان (القيمة 
المحسوبة) . بالقيمة المستخرجة من الجداول الإحصائية الخاصة بمعامل ارتباط الرتب 
لسبيرمان (القيمة الجدولية) .و القابلة لعدد أزواج البيانات أو الرتب يعنى (ن) و ليس 


مم 


ن-؟ كما فى طريقة بيرسون . فإذا كانت القيمة المحسوبة أكبر من أو تساوى القيمة 
الجدولية كان الارتباط دالا أما إذا كانت القيمة المحسوبة أقل من القيمة الجدوليية كان 
الارتباط غير دال . 

العلاقة بين رسبيرمن ‏ دبيرسون: إن قائمتى الترتيب اللذان يحويان ترتيب كل بيان من 
بيانات المتغيرين يمكن اعتبارهما درجات كمية فى حد ذاتهما و التعامل معهما مباشرة 
باستخدام طريقة بيرسون (العادلة رقم (ه-15 ) لنصل إلى نتيجة تساوى بالضبط 
النتيجة التى توصلنا إليها باستخدام قانون سبيرمان . 


نك رياب 


حاول أن تتأكد من العلاقة السابقة من خلال الثال التاى 





هعذلل 30-0 أراد باحث أن يتعرف على العلاقة بين التقديرات الجامعية(س) التى 


حصل عليها ه طلاب فى مادة التربية العملية بتقديراتهم النهائية فى العام الدراسى(ص) 





والمطلوب اختبار الفرض البحثى أنه توجد علاقة إيجابية بين متغيريى التقدير فى 
التربية العملية و التقدير التراكمى لدى طلاب كلية التربية . 


نظرا لأن بيانات التغيرين كانت فى الأصل كمية لذا فهى قابلة للترتيب و بالتالى يمكننا 
استخدام ر رن كالتاق: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: سرد قائمتى المتغيرين فى عمودين (س) و (ص) و إضافة 4 أعمدة إليهما 
هما : العمود الأول ت.. يمثل ترتيب درجات التغير س . العمود الثانى ت.. يمثل ترتيب 
درجات التغير ص .العمود الثالث ق يمثل الفرق بين ترتيب كل بيان من بيانات س و 


ترتيب البيان ال مناظر له من بيانات ص .العمود الرابع يمثل مربع فرق الترتيب ق" 


ارون 





الخطوة الثانية: بالتعويض من الجدول السابق فى قانون سبيرمان حيث: 


3و3 


1 
ن-6. مج قاع 


1 ك5 يذن 
تجد ان: زيى. 2 1س للد نات 
مزه 1١‏ -1) 1 





استخدام ددم : 


الخطوة الأولى تحديد خصائص امتغيرين المطلوب حساب معامل ارتباط سبيرمان بينهما 


عو ذلك بفتح شاشة مام هاعد و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة : 





لسن 





فت أت امم او 7 : 3 410+ شاد0 ورك وويوانت 
اناما .باينا اخطالا ‏ عحاهه مره" ع ليييتا يسنا سيدا لديا سمه ادها 
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لا بد من اختيار نوع المتغير رقمى أى كمى و هو أصل بيان التغير حتى تتم المعالجة 
الإحصائية 
ا سس 
الخطوة الثانية : الانتقال إلى شاشة«ءزد #/00 . ثم كتابة البيانات الإحصائية فى العمودين 


“تربي_عمل” ء "تق_تراكم” كما هو موضح بالشكل: 





50 5ه صاعم 


م إنتضصع سهميم] 
مدع 2211 ا ةف ا م جح << ل حدر 3 2 


لركرضن 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر 07612 نختار الأمر 6 ثم الأمر الفرعى 
6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات “تربي_عمل”. “تق_تراكم” 
المربع المجاور ا مسمى ١287180/25‏ ثم نضغط على الاختيار 5276677167 (و هو يعبر عن معامل 
ارتباط الرتب )و كذلك اختيار 201:/01/0:5 1نم 1ل7:1ه51 1708 للتعرف على مستوى دلالة 
المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين 114ه)-ممم و دلالة الطرف الواحد 24ء/(م4- ءجره 
زدخنا داكك الواحد - 2 


















© هال ليوات : ممصم م02 
وندهها" هه تشوحات جح 









5 1 1 0 ع اضلمضهة موسا لم+صحمة 
> ان حت ليق ب انيت - . سمخ لحر ات صجس سد | 
تموموس 0 « حصيوة و جه م 
8 « مسمس سيي يم سو بجا ووسوجين 0ج جد همات 
ل ا ا ل ا سد للد 8 00 صفح وعم 
.1 مومع 
91 لاض يناه + و1 عانامجيه مده 
عل مدع سني عمال 8ه ٠‏ ماص جرهم 
عنموص نق_مر كم «#» 
| م - 
ا اععممع 
| حوب أ 
وامع الاج وت ومناس اعجوع 
موصموء ور5 جز #+دسسة و" المسفدعع» ‏ ؟ موعم ههه 1 


عع صهب لللمن1؟ له دعوم 
0 أأس1- 6م05 4.0 اأمع- وص 


ال مه ناص © 


كن أأس لو ههه اسع اللصوات ومك عر 





تيم معوة عوعع ديك ربع تود لجو عييت حو( بلس وكرت 2 ات بججه قدي 


لاذا اخترنا دلالة الطرف 01 





تعس تمي لوحتي - جح 707100 
.ف .© رج ردنا ز_ (©ك زه زق 5: 19د 
لعاساع لل لك لب. 









عايرات © طللانيه في 

الفسممريع #ترتكمي. .| كثيرات © طلاب كن 

مكفية افترمية بحاممة ١‏ الترمية للعماة بجمعة 
انب الواد بي موده الوكد ي 


700 100 200 01131200 : 5-6 0 526218008 
024 سا1 ونه 
5 5 لها 


+ 20 ناوا 061 0 ع اق رفكي 
1114 واه بكفية اغثر ببة بملممة جخرب ارك ى 
م 





حرس 


تذريب 





قارن بين الطريقة اليدوية و طريقة دوم » من حيث القيمة و الدلالة 
التفسير التربوى لقيعة ررببررن المقحصل عليها : 
النتيجة تشير إلى عدم وجود علاقة دالة بين تقديرات التربية العملية و التقدير التراكمى 
» وهنا رسالة توجه للمسئولين لعرفة مسببات ذلك و هل القصور فى برامج التدريب 
نفسها و التى لا يتم فيها اتباع أساليب موضوعية و دقيقة لتدريب الطلاب و تقويمهم . 
معامل ارتباط الرتب لسبيرمان للبيانات المتكررة: . 

. نلاحظ على المثال السابق أن كل بيان لم يتكرر على الإطلاق مما أدى إكى وجود رتبة فريدة 
لكل بيان » و لكن ماذا لو كانت هناك بيانات متكررة بمعنى وجود أكثر من حالة حصلت 
على نفس البيان . ففى المثال الأسبق نجد أن هناك فرد واحد حصل على تقدير جيد فى 
التربية العملية و تكن ماذا لو كان هناك فردان حصلا على نفس التقدير ماذا سيكون 
ترتيب كل فرد منهما .فى الواقع يتم ترتيب البيانات اللتكررة كما لو كانت مختلفة 
ترتيباً عاديا متسلسلاً ثم بعد ذلك نأخذ متوسط ترتيب البيانات المتكورة و تأخذ كل قيمة 
متكررة ترتيباً يساوى قيمة التوسط الناتج و لعل امثال التالى يوضح ذلك: 
هذلل 3٠20‏ > أراد باحث أن يتعرف على طبيعة العلاقة بين المجموع الكلى الذى 
حصل عليه كل تلميذ فى الشهادة الابتدائية(س) و مجموعه فى الصف الأول الإعدادى 
(ص) فحصل على البيانات الآتية لعينة من التلاميذ عددهم )١1١‏ تلميذا. 


اصد|ء ١|‏ | | | | |0 21 |0 |2 | | 
53 2 530 1 21 53 20 53 1ك كنك نكا لكر 
ا |« |" |««ا» |“ ]ساس |" إل ا“ اس اع 


والطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد علاقة بين متغيريى درجات الشهادة الابتدائية 










و درجات أولى اعدادى . 

بالنظر إلى بيانات المتغيرين سنجد أن البيانات كمية . كما أنها قيم كبيرة لدرجة يصعب 
معها استخدام طريقة بيرسون و التى تتطلب جمع لدرجات كل متغير و كذلك جمع 
لربعات الدرجات مما يجعل هناك عرضة للأخطاء .و من ثم تحول هذه البيانات الكمية 
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إل مستوى قياس رتبى حتى يسهل التعامل معها . كما يلاحظ أيضاأً أن هناك قيما 
متكررة فمثلاً فى بيانات المتغير (س) نجد أن القيمة 7١‏ تكررت مرتان . و القيمة ٠5؟‏ 
تكررت ثلاث مرات و هكذا بالنسبة للمتغير (ص) و لذلك يمكن حل هذا الثال كالتاك: 
الطريقة اليدوية: 

الخطوة الأولى : سرد قائمتى المتغيرين فى عمودين (س) و (ص) و إضافة ؟ أعمدة إليهما 
هم: تنح تن ءاشن ٠»‏ تى ق» ق" 

العمود الأول ت. يمثل ترتيب درجات المتغير س كما لو كانت الدرجات مختلفة و ليست 
متكررة . 

العمود الثانى ت".. يمثل ترتيب درجات المتغير س بعد أخذ متوسط ترتيب الدرجات 
التكررة و إعطاء كل درجة متكررة ترتيبا يساوى قيمة التوسط الناتج . 

العمود الثالث تر يمثل ترتيب درجات المتغير ص كما لو كانت الدرجات مختلفة و 
ليست متكررة . ْ 

العمود الرابع ت'., يمثل ترتيب درجات التغير ص بعد أخذ متوسط ترتيب الدرجات 
التكررة و إعطاء كل درجة متكررة ترتيبا يساوى قيمة ال متوسط الناتج . 

العمود الخامس ق يمثل الفرق بين الترتيب ا معدل لكل بيان من بيانات س (ت ,)و 
الترتيب المعدل للبيان المناظر له من بيانات ص ( ت بر ). 

العمود السادس ق' يمثل مربع فرق الترتيب كالتاك: 
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يلاحظ من بيانات الجدول السابق ما يلى: 

4 المتغير س به الدرجة ١٠؟ متكررة مرتان و نجد أن ترتيبها قبل التعديل هما 7 ء‎ -١ 
و لأنه لا يصح أن تكون حالتان لهما نفس القيمة و ترتيبيهما مختلف لذلك ينبغى أخذ‎ 
متوسط الترتيبين كالتالى: متوسط القرتيبين -(+7/)4 - ه," و بذلك تأخذ كل قيمة من‎ 
. ",8 القيمتين ترتيبا يساوى قيمة المتوسط الناتج و هو‎ 

؟- المتغير س به الدرجة !5٠‏ متكررة " مرات و نجد أن ترتيبها قبل التعديل هما ؟ ع 
لاء 6 ولأنه لا يصح أن تكون " حالات لهم نفس القيمة و ترتيبهم مختلف لذلك ينبغى 
أخذ متوسط الترتيب للثلاث قيم قبل التعديل: متوسط الترتيب -(+لا+8)/ -/ » و 
بذلك تأخذ كل قيمة من الثلاث قيم ترتيبا يساوى قيمة اللتوسط الناتج و هو لا . 

*- المتغير ص به الدرجة 65؟ متكررة مرتان و نجد أن ترتيبهما قبل التعديل هما 7. 4 
و لأنه لا يصح أن تكون حالتان لهما نفس القيمة و ترتيبيهما مختلف لذلك ينبغى أخذ 
متوسط الترتيبين كالتاى: متوسط الترتيبين -(*4+7)/؟- ه,” و بذلك تأخذ كل قيمة من 
القيمتين ترتيبا يساوى قيمة المتوسط الناتج و هو 5," . 

5-كما تلاحظ من الجدول أن مج ق" - هرت 

الخطوة الشانية: بالتعويض من الجدول السابق فى قانون سبيرمان حيث: 

مرت 


1# سل 1 كمه 5 5 
ل ل 2 ب 


استخدام كدمه : 
الخغطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين الطلوب حساب معامل ارتباط سبيرمان بينهما 
5 ذلك بفتح شاشة م1 ءاذه01ظا و تحديد هذه الخصائص الموضحة أيضا بالشاشة ٠‏ 


النوع 5 0 الأكواد | القيم | عرضص | المحاناة 
0 _ الأعمدة ع 


رقمى 
لابو جد : 













بدا اه 
سام يغ لينلا 


وجيت 74 مرجاسة 27 ابكية فى يمني صعني مدسواية امسو اسيم شمر 
0 


د سنن 006 0 


لت ده ون بوص ركم :عم بيس فجمكم -20: 


الخطوة الثانية : الانتقال إن شاشة”1< 0610 ٠‏ ثم كتابة ة البيانات الإحصائية فى العمودين 


عدم مده جوم اي 


مج_ابتدا" 5 لد لساله مو موق بالشكل:_ 





الخطوة الشالفسة : من سطر الأوامر تبرا»::م 0 0 0 2|010 0 0 الفرعى 
6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات “مج_ابتدا”»”"مج_٠اعدا”‏ إلى المربع 
المجاور المسمى 7208710515 ,2 ثم نضغط على الاختيار 556877:10 (و هو يعبر عن معامل 
ارتباط الرتب )و كذلك اختيار 20176/0/10115 5181111041 18 للتعرف على مستوى دلالة 


ىم 





المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين #/600-1»1 و دلالة الطرف الواحد 401/64 6ه 


(نختا رات شا نا امار 
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مقارنة الطريقه اليدويه بطريقة ككم؟ : 
سير ل مسي ابيا 
سه 2د 

الدلالة «ربيرىى المحسوبة تساوى ٠"الار»‏ ٠منطقة‏ الشك حلا١٠ ١,٠‏ عند 

“يرن الجدولية (درجات حرية | دلالة الطرفين . 
ءدلالة طرفين. مستوى أغرى ) حلاكلاره | ءإذا السبيرمان دالة عند مستوى 1٠,ه‏ 
ه إذا : ري دالة عند مستوى ٠,٠١‏ . 
قبول الفرض الذى تمت صياغته 


توجد علاقة بين متغيريى درجات الشهادة الابتدائية ودرجات أوك 
































- 


اعدادى , 


فسر قيمة معامل تباط الناتج تربويا 

تدريب ١‏ 0 ظ 
احسب معامل الارتباط بين بيانات التغيرين اللعروضين فى الجدول التالى: 
سد [ت ]مد[ امت[ م[ د [عد | مو[ د إحد 
اسه » | »| »| » |*|» | ١‏ ]اما 


؟-معامل ارتباط الرتب لكاندال (ركنان) : 

عتدى أستخدم (كاندال ؟ 

أ- عندما يكون أصل بيانات المتغيرين من النوع الكمى. 
ب- عندما يكون مستوى قياس بيانات المتغيرين رتبى . 


ج- عند وجود رتب مكررة بصورة ملحوظة . 





و بالتالى فإن معامل ارتباط الرتب لكاندال (وىن,.) يهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين 
أصلهما كمى و لكن تم تحويلهما لسبب أو لآخر إى مستوى قياس رتبى مثله فى ذلك مثل 


ربيرن: و لكنه يختلف عن ررير.ى فى أنه يصلح للرتب التكررة بصورة أفضل و السبب فى 


نض 


ذلك يرجع إل أن فكسرة ر_,ررى هى نفس فكرة ري ,. إذا تعاملنا صع رتب المتغيرين 
كدرجات و حسبنا رين تعطى نفس القيمة و لكن ذلك يصلح إذا لم تتكرر الرتب فإذا 
تكررت ستختلف قيمة المعاملين و السبب فى ذلك يرجع إلى أن فكرة ري _,. تعتمد على 
تتابع الأرقام الصحيحة فى التغيرين . فإذا تكررت الرتب ستتحول إلى كسور عشرية و 
بالتائلى لن يكون هناك تتابع فيها ء و فى هذه الحالة علينا إمنا أن نحسب رير,: على 
الدرجات الخام نفسها أو نلجأ إلى مقياس علاقى آخر يصلح بصورة أفضل للرتب الملكررة و 
هذا المعامل هو رىى,, الذى ينتمى إلى الإخصاء اللابارامترى لأنه لا يتقيد بشكل توزيع 
البيانات سواء اعتدالية البيانات أو العلاقة الخطية بين المتغيرين . و تقوم فكرة رئر.ر 
على القارنات (مثنى مثنى) بين ترتيبى كل ثنائى «1مم من ثنائيات المفحوصين خلال 
ا متغيرين امطلوب التعرف على الارتياط بينهما »و هنا يظهر أمامنا أربعة احتمالات 
كالتاى: 

ترتيب الثنائى(عبدالله و مصطفى مثلاً) على التغير الأول(الذكاء مثلاً) ترتيب طبيعى(أى 
عبد الله >> مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الأول الإشارة(+) . 

ترتيب الثنائى(عبداقه و مصطفى مثلا) على المتغير الأول(الذكاء مثلاً) ترتيب عكسى(أى 
عيد الله < مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الأول الإشارة(-) . 

ترتيب الثنائى(عبدالنه و مصطفى مثلاً) على المتغير الثانى(التحصيل مثلاً) ترتيب 
طبيعى(أى عبد الله “> مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الثانى الإشارة(+) . 
ترتيب الثنائى(عبدالته و مصطفى مثلاً) على المتغير الثانى(التحصيل مثلاً) ترتيب عكسى 
(أى عبد الله < مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الثانى الإشارة(-) . 

ترتيب الثنائى(عبداته و مصطفى مثلاً) على المتغير الأول(الذكاء مثلاً) ترتيب متساوى 
(أى عبد انه > مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على التغير الأول القيمة(.) بمعنى عدم 
وجود إشارة . 

ترتيب الثنائى (عبدالته و مصطفى مثلا) على المتغير الثانى(التحصيل مثلاً) تريب متساوى 
(أى عبد الله > مصطفى) هنا يأخذ اتجاه الترتيب على المتغير الثانى القيمة )١(‏ 
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ا 


بمعنى عدم وجود إشارة . 
و بالتالى تكون هناك إشارة معينة أو عدم وجود إشارة على المتغير الأول و إشارة معينة أو 


عدم وجود إشارة على المتغير الثانى . و يأخذ الثنائى إشارة عامة على المتغيرين هذه 


الإشارة العامة هى حاصل ضرب الإشارتين و التى تتبع قانون حاصل ضرب الإشارات 
العروف و بذلك سينتج تسعة أنواع من إشارات يمكن تمثيلهم فى الجدول التالى : 
اتجاه ترتيب اتجاه ترتيب 
الثنائى على المتغير | الثنائى على المتغير 
الأول ١‏ 





و كلما زاد عدد الثنائيات المتفقة فى ترتيبها 207070071 فى المتغيرين و التى تأخذ 
الإشارات الموجبة(+) كلما زادت احتمالية سير معامل الارتباط فى الاتجاه الإيجابى . و 
العكس صحيح كلما زاد عدد الثنائيات ا متعارضة فى ترتيبها :41507427 فى المتغيرين 
والتى تأخذ الإشارات السالبة(-) كلما زادت احتمالية سير معامل الارتباط فى الاتجاه 
السلبى .أما إذا تساوى عدد الإشارات الموجبة مع عد الإشارات السالبة أو زاد عدد 
الثنائيات الصفرية فى المتغيرين تزيد احتمالية سير معامل الارتباط فى الاتجاه الصفرى. 

و قانون رورس يتوقف على وجود رتب أو بيانات مكررة فى احد امتغيرين أو كليهما من 


عدمه كالتاك: 


ه فى حالة عدم وجود رتب أو بيانات مكررة فى أى من امتغيرين يصبح القانون كالتاى: 


إيدنين 





رونو جه سد 00 (ه-6م١)‏ 


حيث ن, عدد الثنائيات المتفقة(أى عدد الإشارات الموجبة للثنائيات) 


ن, عدد الثنائيات التعارضة(أى عدد الإشارات السالبة للثنائيات) 


ماذا عن الثنائيات الصفرية؟ 





فإذا كان لدينا بيانات خمسة مفحوصين فى متغيريى التحصيل و التوافق الاجتماعي و كان 
عدد الثنائيات المتفقة (8) و عدد الثنائيات المتعارضة (؟) فأن : ن, ى ن, -؟ »2 

رئورى :ره » أما طريقة كوه فهى مخصصة فى الأصل للبيانات التى تحتوى على رتب 
مكررة 4614 1164 ١‏ و لكن يمكن تطبيقها أيضأ على البيانات غير المكررة » و هى تس 
طريقة دود الخاصة ب ر يرن و كذلك وبي .,. لان المقاييس الثلاثة يظهرون فى مربع 
الحوار ا مسمى 0105© ع1م[رهناؤة 2 و لكن يفضل ال مؤلف عدم اللجوء إلى طريقة 
ربس فى حالة البيانات غير المكررة لان طريقة و._ ,ير تعد أقوى فى هذه الحالة لأنها 
ستصبح متكافئة تماما مع ريرررن . 

ملاحظة 


فى حالة وجود رتب غير مكررة تسمى طريقة كاندال ب”رىيي. ”2 تمييزا لها عن رئويري 


" الخاصة بالرتب المكررة . 





فى حالة وجود رتب أو بيانات مكررة فى أى من المتغيرين أو كليهما يصنبح القانون 
كالتاكل: 


وبحم 


7آ2آ2آ2آ2آ2آج ا 
/ (عحس)*«(جسص) 


حيث: ن, : عدد الثنائيات التفقة . ن, : عدد الثنائيات المتعارضة 
ج: أكبر عدد ممكن من امقارنات الثنائية وهو - ه,٠‏ »ان “ا(إن-١)‏ . حيث ن عدد 
الفحوصين . أو أزواج البيانات الأصلية . 


48 


س : قيمة الرتب المكررة فى المتغير الأول و هو -ه,٠‏ مج سر(س, )١-‏ . 

ص : قيمة الرتب المكررة فى التغير الثانى و هو -ه,١‏ مج ص,(ص,-١)‏ . 

حيث س. هو عدد الرتب الكررة فى س . ص. هو عدد الرتب المكررة فى ص 

دلالة روينري : 

يتم مقارنة رى.ى.ر المحسوبة بالقيمة الحرجة المقابلة لها و المستخرجة من الجدول 
الاحصائى الخاص بإحصاءة رىن ,نر عند (عدد أزواج البيانات (ن) و دلالة الطرف أو 
الطرفين و مستوى الدلالة المناسب ٠.٠2(‏ أو ٠,٠01‏ ) . فإذا كانت القيمة المحسوبة أكبر 
من أو تساوى القيمة الجدولية تصبح رى.ىى دالة . أما إذا كانت القيمة المحسوبة أقل من 
القيمة الجدولية تصبح رى.,ر غير دالة : ش 











ملاحظة 

| يلجأ بعض الإحصائيين فى حالة زيادة عدد أزواج البيانات على )٠١(‏ إلى التقريب 

| الاعتدالى لإحصاءة رى..,, و ذلك بتحويلها إلى توزيع متوسطه صفر و انحرافه المعيارى )١(‏ 
طبقا للنسمة الى حة الاتئة : 





رخاتدل 
3--------22-5-- 277 


حيث ن عدد أزواج البيانات 






وإذا كانت ١,45‏ خن<8 ١,62‏ تصبح رىى..ى دالة عند مستوى ٠,٠8‏ . 







و إذا كانت ذ > 28,؟ تصبح رىىى دالة عند مستوى ٠,٠١‏ 
كل ذلك عند دلالة الطرفين ء أما عند دلالة الطرف الواحد فيتم استبدال القيمتين ( 1,55 
» 58,؟ ) بالقيمتين ( ه5١2‏ 7# ) على الترتيب . 


و يمكن توضيح كيفية حساب رىر,ري يدوياً و باستخدام .5م و التعرف على دلالته 
الإحصائية من المثال التاى: 

متلل100 000 أراد باحث أن يتعرف على طبيعة العلاقة بين المجموع الكلى الذى 
حصل عليه كل تلميذ فى الشهادة الابتدائية(س) و مجموعه فى الصف الأول الإعدادى 


(ص) فحصل على البيانات الآتية لعينة من التلاميذ عددهم (8) تلاميذ. 


مك 






أ ع" | اس« |« | ا 
|« |« |" ا« ا إس ام اا 


اختبر الفرض البحثى :. لا توجد علاقة بين درجات الشهادة الابتدائية ودرجات الصف 
الأول الإعدادى . 






'يمكن حساب معامل الارتباط بين المتغيرين السابقين سواء باستخدام بيرسون أو سبيرمان 
أو كائدال » و سنقوم هنا باستخدام طريقتى كاندال على سبيل التوضيح كالتاى: 

الطريقة اليدوية الأولى: 

الخطوة الأولى: 

إعداد الجدول التالى: 

















انان وزن الثنائي 

52 ككس مهس تسكم ١‏ مريم-منة انك تك جك عد 

مروان -مريع مريممنار شعن | قدا عكنا كيد 

مروان- | + مريم محمد 

5 كك او حا كلا الا كت 
مصطقى 

لمك ممه ١‏ مكس لسن .| حي ليميا 

كن 1 كد اك اكد كه 
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مصطفى 





الخطوة الشانية : من الجدول السابق زح نجد أن: 


ن١-ع 1١4‏ ن”- " اج حدقره عاىعا(خم-١1)‏ ع م5 


وهم 


الخطوة الثالثة . حيث أن هناك قيمتان مكررتان فى المتغير الأول. أحدهما مكرر (7) 
مرة . والآخر مكرر(") مرات : إذا س- ر:*[ ؟(1-5) )١-(8+‏ ع -؛ 

كما أن هناك قيمة مكررة ‏ مرات فى ص . إذا تكون قيمة ص كالتالى: 

صرح مر١<از‏ *7(-1) ] م 

الخطوة الرابعة : بتطبيق القانون (ه-14١)‏ نجد أن 


14م 


/ ظ (4-78) 0م 


و من ثم تكون قيمة رن ,ري > ١,561‏ 





ملاحظة 
يلاحظ على الطريقة اليدوية السابقة أن هناك عدد كبير من المقارنات الثئائية . فقد كان 


عدد المفحوصين 8 فقط و أجرينا 8 مقارنة ثنائية . و كلما زاد عدد الفحوصين كلما زاد| 
عن اكرات بضورة كبيرة د قيقلا إداكان عبد التحومين جا يصبح لدينا 5" ثنائى أ 
و إذا كان ٠١‏ يصبح لدينا 46 ثنائى و هكذا بزيادة حجم العينة فرداً واخيذا فقطتزداد| 
اتيت بعورة كبيرة م يمل وي بل اتحالة يق ذه لريقة على الاصدد 
| الكبيرة . فلك أن تتخيل مثلا انه لو كان حجم العيضة 4 فردا سستكون عدد المقارسات؛ 
| الثنائية الطلوبة ٠١‏ مقارنة أو ثنانى. لذا يمكن تجاوز هذه اللشكلة بالطريقة الآتية و 
التى تختلف عن الطريقة السابقة فى كيفية حساب عدد الثنائيات المتفقة(ن,) » وعدد 
| الثنائيات المتعارضة(ن,). ْ | 
الطريقة اليدوية الأخرى: 
الخطوة الأولى: 
تصميم جدول مزدوج يتكون من عدد من الصفوف و عدد من الأعمدة بحيث يعبر كل 
صف عن بيان من البيانات الوجودة فى التغير س و إذ! كان هناك بيان مكرر لا يكون له 
صف أو صفوف أخرى . و بالثل يعبر كل عمود عن بيان من البيانات الوجودة فى المتغير 


ص و إذا كان هناك بيان مكرر لا يكون له عمود أو أعمدة أخرى . مع مراعاة ترتيب 
بيانات الصفوف أو الأعمدة ترتيباً تصاعدياً . 


كالتاك : 
ا 






الخطوة الثانية:تفريغ تكرار أزواج البيانات لكل مقتخوض و الوجوية فى التجذؤك الأصلى 
لل 0 
الصف و العمود المعيرين عن الزوج كالتاك: 







يلاحظ من الجدول السابق أن مجموع تكرارات الخلايا -8 و هو بالفعل عدد المفحوصين. 
الخطوة الثالشة : تطبيق قانون رى.,ري (14-5) حيث: 

ن, (عدد الثنائيات المتفقة) - مجموع حواصل ضرب تكرار كل خلية فى مجموع تكرار 
الخلايسا الوجود أسفل ويسسار_صهذ الخلية )9(*<١-‏ +1(") 


+وء(؟)+؟»(١1)‏ +1 »(1)+1(1) حعوا 


ن؛ (عدد الثنائيات اللمتعارضة) - مجموع حواصل ضرب تكرار كل خلية فى مجموع 
تكرار الخلايا الموجود أسفل و يمين هذه الخلية -١ا(١)‏ +؟*(1)-م 
و كما رأينا فى الحل السابق : ج-8؟ 
كما أن س و ص حسابهما بنفس الطريقة » سد؛ . ص - لم 
و بالتعويض فى القانون السابق و الخاص بمعامل رئر,ري نجد أن : 
م 


لكاندال ب- 7777# <ك ل 
/ (1-8) م 
و من ثم تكون قيمة رى.ى.ري - ١,581‏ و هى نفس القيمة المتحصل عليها بالطريقة اليدوية 
الأول . 
استخدام ددمه : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين المطلوب حساب معامل ارتباط كاندال بينهما 


»و ذلك بفتح شاشة زط 2716/6 و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 












اعمنكر0 :الوق رار ك1 ل ©70 درجده »ع اتلميذ فى السيصسوع اتكلى تلشهاءؤ الاين 21 م : 
اممتقعه أطوتع 8 ممولا ©بن4م نرحات 4 تلميذ فى المصموع اتكثى لأولى احدادي 000 0 68 0600 ك8 مس _الشداام | 





الخطوة | الشانية : الانتقال ل إلى شاشة مصرى ]دا 24 6 ثم كتابة البيانات الإحصائية فى لتقو 


الدطيه] 3 عله الح بر لمم 





الخطوة | الشالشة ا الأوامر 0111 ار الأمر 0 الأمر ال افر على 
6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات “مج_ابتدا”»”مج_١اعدا”‏ إلى المرسع 
. المجاور المسمى 07871015 ثم نضغط على الاختيار 121:-١‏ [[46:00 (و هو يعبر عن معامل 
ارتباط الرتب لكاتدال النمط ب )و كذلك اختيار 20771411075 711ه518111/10 ج10 للتعرف 


تنا 


على مستوى دلالة المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين 100-141/64 و دلانة الطرف 


ل له اذه1 ءاره 00 0 الراك - كما 0000 






















وياحوي 5 5< 0-7 وجمومة 
© مه نجااتق 2 + هبج ب وم ووه 
. م«صيد جاه اه «ججو جع > 


بجنا لب يدك سل ل وسسجيجيم و م 


ُ تع هلوهتوويا 
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موا نويج وره ٠.‏ للتهلاة الاشائية سدرسة شنا 
إلى 


207213110016 نرجان ١١‏ لعيدافي المصوع اكلى 
دفي و5 لأرلى تدلاى بمدرسة لآحرير 
ان 


ج816 2) قمعا 05 عط أة أحق لأصوك 5 م0ؤةاعجوح .* 





بهم نا لومم كوتو 8 


ممم 





مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ددم : 

درئىر المحسوبة تساوى "هاه ٍ منطقة الشك ده"٠,٠‏ عند 
«رىىر الجدولية (درجات حرية 8 .دلالة دلالة الطرفين . 
طرفين.مستوى ١٠ر١‏ ) حكالار» . ذا تسد دالة عند مستوى 0٠ره‏ 
هري.ن الجدوئية (درجات حرية 8 ءدلالة 
طرفين, مستوى هءره٠‏ ) ع*"4؟ره 

8 إذا : 






























: رئوىى دالة عند مستوى ه٠ر»‏ . 
رفض الفرض الذى تمت صياغته 


” لا توجد علاقة بين درجات الشهادة الابتدائية ودرجات الصف الأول 


الإعدادى . 


التفسير التريبوى لقيمة ركاندال ب المتحصل عليها : 
النتيجة تشير إلى رفض الفرض الصغفرى بوجود ارتباط دال إحصائياً بين درجات 1 


الشهادة الابتدائية ودرجات أول إعدادى وهى نتيجة منطقية تنادى بضرورة 
الاهتمام بتحصيل التلاميذ فى مرحلتهم التعليمية الأولى لأنه امتداد للمراحل 
. التعليمية التالية . 
> - معاصل إيتارنسية الارتباط): 66 (رين): 
منس أستخدم ربن ؟ 
أ- عندما لا تكون العلاقة بين بيانات التغيرين ذات مستوى القياس المسافى خطية ؟ أى 
عندما لا يمكننا تطبيق ربيربون 5 
ب- عندما يكون هناك تمييز بين التغيرين أيهما مستقل و أيهما تابع . 
رأينا مما سبق أننا يمكن استخدام معامل بيرسون فقط فى حالة العلاقة الخطية أى 
المستقيمة بين التغيرين » و كذلك مستوى القياس فى كل من المتغيرين من النضوع 
0 » و لكن ماذا لو كانت العلاقة بين المتغيرين ذات مستوى القياس المسافى غير 
» فى هذه الحالة إذا كان بالإمكان استخدام مقاييس ارتباطية أخرى لا تتقيد 


كه" 


بخطية العلاقة بين التغيرين . فان هناك مقياس ارتباطى مخصص تحديدا للعلاقة 
غير الخطية بين التغيرين وهو معامل إيتا (7) »و أحيانا يسمى نسبة الارتباط 

؛ كما أن هذا المعامل يتسم بخاصية أخرى مختلفة و هى أنه يتطلب التمييز بين 
اللتغيرين أيهما مستقل و أيهما تابع ٠‏ و يمكن حصاب ربى من خلال القانون : 


حيث يمثل البسط (ع الأنحراف المعيارى متوسطات التكرارات الفرعية للمتغير 
المستقل على التغير التابع » أما المقام (ع.) فيمثل الانحراف المعيارى لدرجات 
امتغير التابع 5 

دكأعة راينا : 

يتم معاملة بيانات المتغير الستقل على أنها متغير متعدد الستويات بحيث كل درجة 
تعد مستوى . و بذلك فان دلالة معامل ايتا تتحدد بدلالة الفروق التى تظهر بين 
متوسطات درجات المتغير التابع على هذه المستويات عن طريق تحليل التباين البسيط 
والذى سنتعرف عليه أكثر فى الفصل السادس . 

و المثال التالى يوضح كيفية حساب معامل ايتا يدوياً وباستخدام ىدمو : . 
ه0300 «قام باحث بتطبيق اختبارين على مجموعة طلاب الثانوى العام 
أحدهما فى الدافع العرفى(المتغير المستقل) و الآخر فى التحصيل(التغير التابع) 
فحصل على البيانات اللوضحة بالجدول التالى: 


م ١م‏ 15 41 5 






عا جح جد اعمى ان فى جم اح 


و امطلوب اختيار الفرض البحثى - توجد علاقة إيجابية يين الدافع العرقى و التحصيل. 
ياعداد وسم انتشار لاختيار خطية علاقة التغيرين تجد الشكل كالتاك: 


التحصيل لدى "١‏ مفحوص بلثانوية العامة 





الدافع المعرفى لدى 50 .مفحوص بالثنوية العامة 
يلاحظ من الشكل وجود عدم خطية بين التغيرين نظرا لابتعاد النقاط الممثلة لبيانات 
المتغيرين عن الميل نحو خط مستقيم و تيعثرها و لذلك قان معامل ارتباط ييرسون لا 
يصلح فى هذه الحالة ء لذلك فان أفضل مقياس علاقى بين متغيرين علاقتهما غير 
خطية هو معامل ايقا . 0 
خدريب 
تحقق من خطية العلاقة بين المتغيرين بأسلوب غير بيانى فى ضوء ما درسته فى 


الفصل الثانى 





و يمكن معرقة كيقية حساب ريى يدويا و باستخدام 5عمه كالتاك : 
الخطوة الأولى: نحسب التوسط (م) » والانحراف العيارى (ع) للمتغير التابع ع 


فنجد أن: عى ح /اق, غلا عي حته لار4 


لمانا 


الخطوة الثانية : إعداد جدول انتشار (و ليس ريم انتشار) لبيانات التغيرين » و 
جدول الانتشار عبارة عن تفاعل جدولى تكراريى المتغيرين معأ ء حيث يمثل أول 
صف بيانات التغير المستقل: الدافع المعرفى(س) مرتبة ترتيباً تصاعدياً بدون تكرار 
أما أول عمود فيمثل بيانات المتغير التابع: التحصيل(ص) مرتبة ترتيباً تصاعديا 
بدون تكرار » أما باقى الأعمدة و الصفوف فتمثل التكرارات المزدوجة للبيانات» 
فمثلاً التكرار ١‏ بجوار السهم يبين أن هناك طالباً واحداً فقط حصل على الدرجة 
“ه؟” فى التحصيل و كذلك على الدرجة " ”٠0‏ فى الدافع المعرفى . و هكذا بالنسبة 
لباقى التكرارات المزدوجة . باستثناء اخر عمود و صف فى الجدول و اللذان يمثلان 
التكرارات الفرعية للمتغيرين التابع و الستقل على الترتيب . و جدول الانتشار 
مبين فى الجدول التالى: 



















الخطوة الثالشة : إيجاد متوسطات التكرارات الفرعية للمتغير المستقل(الدافع المعرفى) 
على المتغير التابع (التحصيل)(م/. ) » و كذلك انحرافات هذه المتوسطات عن المتوسط 
الكلى للمتغير التابع (م'.-م..) , و مربعات هذه الانحرافات (التباينات) (ملىر-مي)" » 
ثم ضرب هذه المربعات فى التكرارات الفرعية للمتغير المستقل سى, *(م. -م)'ء و هذه 
الخطوات الفرعية للخطوة الثالثة متضمنة فى الجدول التالى: 
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الخطوة اللمرابعة : حساب تباين متوسطات التكرارات الفرعية للمتغير اللستقل(الدافع 
لعرفى) على المتغير القابع (التحصيل): 53 من لكايه 
: * 2 
ع" - مع سه كلم سن صما _ .(-1؟) 
حيث س, : التكرارات الفرعية للمتغير المستقل .و لكن من الجدول المبين فى الخطوة 
السابقة نجد أن : ميج سن “لم اذى سم" حهرة ١"‏ ؟” ٠‏ و من ثم فان : 
للك 


ح _ لل 50,6 ومنهاع -وثم 
6 0 مم 0 






تم التعامل فى القانون السابق مع (ن-١)‏ و ليس (ن) حتى يعطينا التباين (و من ثم 
الانحراف العيارى) تقديرا للعينة غير متحيز للأصل الكلى السحوبة منه » و كما سبق 
وأوضحنا أنه مع زيادة حجم (ن) أى عندما إن >> » يمكن استخدام (ن) بدلاً من (ن- 
)١‏ و سيصبح التقديرين متقاربين إلى حد كبير. 
الخطوة الخامسه : حساب معامل ايتا (و..) : كالتاى: 
5 ىم 
ريع - ع١‏ عهكره 


ص حك 





استخدام ودمد : 
الخطوة اذولى : تحديد خصائص كل من المتغيرين المطلوب التعرف على معامل ايتا 
بينهما .و ذلك بفتح شاشة «اءزنا 6 و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا 


اللمذنا 





لللللنا 7406 الرعحلت د" ممموصن كني التمصييل باتسامووية الفاسة 


59 وعف اميك ع قات تحر ب ا‎ 85 ١ 





8 2 لمعل 1 
50 08 عتنعصمير دنشح_معزر 
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2 الاتاطتن يعي سن‎ 7/7 11 ١ 
0 م 2208 ل 5ض اسع د لوه ف‎ 
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الخطوة الثالكة : من سطر الأوامر 6 نختار الأمر 5 0011170472 ثم الأمر 


القرعى ...168115 سيظهر مريع حوار ندرج متغير البيانات “التحصيل” إلى المربع المسمى 


كذ 1:ء70عم49 و متغير البيانات “داذ > إلى المربع | اكذا تع 0بءمء0:ة كما 
ومتغير تع_معر إن الرييع 





0 
- 4 ده مسد خض ص كا 
بي ل سيد اعتمم سن 
- | ! كذ ١‏ 1 ...عي 1 ملوجوك همه ١‏ + امج مهالا لقعم 














<> © ه! مااجواد 








0 وله مص 
جوع ١‏ وعلوميك عجوم . ممع ع عوه 2 
دامييم بوب هج0 ٠ ١١‏ بكست 
. ممتعرهمة وعم 
1 آي مله 5 
٠١ |‏ ع1 باهي عدويو 
و ا يميه 
8 م 5 يك" عه 4 مطل قد د لل مساك 
/ 0 ع1 أدع فمعروع م 
سال له ل اللحصل 3 : 
١‏ هه 
ل م م ست 5 
أ اعععط 1 
ا أعع مو 
3 - 7 التسلف انه 1اعلزسها ير 
ا ل يتما 
علا أمع قمع معفصا 





داقع مص © | 


الخطوة الرابعة. تفط على الذرار .07110115 0 07 الذى يمدنا 5019 


عديدة نختار منها ما يهمنا و هو الاختيار هاء 2:4 عا45ه1 :هه كما بالشكل : 








537 + عمس ويام ا 0-6 ا ل ا 1-1 


اا 000 





أو لاأونامتت ااع© 


موعيدة 
وععه0 كه ععطصن_لة 
متتو اسع 2 مها 


مواقءاة 
عسنلء نا لعميسم 0 
موع اط أه :م6 .510 


موعاط عاممصوع كا 

#عبزه ! أعداط ع1 عم لوو مدع 
هع لوه عأطى وعومم مر 
لمعه اا يوا قوع 1[ 


خض 





الخطوة الخامسة : ثم نضغط على الذرار ©01:/1:4© لإخفاء مربع الخيارات هذا و الرجوع 
إلى مربع الحوار الأصلى فى الخطوة الثالثة » و بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على قيمة 


معامل ايتا “ ف” الذى يوذ 





ما بلطف | عطودي م رخيصم خترو6 خبط ب +2 606 
ع به اقطو ل نظن نماقهع 
اأوهء ( نادلا 

253 











أ6 لئاه 
تدعا 20005 


202133| | 1 1122005 
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(201111880)) 010085 لاع 2ج3ع8 ١.‏ نرحات 1١‏ مسومن فى اسيل 
لمن وجيب ١‏ «التغرية لأعادة *در مان :5 مفوحس. 
مج ١‏ في الأقع افشحرخي دلأانوبا لاملعة 





عات 1 لاقم 
2 





5001101 5م )0 كع احج عاط 
ه21 
الرجات 1١‏ مقخوص فى للتمصيل 


48 55 بالثلوية الحانة *ذرجات:؟ مقسومس. 
في الاقم لأمعرقي «لآلنوية لأسامة 

















لمع كا ماوع عن 8 5055 


: 
لصيل | عد 8 1 :ل 


عت 4 بلاج 





مد تي 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ددم؟ : 






تعتمد على تحليل التباين البسيط و الذى | ٠منطقة‏ الشك جثمره ٠,١‏ 
سيتم التعرف عليه فى الفصل السادس إذا ربى غير دالة 
رفض الفرض الذى تمت صياغته 
توجد علاقة إيجابية بين الدافع المعرقى و التحصيل 
















تدريب 
هل نبحث عن دلالة النتيجة اللتحصل عليها فى دلالة الطرف أم الطرفين 


ينض 


التفسير التربوى لمعامل ايتا المتحصل : 

توصلنا من النتيجة السابقة إلى أن ربى - ٠,866‏ إلا أنه بالرغم من هذه القيمة الكبيرة إلا 
أن المعامل غير دال إحصائياً . و هو عدم وجود علاقة ارتباطية انحدارية للمتغير الستقل 
(الدافع المعرفى ) بالمتغير التابع (التحصيل ) ٠‏ نظرأ لعدم دلالة النسبة الفائية ا مقابلة و 
ربما يرجع ذلك إلى عدم احتواء الناهج على ما يشبع الرغبة و الدافع إلى المعرفة و التزود 
بالعلم لدى طلاب الثانوية العامة بما يدحض صحة الفرض الحا المصاغ , و هى رسالة 

. موجهة إل القائمين بالعملية التعليمية بضرورة الاهتمام بالمحتوى العلمى للمناهج بما 
يشبع الدافع المعرفى لدى الطلاب . 

* معاملات الارتباط بين المتخيرات الشنافية التقسيسم د,ده:10ه:/01 : 

هناك معاملات ارتباط معينة تهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين أحدهما أو كلاهما 
مقسم تقسيماً ثنائياً » و التقسيم الثنائى للمتغير قد يكون حقيقياً أى طبيعياً أو قد يكون 
التقسيم اصطناعياً » و يمن إيضاح الفرق بين النوعين من التقسيم كالتالى : 

«التغيرات ذات التقسيم الثنائى الحقيقى : هى المتغيرات التى تقسم إلى صنفين فقطو 
ليس أكثر من صنفين مثل متغير النوع(ذكر-أنثى). و متغير المواطنة(مواطن-أجنبى) .و 
الإجابة على سؤال معين(نعم-لا). و رد الفعل لقضية معينة (موافق-معارض) ١‏ و غيرها 
من التغيرات التى تقسم إلى صنفين بصورة طبيعية و هذا النوع من التغيرات يكون نوعياً 
و ينتمى إلى مستوى القياس الاسمى لأن غرضه التصنيف و ليس أكثر من التصنيف. 
«اللتغيرات ذات التقسيم الثنائى الاصطناعى : هى متغيرات كمية فى طبيعتها و لكن تم 
تقسيمها فى ضوء نقطة تقسيم معينة (درجة قطع معينة ) إى قسمين أى أصبح متغير ذى 
تصنيف ثنائى و لكن الثنائية هنا اصطناعية أى غير حقيقية و بذلك تحول المتغير من 
كمى إلى نوعى و تحول مستوى القياس من مسافى(أو رتبى) إلى اسمى مثل متغير الذكاء 
(و هو فى الأصل متغير كمى) تم تحويله لاعتبار أو لآخر مثلاً إى متغير ثنائ التقسيم 
(ذكى-غبى) فى ضوء محك معين و ليكن من حصل على نسبة ذكاء ٠٠١‏ فما فوق يعد ذكى 


أما دون ذلك فيعد غبى ٠‏ و مثل متغير النجاح الدراسى و المبنى على درجات كمية فهنا 


نقسم المتغير إلى صنفين(ناجح-راسب) فى ضوء درجة نجاح معينة (و ليكن نصف 
المجموع الكلى) و هنا التقسيم أيضاً إصطناعى .و هكذا فإن أى متغير كمى يتم تقسيمه إلى 


صنفين فى ضوء درجة قطع معينة يسمى (متغير ذو تقسيم ثنائى اصطناعى) . 

ملاحظه 
هناك طرق عديدة لتحديد درجة القطع أى الدرجة التى تقسم الفحوصين إلى صنفين » و من 
درجات القطع ما يعتمد على الوسيط أو التوسط أو مزيج من التوسط و الانحراف المعيارى 
؛ أو نسبة مئوية من المجموع الكلى (50 / مثلا) . و هناك أيضا طرقا تجريبية لتحديد 
درجة ة القطع مثل طريقة أنجوف //[67120 و طريقة ندلسكاى بره1دء/0ه: . و طريقة ايبل 


اوه و طريقة جيجر «©0656[ز :و لقدقام الؤلف بإجراء بح عن القارنة بين طريقدي 
أنجوف و ندلسكاى و مقارنة قرار التصنيف الناتج عن كل منهما و تم التوصل إلى أن قرار 
التصنيف الناتج عن طريقة أنجوف يقسم بالدقة مقارنة بطريقة ندلسكاى 

(حجاج غانم » 5١٠؟:ب)‏ 








ملاحظة 
اختلف العلماء و المتخصصون فى الإحصاء على بعض المتغيرات الثنائية اك 
حقيقية ثنائيتها أم اصطناعية ثنائيتها فمثلا: 

متغير الإجابة على سؤال (نعم-لا) أو (صم -خطأ) أشار عدد من العلماء (زكريا 
الشربينى ١١٠7؟»‏ ؟ صلاح الدين محمود علام دان ق5أل”م؟ صفوت فرج 3 

6؟؟ ؛ #011,1978,132ردم)أنه متغير ثنائى حقيقى و علتهم فى ذلك أن الفرد 
قد يجيب إجابة صحيحة أو خاطئة و ليس هناك احتمال ثالث . ولكن فى نفس الوقت 
أشار (فؤاد أبو حطب . آمال صادق ,.14941١‏ ٠/ا/9)‏ إلى أن الثنائية فى هذه الحالة ليست 
ثنائية حقيقية و علتهما فى ذلك أنه لا يمكن القول أن جميع الذين صنقوا بأنهم أجابوا 
على السؤال بذعم فعلوا ذلك بدرجة متساوية من التأكيد وأن الذين أجابوا بلا فعلوا ذلك 
ابخنا بدرجة متساوية من النفى . و لكن الإجابة بنعم أو لا تمثل متصل من السلوك يمتد 
من الإيجاب و التأكيد الشديدين إلى السلب و النفى الشديدين أيضا . و بالتالى فالثنائية 
ليست ثنائية حقيقية و لكنها إحدى الحالات المحتملة . 

و لكن يفضل الؤلف الرأى الأول و الذى ينادى بالتصنيف الثنائى الحقيقى لتغير الإجابة 
على سؤال (نعم حلا ) أو (صح خطأ) نظراً لأن القياس النفسى مبنى على أساس توافر 
الشروط السيكومترية فى المقاييس و الاختبارات النفسية(الثبات -الصدق-العايير) و التى 
تجعل استجابة أى فرد لأى سؤال هى استجابة حقيقية بالفعل , و نفس الكلام يمكن أن 
يقال على متغير مثل الاتجاه نحو قضية معينة (موافق-معارض) . 



















م 


و نوع معامل الارتباط المستخدم يتوقف على نوع أحد المتغيرين الثنائيين أو كليهما و لعل 
الجدول التالى يوضح ذلك : 
نوع التقسيم الثنائى معامل الارتباط المستخدم 
: معامل الارتباط الثنائى(رئ.ن ) 

معامل الارتباط الرباعى(رربس) 
معامل الارتباط الثنائى الحقيقى (ري.ن حتت ) 
معامل الارتباط الرباعى الحقيقى (ررى ) 

و فيما يلى القاء بعض الضوء على هذه الأنواع من معاملات الارتباط : 

ه- معامل الارتباط الشنافى : 51:62 (زنينى ) : 

متى أستخدم ردني ؟ 

5 إذا كان أصل بيانات التغيرين من النوع الكمى . 

إذا حولنا بيانات إحدى المتغيرين لسيب أو لآخر إلى تقسيم ثنائى إصطناعى . و الآخر 





كان مستوى قياسه مسافى . 
«أن تتوزع بيانات كلا المتغيرين تبعا للمنحنى الاعتداكى . 
أن دثنائي يهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين أحدهما كمى والآخر كان فى الأصل 
متغير كمى و لكن تم تقسيمه فى ضوء نقطة تقسيم معينة (درجة قطع ) إكى قسمين أى 
أصبح متغير ذى تصنيف ثنائى غير حقيقى . 

ملا حظسة 
إذا حصلنا على بيانات المتغيرين فى صورة كمية فإننا من باب أولى أن نحسب معامل 
الارتباط بينهما باستخدام طريقة بيرسون , و لكننا نلجأ إلى معامل الارتباط الثنائى فى 


حالتين أولهما عدم إمكانية تطبيق معامل بيرسون ٠‏ و الحالة الثانية عدم توفر البيانات 
الكمية لإحدى المتغيرين . 





و يمكن حساب معامل الارتباط الثنائى من القانون : 
(مد حمء) »«ك, »كم 


لثنائى - زه -؟1) 
عاك 


كلض 


حيت: م, متوسط درجات الأفراد على التغير التصل و الذين ينتمون إلى الصنف الأول 
(ذكى مثلا) فى التغير الثنائى . 

م, متوسط درجات الأفراد على التغير التصل و الذين ينتمون إلى الصنف 
الثانى(غبى مثلاً) فى التغير الثنائى . 

ك, نسبة تكرار الأفراد على الصنف الأول فى التغير الثنائى . 

ك, نسبة تكوار الأفراد على الصنف الثانى فى التغير الثنائى . 
ع الانحراف المعيارى ندرجات العينة ككل فى المتغير التصل . 
ك الارتفاع الصادى على منحنى التوزيع الاعتدالى المقابل لنسبة الأفراد النتمون 
للصنف الأول . 
و يمكن معرفة كيفية حساب معامل الارتباط الثنائى (رين.. ) من خلال امثال التالى : 
ه031 «قام باحث بتطبيق اختبارين على (15) مفحوص أحدهما فى الذكاء و 
الآخر فى الاستعداد ا ميكانيكى و قد قام بتصنيف مفحوصيه فى الذكاء(فى ضوء محك 
معين) إك صنفين (ذكى-_غبى) لاعتبارات خاصة ببحثه و كانت بياناته 0 


15 الك لخن 15 ان 0153 1113501 اتنتكاك 
م 0 


الاستعداد 15 يذ 16 
ا 







والمطلوب اختبار الفرض البحثى: توجد علاقة بين متغيريى الذكاء و الاستعداد 


الميكانيكى . 
الطريقة اليدوية: 


نلاحظ على بيانات المتغيرين أنهما موزعان توزيعاً اعتدالياً حيث أن معاملى الالتواء 
للمتغيرين(الذكاء_الاستعداد اليكانيكى) هما (-؟,١‏ » ٠,84-‏ ) على الترتيب 


خض 









دريب 
توصل إلى معاملى الالتواء السابقين فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 
المطلوب التعرف على العلاقة بين متغيرين أحدهما كمى ذو مستوى قياس مسافى و هو 
متغير الاستعداد اليكانيكى و الآخر أيضا متغير كمى و لكن تحول إلى متغير نوعى ذى | 
مستوى قياس اسمى بصورة اصطناعية » و هو متغير الذكاء(ذكى-غبى) .و بذلك نملك 
كل العطيات التى تجعلنا نطبق رين.. كالتاك : 

الخطوة الولى : إيجاد القيم اللازمة لحساب ردر.ر كالتالى: 

م وهى متوسط درجات الأذكياء فى الاستعداد الميكانيكى - 15,5 . 

م, وهى متوسط درجات الأغبياء فى الاستعداد الميكانيكى - ١4‏ . 

ك, وهى نسبة الأذكياء فى المجموعة - 6؟5,ه 

ك, وهى نسبة الأغبياء فى المجموعة ح ه/",ه 

ع. وهى الانحراف العيارى لدرجات المجموعة فى الاستعداد اليكانيكى > ١,55‏ 

ك وهو الارتفاع الصادى للمنحنى الطبيعى امقابل لنسبة الأذكياء أى المقابل للنسبة هكثره 
وهى عم" . 


تدذريب 





توصل إك هذه القيم بنفسك 


الخطوة الثافية : يتم تطبيق قانون رن.. كالتالى : 


؟كأ -14)كا ماكر عرو/امارء 
رينهء - سس 8 
0« ار ء* 


استخدام كك : لا يتضمن برنامج عدمه إجراء لمعامل الارتباط الثنائى (و سيتم التعليق 
على ذلك بعد عرض معامل الارتباط الرباعى) 

"- متعاصل الارتباط الرباهى : 6/001:0:1/(زريمى ) : 

متدى أستخدم زريامى ؟ 

أ- عندما يكون أصل بيانات التغيرين من النوع الكمى 1 


1 


ب - إذا حولنا بيانات كلا المتغيرين لسبب أو لآخر إلى تقسيم ثنائى إصطناعى . 

ج - أن تتوزع بيانات كلا المتغيرين تبعاً للمنحنى الاعتدالى 

إن وريم يهدف إلى إيجاد العلاقة بين متغيرين كميين و لكن تم تقسيم كل منهما إى 
نصفين فى ضوء محك معين (درجة قطع) . و بذلك يصبح كل متغير منهما ثنائى التقسيم 
و لكن الثنائية هنا كانت اعتباطية أى اصطناعية و ليست طبيعية» و يتطلب معامل 
الارتباط الرباعى مثله مثل معامل الارتباط الثنائى ضرورة توزيع بيانات المتغيرين 
اعتدائياً و من التغيرات اللصنفة تصنيفاً ثنائياً بطريقة اصطناعية متغير التحصيل و الذى 
يعد متغير كمى و لكن يمكننا تقسيمه إلى نصفين عن طريق درجة معينة و لتكن المتوسط 
مثلاً فالأفراد الذين يحصلون على درجة أكبر أو تساوى المتوسط يعتبرون ناجحون و ما هم 
دون التوسط فيعدون راسبون . لذا تم تقسيم هذا المتغير الكمى إلى قسمين (النجاح- 
الرسوب) بطريقة اصطناعية أو اعتباطية و على ذلك يتحول المتغير الكمى الذى هو فى 
الأصل مسافى إلى متغير اسمى ء و القانون المستخدم لحساب معامل الارتباط الرباعى قانون 
طويل و مجهد . و لكن هناك طريقة تقريبية لحسابه أشار إليها(فؤاد أبو حطبء امال 
صادق 14416 » )9/8/١‏ تعطى نتائج متقاربة مع القانون الأصلى و هذه الطريقة تعتمد على 
المفهوم الهندسى لعامل الارتباط عن طريق إحدى دوال حساب المثلثات و هى جيب تمام 
الؤاوية “جتا” كالتاكى: 


9 ءلهة-4؟ 

لرباعى - ) ( ) 
+ 
ب« ج 

حيث رربءى ترمز لعامل الارتباط الرباعى 3 أعبيجءد ترمز لعدد الحالات المشتركة بين 

تصنيفيى المتغيرين الكميين (17) نتيجة تفاعلهما معا . 

فمثلاً إذا أردنا حساب العلاقة بين متغيريى الذكاء(ذكى-غبى)و الاستعداد 

اليكيانيكى (مرتفع- منخفض) تكون: 

أ: الأذكياء المرتفعين فى الاستعداد اليكانيكى . 


5 


ب: الأذكياء المنخفضين فى الاستعداد الميكانيكى . 

ج: الأغبياء المرتفعين في الاستعداد اليكانيكى . 

د: الأغبياء النخفضين فى الاستعداد المبكانيكى . 

و يمكن توضيح كيفية حساب ري يدوياً من المثال التال : 

عذال بلا 3 أراد معلم أن يتعرف على طبيعة العلاقة بين دافعية )١١١(‏ تلميذ من 
تلاميذ فصله و تحصيلهم الدراسى فحصل على بيانات عن كل متغير و قد قام المعلم بتقسيم 
تلاميذه فى كل متغير طبقا لمحك معين إن صنفين لاعتبارات سيكومترية خاصة بتقييم 
تلاميذه و متابعتهم فحصل على البيانات الموضحة فى الجدول التاى 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى توجد علاقة إيجابية بين الدافعية و التحصيل . 
الطريقة اليدوية: 

نلاحظ على بيانات التغيرين أنهما موزعان توزيعاً اعتدالياً حيث أن معاملى الالتواء 
للمتغيرين(الدافعية-التحصيل) هما ٠,"”-(‏ ., -5ه,٠‏ ) على الترتيب . 









تذرييب 


توصل إلى معاملى الالتواء السابقين فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 


رضن 


و الإلوب التعرف على العلاقة بين متغيرين كميين فى طبيعتهما و تم تحويلهما بصوره 
اصطناعية إلى متغيرين مقسمين تقسيما ثنائيا و بذلك نملك كل ال معطيات التى تجعلنا 
نطبق رري. كالتاك : 

الخطوة الأولى : نكون جدول الاقتران التاى: 





من الجدول السابق نجد ان: أ-ه بد7,ل جدا الدأ 
الخطوة الثانية : يتم تطبيق قانون شرياعى كالتاك : 


ولق 
3 «بددنا / اللي أ دجتا واراه - اثره 
رباعى + : 
1 
استخدام دوم : لا يتضمن برنامج ىدم إجراء معامل الارتباط الرباعى . 






يلاحظ أن كل من معامل الارتباط الثنائى و معامل الارتباط الرباعى غير متضمنين فى 
برنامج دود و يرجع ذلك إلى ضعف هذين المعاملين مقارنة بمعاملى الارتباط الثنائ 
الحقيقى و معامل ارتباط فاى (معامل الارتباط الرباعى الحقيقى) و الذان سيتم التعرض 
اليهما فى الصفحات التالية و تعل ذلك يرجع الى الاصطناعية فى التقسيم و التى نجريها 
على بيانات أحد المتغيرين الكميين أو كليهما على الترتيب . ويؤيد ذلك 
(1978,136,نز!1:::) و الذى أشار إلى أن كل من معامل الارتباط الثنائى و معامل 
الارتباط الرباعى يتسمان بالضعف و يفضل عدم استخدامهما و حدد عدة أسباب لذلك منها | 
أن هذين المعاملين يتطلبان ضرورة اعتدالية توزيع بيانات المتغيرين المراد حساب معامل ' 
الارتباط بينهما و اذا لم يحدث ذلك سيعطى المعامل نتائج مضللة» كما أن اصطناعية 


« الى " 2وس 













الارتباط الثنائى أو الرباعى من جانب(و المبنى على الوسيط كنقطة تقسيم) و معامل ارتباط 
بيرسون لنفس بيانات المتغيرين من جانب اخر 3 وهناك سبب اخر لضعف هذين 
المعاملين و هو عدم استخدامهما فى حساب مقاييس إحصائية أخرى مقارنة بمعامل ارتباط 


المتعدد. 







لين 


!: معامل الار تباط الغنائى الحقيقى 01:02 70117(رنائى حنيقى‎ -٠ 

متى أستخد م لتنائى حقيقى : 
أ-عندما تكون بيانات أحد المتغيرين من النوع الكمى والآخر من النوع الكيفى . 
ب-عندما يكون الفيز اليف معقق تمترنا ثنائيا حقيقيا , 
الثنائى و الذى يعد فى هذه الحالة مصئف تصنيفاً ثنائياً حقيقيا و ليس اعتباطيا : بمعنى 
أننا نلجأ إك رين حتيتي . عندما يكون أحد المتفيرين كميا ٠‏ أما المتغير الآخر فهو متغير 
ثنائى حقيقى و هو كما ذكرنا مثل النوع(ذكر-أنثى). المواطنة(مواطن-أجنبى). الاتجاه 
نحو قضية معينة(موافق-معارض) . الإجابة على سؤال معين(نعم-لا) ......و هكذا » و 
فى الحقيقة إن معامل الارتباط الثنائى الحقيقى (ودرى ..ر. ) يكافئ تماما معامل ارتباط 
بيرسون(ري..,.) ٠‏ وسنرى فى الصفحات القليلة التالية أن طريقة كك لحسانب زثنانى حتيتي 
تعتمد اعتماد كلى على ربيردون ٠‏ 
ويمكن حساب معامل الأرياة لانن الحقيقى من لجيه : 


2 عم 000020 
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حيث: 5 200 انراد عل عب تسيل ا ينتمون إلى 
الصنف الأول (ذكر مثلاً) فى التغير الثنائى الحقيقى . 

م, متوسط درجات الأفراد على التغير المتصل و الذين ينتمون إلى الصنف 
الثائى (أنثى مثلا) فى التغير الثنائى الحقيقى . 

ك, نسبة تكرار الأفراد على الصنف الأول فى التغير الثنائى الحقيقى أى 
نسبة الذكور مثلا 


فض 


ك, نسبة تكرار الأفراد على الصنف الثانى فى التغير الثنائى الحقيقى آى 
نسبة الإناث مثلاً . 
ع2 الانحراف المعيارى لدرجات العينة ككل فى التغير التصل . 


ليه الثنائى حقيقى : يتم التعرف على دلالة رين .وى بنفس طريقة وبي ,. أى اعتبار أنه قيمة عادية لمعامل 
ارتباط بيرسون و اتباع الطرق المعتادة فى التعرف على الدلالة . 


و يمكن معرفة كيفية حساب رون ري يدوياً و باستخدام دود من خلال المثال التالى : 
هذلل11 ٠‏ أ : تم تطبيق اختبار فى القدرة التذكرية ذى الدرجة الكلية (.ه) 


على مجموعة من طلاب الصف الثائى الإعدادى من الجنسين عددهم (4") طالباً وطالبة 
و كانت البيانات كالتالى: 


1 
؟ 
3 
1 

٠ 
5 
1 
له‎ 
0 





و الطلوب اختبار الفرض البحثى : يوجد ارتباط بين النوع(ذكر- أنثى) و القدرة التذكرية 
لدى طلاب الصف الثانى الإعدادى . 


استخدام ددمه :المطلوب التعرف على العلاقة بين متغيرين أحدهما كمى ذو مستوى قياس 
مسافى و هو متغير القدرة التذكرية و الآخر متغير نوعى ذى مستوى قياس اسمى وهو 


ينف 


متغير النوع(ذكر-أنثى) . وبذلك فنحن نملك كل المعطيات التى تجعلنا نطبق رثنان حتيقى 
كالتاق 1 
الخطوة الأولى : إيجاد القيم اللازمة لحساب ريون .ري كالتاك: 
م, وهى متوسط درجات الذكور فى القدرة التذكرية - لار4" . 
م, وهى متوسط درجات الإناث فى القدرة التذكرية - ""ر١؟‏ . 
ك, وهى نسبة الذكور فى المجموعة - ٠,54‏ 
ك, وهى نسبة الإناث فى المجموعة - ١,4١‏ 
ع وهى الانحراف المعيارى لدرجات المجموعة فى القدرة التذكرية - الار؟ 
تذريب 





توصل إك هذه القيم بنفسك 
الخطوة الثانية : يتم تطبيق قانون ريدن حتيتى كالتاى : 


ميعصرق ساكة.؛ « اع.ء 


عع لومم سيسمم م م ا ا ل 11 6 © 
إغف 

استخدام ددمه : 

هى نفس قيمة وي..,. باستخدام ووم5 » مع ملاحظة مهمة وهى ضرورة أن نختار نوع 
المتغير الثنائى فى شاشة عرض خصائص المتغيرات : (رقمى)ل71111) و ليس 
(نوعى)(ع5171) و إلا سيرفض برنامج دود حساب وبي _,ن التى هى نفسها رثنائى 
حقيقى كالتاق: 

تحديد خصائص كل من امتغيرين المطلوب التعرف على معامل ارتباط بيرسون بينهما( 
والتى هى نفسها قيمة ينص حنينى) »و ذلك بفتح شاشة مءأنا 6710 و تحديد هذه 
0 0-000 أيضا بالشاشة : 


النوع ا بطاقة لأكواد عرض لمحاناة 
المتغير 5 الأعمدة ايا 


رقمى : 
مفجو 





نض 


ج74 .0 الإمكر 1) عسخيو اوح لكر تعمى) لوي 76 مصمرصي إناسيه 4 
«مفة ١.‏ ومني[ إتر سي سيت شرم استعرحة قي +© بمسصيع 





القطدة الثانية : الانتقال ل إلى شاشةصاءزه 068 0 ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 2011 
ا »"“قدرة_تذك” سماد ٠‏ ا مداه 









ذا مم1 للع إمقسدة 755قك 1و2 دامر 






دقر 
فعع 
بعر 
د أستى 
3 عن 
5ه مني 
1 3 ذعر 
4 26 بعر 
29 دعر 
35 تبني 
- عر 
اس اس ا سيك 
8 4500 لستي 
55 2 
41 سني 
39 فقيو 
ا 4 ا 
لد و 2 
د الم 
كني 
لب" 


الخطوة الثالئسة : مئن سطر الأوامر اهدده نحشا الأمر 1211111 الفرعى 


6 سيظهر مربع حوار ندرج متغيريى البيانات “”النوع”.”قدرة_تذك” إلى ا مرسع 


فض 


المجاور المسمى 1 ثم نستقر على الاختيار 6750م (و هو يعبر عن معامل 
الارتباط التتابعى لبيرسون )و كذلك اخقيار 20:7141101:5 /518114/10211 148 للتعرف على 
مستوى دلالة المعامل. كما أن هناك اختبار لدلالة الطرفين 800-1411690 و دلالة الطرف 
ساد 4ه عبرم نختار دلالة امسا كما بابالشكل » 


الل 0 لل 


له <! اماااك , ٠‏ بعاد يي 0 


اللا 
أ 
0 


0 
٠ 
٠ 

2. 
٠ 

. 

٠. 


ماتمعك األص و6 وموتأوايعمو2 
«مسممبعممع أ اسه وخاأسفومهة حر ممعوعم 77 
ععجرمه التوواع 1ه قهم 

لع اأسا-عم<2 .4 لع انمه ويس 5 


سه داه دي لوالا 50588 58 5919 5 


مجوأغس اع مت امت اأأصواع وواع جم 





لبيرسون و دلالته الإحصائية كما بالشكل : 





تناع اه لقاصعلء 














00 0 ةعم منحو لدو جإدكر خُني) لاي 1؟ 
(موز زوز 2 مزع مفسوسن ولصةإعدلائ بمدرساهًا 
ليا 
283:50 2 ترجات امار اقدر: التذكرية أذى 14؟ 
(0هعانهاج) .50 مفمو سريؤتانية إعدادى) بعدرسة قنا 
لها 









.(60انهاغ) أ©©ه) 0,05 811 ألق أأضوذد عأ 300واءاو0 .* 


كبام 





مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ددم : 





يوجد فارق بسيط ناتج عن عملية التقريب بين الطريقتين .كما يوجد اختلاف فى إشارة 
المعامل و هذا الاختلاف سببه عملية التشفير حيث اخترنا (١.ذكر).(7.‏ أنشى) فلو 
عكسنا التشفير ستنتج القيمة بالسالب و على كل عملية التشفير لا تؤثر على القيمة 
الفعلية عامل الارتباط الناتج و لكن الهم هو التفسير الصحيح معامل الارتباط الناتج. 
«رنئزير المحسوبة تساوى ١,49‏ 


* الثنائي أصيل الجدولية (درجات حوية 




















همنطقة الشك ١,١ ٠-‏ عند 


دلالة الطرفين . 









؟“ءدلالة طرفين. مستوى ٠,49- ) ٠,٠٠‏ | +إذا رسن مير دألة عند 





رن مير الجدولية (درجات حرية | مستوى ٠,٠5‏ 


“ل دلالة طرفين مستوى 8٠ر١‏ ) -41"ر* 






ه إذا 0 ادثتائى أصيل دالة عند مستوى(ه2٠,١٠)‏ 





قبول الفرض الذى تمت صياغته 






يوجد ارتباط بين النوع(ذكر-أنثى) و القدرة التذكرية تدى طلاب الصف 
الثانى الإعدادى . 
التفسير التربوى لقيعة رندنى «نبنى المتحصل عليها : 

النتيجة تشير إلى وجود ارتباط دال بين النوع(ذكر_أنثى) و القدرة التذكرية لدى طلاب 
الصف الثانى الإعدادى . و النتيجة لصالح التوسط الأكبر أى متوسط الإناث فالنتيجة 
الدالة تشير إلى أن الصنف ذات المتوسط الأكبر(الإناث) أعلى بصورة دالة إحصائياً من 
الصنف الآخر(الذكور) فى القدرة التذكرية وقد يكون ذلك راجعاً إلى طبيعة الرحلة 
السنية المناظرة لرحلة التعليم الإعدادى و التى يكون فيها الإناث أعلى فى مراحل النمو 
المختلفة (و منها الناحية العقلية) من الذكور » و على العلم مراعاة الفروق بين الجنسين 


فى هذه الرحلة من شتى النواحى حتى يصل بالتلاميذ إلى أعلى معدل تحصيلى ممكن . 


فض 


- معامل ارتباط فاى رمعامل الارتباط الرباعى الحقيقى (ررى : 
متى استخدم زناى : ' 
أ- إذا كانت بيانات كل من التغيرين المطلوب حساب الارتباط بينهما كيفية أى بيانات 
غير كمية و ليست لها أصل كمى مثل ذكر-مسلم-موافق-أجنبى و غيرها من البيانات 
النوعية. 
وداعانها كرون قن بع التتترون مضق جديا قثاتنا محعيقيا 
هنا فان أنسب مقياس علاقى يستخدم للتعرف على الارتباط بين المتغيرين هو معامل 
ارتباط فاى وأحياناً يسمى معامل الارتباط الرباعى الحقيقى (رنى) لأنه يحسب الارتباط 
فى ضوء تكرارات 4 خلايا حقيقية ناتجة عن تفاعل نصفى المتغيرين معا(؟») عومن 
المتغيرات الضدفة تصنيفا ثذائيا حتيقيا النوع(ذكر-أنثى). المواطنة(مواطن-.أجنبى) 
الإجابة على سؤال معين(نعم-لا) و غيرها من المتغيرات التى تنقسم إلى ثنائيات فقط 
بحيث لا يمكن تصنيفها لأكثر من صنفين . و يمكن حساب معامل ارتباط فاى من خلال 
القانون التالى: ش 
أعءاد سن »اج 

(أخب)«(ججد)«(أجج)*(بحد) 
حيث أ .ب جءد قرمز لعدد الحالات المشتركة بين المتغيرين الثنائيين نتيجة تفاعلهما 
معاء فمثلا إذا كان المالوب إيجاد معامل الارتباط بين النوع(ذكر-أنثى) . و 
التخص ص (علمى-_أدبى) فان: 
أترمز لعدد الذكور التخصصين عاقيا 
ب كرمز لعدف الذكور التخحصين أدبياء 
ج ترمز لعدد الإناث التخصصات علمياً. 
د ترمز لعدد الإئاث التخصصات أشنياء 
كما بالشكل المجاور: 





دلالة ردى :هناك طريقتان يمكن من خلالهما التعرف على دلالة معامل ارتباط فاى كالتالى: 
أ- من قيمة المعامل مباشرة يمكن التعرف على دلالته من خلال المحكات الآتية: 
-١<رفاى</ا,٠-‏ ارتباط قوى سالب 

-لا,؛ < رفاى<",٠‏ ارتباط ضعيف سالب 


بره < رفاى2بد",٠‏ ارتباط صفرى 


نمض 


س#رء < رقاى<ب",٠ ١‏ ارتباط صفرى 
+م,. < وفاى< +لاره ١‏ أرتياط ضعيقف موجب 
جبارء< رفاى< ٠ ١+‏ ارتباط قوى موجب 
ب- من خلال التقريب الاعتداك : 
ووءا / | ك3 (ه-17؟) 

حيث ورى ععامل ارتياط قاى ٠‏ و (ن) عدد أزواج البيانات يعنى(عدد أفراد العينة) ع 
فإذا كانت - 1,45<ن< 7,58 يصبح المعامل دال إحصائياً عند مستوى ٠,٠8‏ وإذاكانت 
ذ >> 5,68 يصبح معامل قاى دال إحصائيا عند دستوى ٠,١0٠‏ » أما إذا كانت ذ <1,45 يصبح 
. معامل ارتياط قاى غير دال أو صفرى ء هذا عند دلالة الطرفين أما دلالة الطرق الواحد فيتم 
استبدال القيمتين 1,45 » و 7,68 ء بالقيمتين ١,56‏ ع #",؟ على الترتيب ‏ 
و لعل المثال التالى يوضح كية كيقية حساب معامل ارتباط فاى يدوي و باستخدام 5ومد : 
حتلللا- أ أراد باحث التعرف على العلاقة بين الجن س(ذكر- أنثى) و الاتجاه 
نحو تجربة التعلم النشط فى اللمدارس(موافق-معارض)” حيث يقاس هذا المتغير بسؤال 
واحد :هل أنت مواقق على تجربة التعلم النشط فى المدارس (موافق-معارض) » لدى 

عيتة 0 4 00 كالتا: 


الأفرادى الاتجاه 5 الأقرد الاتجله نحو التعلو الاتجاه نحو التعلو 
لعلف يا -0- عرو 


0 
لنثى 
تكو 
أنثى 
ذكر 
أنثى 
نكر 
فكو 
تكر 
كر 
نكر 
نشي 
تكر 





لشف 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد علاقة بين الجنس (ذكر-أنثى) و الاتجاه نحو 
التعلم النشط فى الدارس(موافق-معارض) . 

الطريقة اليدوية: يلاحظ أن المتغيرين المراد حساب الارتباط بينهما من المتغيرات ذات 
التصنيف الثنائى الحقيقى لذلك يتم استخدام معامل الارتباط فاى طبقا للخطوات الآتية: 
الخطوة الأولى: يتم عمل جدول به الخانات الأربعة الأساسية للتصنيف و الناتج من 


تفاعل متغيريى الجن س(ذكر-أنثى) . مع الاتجاه(موافق-معارض). و رصد عدد الحالات 


التى تقبو عن كل خانة و مجفوع كل صف و غمود كالتاك: 





الخطوة الشانية: التعويض من الجدول السابق فى قانون معامل الارتباط فاى(ه-6؟) 
حيث :أت 10 ع )ب - 1٠١‏ »جم د - 5 كالتاك: 


16 عاك اكالم 
حت و 2 ح-َ 00464 
»)1١+18( /‏ )»ما جم( لج 


استخدام امد 
الخطوة الأولى : نحديد خصائص التغيرين المألوب حساب معامل ارتباط فاى بينهما »و 


ذلك بفتح شاشة «اء[د واط»ة0« و تحديد هذه الخصائص ال موضحة أيضا بالشاشة : 


بطا الأكواد القيم عرض المحاناة مستوى 
- اللتتودة | الأعمدة القياس 





ل إن 


0 


وامه يه 2 صديع ع ست وحن أعحيذا كيت لها 


للينايكانا أطونة 8 6 ...إتكر 1,5) امتغبير الفوح إدككر. أنثى) الذي - 4 مشحوسن 
اممتدويم امولعم 8_0 مومهم .ا لإمواحق ,7] .. متشير الاتماد سمي التعلم النشط في المدفوين ‏ 


زرح هم »5 ] 4 
9 معام شط | 00 ] 





الخطوة الثانية : الانتقال إلى 7 8 0ح ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 5 
: “النوع” »”"تعلم_نشط لاست اك 


فياه ب 






وس 


أ 5 اااي علد ضزه نه زشساط )_ ل اد :99 |6 1ه 
3 





مم 


الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر يتم اختيار الأمر 

...0055/05 ح كع ]اكلاهاد لاون ءدء0+ وجرزاه«ه يظهر مربع حوار يتم سحب إحدى 
التغيرين فى المربع ا مسمى ()*60 ء و المتغير الآخر فى ال مربع الآخر المسمى (171)5منام» 
كما ما بالشكل ا 
















.0 
:ل مومع ع 
الموع وها ٠‏ ممتاعركه 8 وعد 
الا :سياه 
د 1 < عبوج1 عرومجويم جو وعدي 
:اه موجووعمج ملرنصجة 
٠.‏ :(عأسدستمجع 01 هم "تم صا 0 3 : 


ا 


#بسمييتية 
لسن متسر الة 





كاقل وقط لع ع تذسك روأمقاص ‏ 1 
وعاطع 1 وععبووت5 17 





..لعلاع 6 


إٍ يي أ عه العنام81 





1 
: 
ا 


الخطوة الرابعة : يتم الضغط على أيقونة ...5ع 1[:11ملى » 2 1 تختار فقط 
١‏ و"عندروءق 1ع آذام كما بالشكل : 


ماج دونه 7# ود يص يودي عد 5 د 512 ا اذ 5-57 
اق قا > ا ب ته ان ب م الاق 
012000000 يي 0 امسا لو ّ 





2 امتبو .عد عمد ,بسب جريع للد 6 





ل إصه اهم اهنع ل 1 | 00 
505 كنوع 437 ] 














«#دمتاواء مو ع ] عمهمسوع- 051 17 

| اععممة ١‏ أهد 92 0 2 لممتصولة 
1 همامره6 117 1 أموع او اعمع بوممعومتاوو0 1 

اسه 3 4 *عممه5 5 2 بورع وويع لقره لضم عير 


ميم ع"الوقمعم 2 1 | ملطمهر -1 

















|| اعمممج 2 
2 ع-نسه ه “الوقمهعم 17 أ كع وح بومأاممعع ملا 17 
| معام لكا ايد الدرريي 












'الشممه؟ك ”, أوعدعاصا عخط اموأحكولة 
اعنم 1 ته 
يوجن لاد 7[ 









كعناس لماه أع«عمعو!ط-اعاموابز قدو س'ممعقعون ] 


م :1 حجان مناج + وتو هاا حر م دعي أن >1 







وعاطهما مععرونت5 >[ 


م" 













اك 





سم 2 لمعا ججممج علكمر 


| اع )© :5 ادام 50 زمه إجارة | ازاجم 


ماله للسيينا يدانا 5 عرس 






بح موي64 
259 فالقاييليت لمصصملع 
42 056 لاذلا ان يح 


داع نان صيا! أأننه عنتا ومنمن ع عه أويق 4ه 
أأناه هظ ومتصناك د » بويج ق تهلمهاه عنمام كه هذا وحنوني 5 
2 لجتيمنيانيلنينا 


دمت 6 سنت ينها 9 


لامي 
3 أسماره وى ١4-2‏ حبر و بالتاى فإن رىوى طبقا 
لهذا المحك يدل على ارتباط صفرى. 
ب 
دح 66 ره »>« م[| 55 -دهةةىء 


إذا قيمة ذن <-1,45 و بالتاى فإن وى غير دال و صفرى 


و بذلك نجد أن المحكين يسيران فى نفس الاتجاه 
و هو صفرية العلاقة بين التغيرين 
رفض الفرض الذى تمت صياغته 
توجد علاقة بين الجنس (ذكر-أنثى) و الاتجاه نحو التعلم النشط فى المدارس 
(موافق-معارض) . 


التفسير التربوى لقيمة معامل ارتباط فاى المتحصل عليها : تشير النتيجة إلى عدم 
وجود علاقة بين الجذس (ذكر-أنثى) و الاتجاه نحو التعلم النشط فى المدارس(موافق- 
معارض) و هذا يعنى أن كون الفرد سواء كان تلميذ أم معلم أم مدير أو أى مكون بشرى 
من مكونات العملية التعليمية ذكر أو أنثى لا يؤ: يؤثر فى اتجامه نحو موضوع التعلم النشط 
فى المدارس فالاتجاه الايجابى نحو هذا الوضوع و اليل له أو الالتزام بأنشطته المختلفة لا 
تتأثر بكون هذا المعلم أو التلميذ أو الدير ذكر أو أنثى و إنما قد تتأثر بمتغيرات أخرى 
مثل الاستعداد و الدافعية و الطموح و الخبرة و غيرها من المتغيرات . 


اننا 


رابعا: تحليل الانعدار 
5 ]كنز 0716 6551011 1ع 

سبق و أن ذكرنا أن القاييس الإحصائية الوصفية مثل المتوسط و الانحراف المعيارى و 
معامل الارتباط تدخل فى حسابات مقاييس إحصائية أخرى بعضها وصفى و بعضها 
استدلالى . و تعد من إسهامات المتوسط و الانحراف المعيارى و معامل الارتباط هو دخولهم 
فى حسابات أسلوب إحصائى غاية فى الأهمية و هو أسلوب تحليل الانحدار و هذا 
الأسلوب الأخير له دور رئيسى فى تفسير الظواهر العلمية لأنه يحقق هدفاً مهما من 
أهداف العلم بصفة عامة و علم النفس «ع0/0اعدروم على وجه التحديد و هو التنبؤ 
:وا نلعم أى التنبؤ بمتغير ما (ص) بمعلومية متغير أو متغيرات أخرى (سن,.. سو 20 
سي ء ....... )ع و التغير (ص) له عدة مسميات منها المتغير التابع أو المتغير 
المجهول أو المتغير المحك أو متنبأ به #م/ع#1ء7م, أما المتغيرات(س, . س, » سي ح 
...0 قتسمى متغيرات مستقلة أو معلومة أو منبئة «م/ع41ءجم و إذا أردنا التنبؤ 
بالتغير التابع بمعلومية متغير مستقل واحد فإننا هنا أمام النوع البسيط فى تحليل 
الانحدار و يسمى الاتحدار الخطى البسيط . أما إذا أردنا التنبؤ بالمتغير التابع بمعلومية 
أكثر من متغير مستقل فإننا هنا أمام النوع اللتعدد فى تحليل الانحدار و يسمى الانحدار 
المتعدد 11م]دكم دوه ء1آولاآللاة . 

: الاتنعدار الخطى البسيط‎ -١ 

لعل السبب فى وصف الانحدار البسيط بالخطية هو أن العلاقة التنبؤية بين المتغيرين 
الستقل و التابع يمكن وصفها بيانيا بخط انحدار إحداثيه السينى هو المتغير المستقل و 
إحدائيه الصادى هو التغير التابع و هذا النوع البسيط من الانحدار يهدف إلى التنبؤ 
بالمتغير التابع بمعلومية متغير مستقل واحد فمثلا إذا علمنا درجة الطالب فى 
الذكاء(متغير مستقل ) , يمكننا التنبؤ بدرجته فى تحصيل الرياضيات (متغير تابع) ١‏ 
وإذا علمنا درجة الطالب فى الثانوية العامة(متغير مستقل) يمكننا التنبؤ بتحصيله فى 


الجامعة (متغير تابع ) و لكن كما سبق أن ذكرنا فى مستهل حديثنا عن تحليل الانحدار 


70 


انه لكى أستطيع أن أبنى نموذج تنيؤ لابد من معرفة ثلاث معلومات مهمة و هى : معامل 
الارتباط بين المتغيرين المستقل و التابع(ر. ..). متوسطى المتغيرين (مص ٠‏ م )» 
الانحراف المعيارى لكل من المتغيرين (عى عع ) » و فى هذه الحالة يمكننا بناء نموذج 
التنبؤ و المثل بالمعادلة التالية : 


٠: حيث‎ 


ص : الدرجة على المتغير التابع المجهول و الطلوب معرفتها أو التنبؤ بها . 

س: الدرجة على اللمتغير المستقل المعلوم و هى معروفة لدينا و على أساس هذه الدرجة 
سنعرف الدرجة على (ص) و بدون معرفة هذه الدرجة لا يمكننا التنبؤ بقيمة (ص) . 

ب: معامل الانحدار : و هو يعنى أن أى زيادة فى التغير الستقل المعلوم بمقدار الوحدة 
سينتج عنه زيادة فى المتغير التابع المجهول بمقدار(ب).؛ فإذا كانت ب-؛ مثلاً . وكانت 
نسبة الذكاء(#١١)‏ (متغير مستقل) تنبئ بتحصيل فى الرياضيات مقداره (/11)(متغير 
تابع) . فان نسبة الذكاء(6١١)‏ ستنبئ تعفن مقداره (4+519) أى )1/١(‏ و نسبة الذكاء 
(115) ستنبئ بتحصيل مقدار( 10) درجة و هكذا نجد أن زيادة رقم ١‏ للمتغير المستقل 
تزيد التغير التابع بمقدار معامل الانحدار. 


ويمكن حساب معامل الانحدار من المعادلة الآتية: 





: ثابت الانحداراممء 4112 و يعنى أنك لكى تقوى تنبؤك لابد من إضافة هذا الثابت 
على قيمة اللتغير التابع التى تم التنبؤ بها : وهو يمكن حسابه من المعادلة: 

أت وين - ب ماس .م 
و هذا الثابت يمثل قيمة الإحداثى الصادى لنقطة تقاطع خط الاتحدار مع اعون انان 
كما سنرى بعد قليل . ظ 


كن 


وأشار (0/1614,2005,145 أن خط الانحدار (و بالتالى نموذج التنبؤ) يختلف باختلاف قيمة 
معامل الانحدار أو ثابت الانحدار أو كليهما ووضح ذلك بالشكلين التاليين فأحدهما(على 
اليمين)يبين عدة خطوط انحدار تتفق فى معامل الانحدار و لكن تختلف فى ثابت 
الانحدار. و الشكل الآخر (على اليسار) عدة خطوط انحدار تتفق فى ثابت الاتحدار و 
تختلف فى معامل الانحدار . 


صم .0 





40 30 29 18 5 لكك لقاع 2 146 ل 
معاملات الحدار متساوية و ثوايت شوايت انحدان مكساوية و معاملات 
اتحدان مختكقة اتحدان مخئقة 


(1810,2005.145)) نتقت؟1 لعأرهنه 

و نموذج الانحدار البسيط أو المتعدد يتطلب أن تكون بيانات المتغيرين(أو المتغيرات ) 
الداخلة فى التخليل كمية من النوع المسافى . كما أن العلاقة بين كل متغير مستقل و 
التغير التابع علاقة خطية . نظرا لأن الانحدار يعتمد على معاملات ارتباط بيرسون التى 
تتطلب العلاقة الخطية .و كما قلنا سابقا أن بناء نموذج التنبؤ عموما يعتمد على وجود 
بيانات أصلية لكل من امتغير التابع و كذلك المتغير أو المتغيرات المستقلة و التى منها يتم 
حساب معاملات الارتباط و التوسطات و الانحرافات المعيارية و التى على أساسها يتم 
التنبؤ الستقبلى بالتغير التابع . إذا التنبؤ بالتغير التابع لا يتم من عدم و لكن لا بد أن 
تكون هناك خلفية امبريقية عن المتغير التابع المجهول المطلوب التنبؤ به . و لكى نفهم 
الجملة الأخيرة لابد من عرض امثال التالقل: ‏ - 

هذلل 55-١١‏ أراد باحث التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى لطلاب كلية التربية شعبة 
الرياضيات(ص) (متغير تابع) من خلال دافعيقهم للدراسة (س) ( متغير مستقل ) 
فحصل على البيانات الآتية لدرجات )"١(‏ طالب على المتغيرين : 


الكل 


ا 
له 





و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يمكن التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى من خلال الدافعية 


للذوانية . 


إن بيانات التغيرين كمية و تابعة لمستوى القياس السافى . كما أن العلاقة بين المتغيرين 
خملية 









تك رايعب 





أثبت خطية العلاقة فى ضوء ما درسته فى الفصل الثانى 
و بذلك يمكننا إجراء تحليل الانحدار .كما يلاحظ أننا نملك بيانات عن متغيرين و بذلك 
يمكننا التعرف على بعض العلومات التى ستقودنا إلى بناء نموذج يساعدنا فى التنبؤ 
بمتغير التحصيل من خلال متغير الدافعية للدراسة » و هذه المعلومات كما سبق و أن 
تكرناهى + وبري االو و ني دعر “كالفاق: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: حساب القيم السابقة كالتالى: 


نش دالامر ٠‏ © هى - 7ا 20 وح لالار1؟ 7 عرد "ارام 6س د ام 


نكل 


تذريب 





توصل إلى القيم السابقة بنفسك 
الخطوة الثانية : 
حساب كل من : معامل الاتنحدار (ب) », و ثابت الانحدار (أ) كالتاك: 
053 لضي 


يدون 2« اال دا ارقي ند -58ةيم 
ِ وض 


كس 
ثابت الاتحدار(أ) ع مى حب مل - لالار 4 5-74 بلاط رار" حب اقردءة 
ومن ثم فان : د -؟4,١٠ه‏ ٠بد ‏ اكؤرمق 
الخطوة الثالثة :بناء نموذج التنبؤ كالتاك : 
ص ع - لقره +6٠‏ 45م س 
استخدام 5255 : ش 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص كل من التغيرين التابع و الستقل الداخلين فى نمونج 


التنبؤ »و ذلك بفتح شاشة مهذفد ءا(ه1ه«ا و تحديد هذه الخصائص و الموضحة أيضا بالشاشة 
بو »و ذلك بفتح و و ب 





1 


افو وج ع عق ص ست 141181 هنعط 25955 5-21 ل 





امون ع 








“> مجعم وار | موالم ِ وضصصسامك مسا| 5وعن1ة ا لفل 
عامععك عضوم 8 عورهسلة ورون 74 فرحتب - © طلم كي سسحصييل مكقيةه الممر نمه رناصسا 
هافك تطونع 8 عمجل د34 در حصا 7 طاتب تي التنخضح يككسه البو نمه ر ماصسياسه 9 85 عاوصجونة 


الخطوة الثانية : الانتقال ل إل شاشةسمءزا 4810 ٠‏ ثم كتابة البيانات د الإحصائية فى العمودين 
الك ” “الدافعية” كما نهو موزح لفل 


جج م 





ممعم جعي 16 معت مم 0 - 


0 © و الابوواح لحري مم اجا 0-8 © صاعو ! 








الخطوة الثالثة : من سطر الأوامر 0 تختاو 7 01[0011ز[0[010طظ[2 


5 الأ 
الفرعى...17:687! سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “التحصيل”. إك المربع المسمى 
4 ثم ندرج متغير البيانات “الدافعية”. إلى ا مربع امسمى (7146011)5مص 110 ء أما 
باقى الاختيارات الأخرى فى مربع الحوار فالطلوب منها مبدئيا هو نوع طريقة الإدخال ,و 
فى الواقع هناك خمس طرق للإدخال منها ما يعتمد على إضافة المتغيرات المستقلة( المذبئة 
)خطوة خطوة بالتتالى و منها ما يعتمد على حذف امتغيرات المستقلة خطوة خطوة بالتتالى و 
تعتمد عمليات الحذف و الإضافة على محكات معينة مثل الدلالة الإحصائية أو معاملات 
الارتباط الجزئية بين التغير المستقل و التغير التابع . و منها ما يعتمد على الإدخال المتانى 


كان 


للمتغيرات الستقلة ال منبئة في نفس الوقت و هى طريقة (7/7©) و هى الطريقة التى يفضلها 
الؤلف لان لها دور كبير فى أسلوب تحليل المسار 11515 :[1هم كما سنرى فيما بعد . 
و هناك اختيارات أخرى فى مربع الحوار و تكن التحديدات السابقة تفى بالغرض و هو كما 
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حاول أن تجرب الاختيارات الأخرى فى مربع الحوار السابق لترى ما فيها 
الخطوة الرابعة :بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على معلومات قيمة عن النموذج 
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مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : 


قبول الفرض الذى تمت صياغته 
يمكن التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى من خلال الدافعية للدراسة . 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 





إذا علمنا الدرجة على الدافعية للدراسة (س ) يمكننا بسهولة التنبؤ بقيمة تحصيل 
الطلاب (ص) ء فمثلاً إذا عنمت أن ظاليا كانت دافعيته للدراسة (91") يمكننا التنبؤ 
بتحصيله الأكاديمى من خلال نموذج التنبؤ التالى: 

ص- -5؟ ,0ه +/!9رم “اام - 540,88 درجة و بذلك استطعنا أن نتئبأ بتحصيل 
الطالب المحهول من دافعيته للدراسة (المتغير الستقل المعلوم) . 


و لى قدرتنا على التنبؤ بالتحصيل الأكاديمى من خلال الدافعية للدراسة يعد شيئاً 


طبيقنا لا لهذا المتغير الأخير من وظيفة ثلاثية الأبعاد 3 تسثير السلوك و تمد الائسان 
بطاقات داخلية توجه سلوكه نحو تحقيق الهدف الرغوب فيه . 
نه قد خطأ التنيق 


سبق و أن ذكرنا قبل ذلك أن التنبؤ بالتغير التابع المجهول لا يتم من فراغ و 
لكن بناءٌ على معلومات سابقة عن امتغير التابع تشمل متوسطه و انحرافه المعيارى . 
بالإضافة إلى المتوسط و الانحراف العيارى للمتغير الستقل و أيضاً معامل الارتباط بين 
التغير المستقل و التابع » و لكن عملية التنبؤ هذه ليست دقيقة بصورة مطلقة و لكن 


يصادفها نسبة من الخطأ تترواح من /٠‏ و هى تعنى أننا لم نستطع خفض خطأ التنبؤ و 


لمكن 


التى فيها يبعد التنبؤ كل البعد عن الحقيقة و نتنبأ بقيم بعيدة كثيرا عن الدرجات 
الحتيتية بمعنى دثلاً أن نتنبأ بشخص أن يكون فى قمة الاضطراب و التشخيص الستقبلى 
يظهر أنه فى قمة الصحة و هكذا و بذلك يصل صدقنا فى التنبؤ (2)/0 و نسبة خنض 
الخطأ )/٠٠١(‏ و هى تعنى عدم وجود أى خطأ فى التنبؤ و فيها تنطبق الدرجة الحقيقية 
و التى من الفروض أن يحصل عليها الفرد فى الحقيقة مع الدرجة المتنبأ بها أى أثنا 
نستطيع أن يكون تنبؤنا صادق بنسبة 7٠٠١‏ » و فى الواقع نسبة الخطأ لا تصل إلى أو 
:7 و لكنها مدى يتراوح بين النسبتيز: . و حساب نسبة خفض خطأ التنبؤ يعتمد 
على نموذجين للخطأ أحدهما نمونج الخطأ الناتج عن استخدامنا نمونج التنبؤ و الآخر 
نموذيع الخطأ الناتج عن استخدامنا نموذج بعيد. ::. نموذج التنبؤ (استخدام متوسط 
درجات العينة كدرجات متنبأة ) و فى ضوء هذين التمرد :ين يمكن حساب خطأ التنبؤ و 
لكن هناك طريقة أيسر من ذلك بكثير و هى استخدام مربع معامل الارتباط فى تحديد 
نسبة خفض خطأ التنبؤء فإذا كان تحليل الانحدار بسيطأ يكون: 

نسبة خفض خطأ التنبؤ البسيط ار ص س لزه 1م) 

» ففى المثال السابق نجد أن نسبة خفض خطأ التنبؤ - (4١قرى'‏ > 5ذر١‏ أى 
4١‏ وهى نسبة كبيرة جداً و ايجابية حيث تشير إلى أن خطأ التنبؤ سينخنم , بنسبة 
مما يعطى لنموذج التنبؤ قوة و ثقة فى نتائجه . و إذا كان الانحدار متعددأ يتم 
حساب نسبة خفض خطأ التنبؤ بنفس الطريقة مع استبدال (رى _) بمعامل الارتباط 
المتعدد بين كافة المتغيرات الداخلة فى التحليل و ليس بين متفيرين فقط (ر,) و بذلك 
يكون فى تحليل الانحدار التعدد : 

نسبة خفض حطأ التنبؤ المتعدد ‏ ر'اء لزه -؟0) 
-"١‏ نحئيل التحدار المقظد فد : كأكراعمه «مأككعععء: ءأوأاأياجم : 

إذا كان تحليل الانحدار الخطى البسيط يختص بالتنبؤ بالمتفير التابع(ص) 
بمعلومية متغير مستقل واحد (س) فان تحليل الانحدار التعدد يختص بالتنبؤ بالمتغير 


التابع (ص) من أكثر من متغير مستقل (س, . سي . سي ء ..) و هكذا فقد 


دض 


نرغب مثلاً فى التنبؤ بنجاح المعلم(ص) من خلال مجموعة من التغيرات الستقلة مثلاً: 
الاتزان الانفعالى (س, ). مهارات التدريس(س, ). الذكاء العام(سم) ٠»‏ امتاخ 
المدرسى(س, ) ١‏ هنا فنحن أمام نوع من الانحدار يسمى الانحدار المتعدد و تعتمد فكرة 
بناء نموذج التنبؤ فى تحليل الانحدار المتعدد على نفس الفكرة فى الانحدار البسيط إلا 
أن طريقة الانحدار المتعدد تزداد تعقيداً مع زيادة عد المتغيرات الستقلة و لنبدأ بمتغير 
تابع و متغيرين مستقلين فقط كالتاك: 
فى حالة نموذج تنبؤى متعدد يحتوى على متغير تابع (ص)و متغيرين مستقلين ( س, » 
س, ) نجد أن نموذج التنبؤ يأخذ صيغة المعادلة التالية: 
ص- أ + ب, س؛ + ب, س, 55آظ (ملمم) 

حيث أ يسمى ثابت الانحدار كما سبق و أوضحنا . ب, . ب معاملى الانحدار: 
للمتغيرين المستقلين س, ع س, على الترتيب . 

وكيفية حساب ب, . ب, »أ يكون كالتالى: 


ب - 0 م دعوم ب ع ع ص * زر ؟ ...زه-ه؟) 
س١‏ عبس" 





حياث عى > عن سم الانحرافات المعيارية للمتغير التابع والتغيرين المستقلين 
على الترتيب أما /, . #, فيمكن حسابهما من المعادلتين التاليتين: 
نص س١‏ نص س؟ “ رس١‏ من ») 
أ س؟ 


> ١ 


د الصاس' أتصس؟ *نساس؟) 
اسن س١‏ س” 
و بالتالى من الأربع معادلات السابقة يمكن حساب معاملى الانحدار ب, » بم » 
لان الانحرافات المعيارية للمتغيرات الثلاثة و معاملات الارتباط البينية معلومة . 
أما ثابت الانحدار(أ) فيمكن حسابه كالتال: 
أت هن حب/ هين, حبء من, لهنم 
و بالتالى تكون (أ) أيضأ دالة فى عوامل يمكن معرفتها وهى: مى ٠, ١‏ م, ٠ب‏ بم 


ركنا 


فى ضوء ما سبق يمكن تكوين نموذج التنبؤ المحتوى على متغير تابع و متغيرين 
مستقلين و لعل المثال التالى يوضح ذلك: 

هذل -؟ 5 أراد باحث أن يتنبأ بنجاح الطالب فى كلية التربية بقنا (معبرا 
بدرجته التراكمية )(ص) من خلال درجته فى الثانوية العامة(س,) و كذلك نتيجة 


اختبارات القبول (س,) فحصل على البيانات الآتية لعينة من الأفراد قوامها (0*) طالباً 


درجات اختبار الطلاب. تحصيل درجات اختبارات 

اشمة إضيد 0 أيه _|ضتة ميد | 
ا حلش 15 لقن ينض 

١ 200 ل‎ 

خ٠٠‎ 

ودخ]؟ 

فنك 

كع5ة1ا 

أكم؟ 

نا كا 

للغاف 

فىع0ظ2ظ 

لشفا 
1 

وذو 

اليا 

نلفف 


و المطلوب اختبار صحة الفرض البحثى : يمكن التنبؤ بنجاح الطالب الجامعى من خلال 


ا ل ل ا 2 د هنا ضح 


١ 
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1 
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4 





درجته فى الثانوية العامة (منيئ موجب) . و اختبارات القبول(منيئ موجب). 


بيانات التغيرات الثلاث السابقة كمية و تابعة لمستوى القياس المسافى . كما أن العلاقة 


بين كل متغير مستقل و المتغير التابع هى علاقة خطية . 









تدريب 
أثبت العلاقتين الخطيتين السابقتين فى ضوء ما درسته فى الفصل الثائى 
و بذلك يمكتنا إجراء تحليل الانحدار . كما يلاحظ أننا نملك بيانات عن ثلاثة متغيرات 
و بذلك يمكننا التعرف على بعض العلومات التى ستقودنا إلى بناء نموذج التنبؤ يساعدنا 


فى التنبؤ بمتغير تحصيل الطالب الجامعى من خلال متغيريى الثانوية العامة و 


الا 


لايوجد | طالب فى | يوجد يوجد 





الثانوية 
العامة عام 
5-0001 

موه؟ 

م لايوجد | برجات .م الا 5 4م 
طالب فى | يوجد يوجد 
اختبارات 
القبول عام 
ا 
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مدعو وجورم مهما 


الخطوة الشانية : الانتقال إلى شاشةمرءام ولول » ثم كتابة البيانات الاحصائية فى الأعمدة 
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26 










ا 100 11100111 
م 





اعهان 2 عامط 5عجع 35-27 
لمعيو خم عا عل ١‏ المع يه 200 لي 002 هنا اسصابا مولع يوم 


© ب الك حم رسي هم 0١‏ عع ١‏ ل بك تق وعم | 




















لحسي] 


شا تا ب 6 لها له هه 668 05 6 0 تنا 5 تا به جا ين بد وا يه 
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الخطوة الثالشة: 

من سطر الأوامر ءعجبر!»:67 نختار الأمر 01 ثم الأمر الفرعى...171207!/ سيظهر مربع 
حوار ندرج متغير البيانات “التحصيل”. إل المربع المسمى 0067:46:14 ثم ندرج متغيريى 
البيانات “ثانوى” . ” اختب_قبو”. إل المربع المسمى (6741)5م06 2ء أما باقى 
الاختيارات الأخرى فى مربع الحوار فالطلوب منها مبدئياً هو نوع طريقة الإدخال و سيتم 
اختيار طريقة «6:16 كما سبق وأوضحنا 0 الفويح بالشكل : 


ا السو يي يمي 2 


2 1-5 مع 8 
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حاول أن تجرب الاختيارات الأخرى فى مربع الحوار السابق لترى ما فيها 
الخطوة الرابعة :بعد الضغط على الذرار 64 نحصل على معلومات قيمة عن النموذج 
لوت كي بالشكل: 
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مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : 


[الطريتوية ا [خي 0000| 


ضرت نسهءرم؟” + (45ره) “ا س١‏ +( 
ار ) س؟ 

و إذا تنبأنا بنفس الدرجتين مثلاً 
باستخدام 5255 

نجد أن: ص -هءرم5 + (4لره) «* 
16" جر لامرك *1) عابوح هر ؟ 































ح سرة يم + (4مرة) »ا س١‏ 
+1288 سن؟ 
و إذا تنبأنا بالتحصيل من الدرجتين 
(سى. ‏ حوا”. | س,-/) ميثلا 
بالطريقة اليدوية نجد أن : 
ص- سارة ,م" + (قهرة) » ملم 
+( "1 عاك لامر اا" 













قبول الفرض الذى تمت صياغته 
يمكن التنبؤ بنجاح الطالب الجامعى من خلال 

درجته فى الثانوية العامة (منبئ موجب) . و اختبارات القبول(منبئ موجب). 
تفسير النتيجة المتوصل إليها تربويا : نمونج التنبؤ الذى تم التوصل إليه يشير إلى أنه 





إذا علمنا الدرجة فى الثانوية العامة (س ,) » و كذلك اختبارات القبول (س,) يمكننا 
بسهولة التنبؤ بقيمة تحصيل الطلاب (ص) ‏ فمثلاً إذا علمت أن طالباً حصل على درجة 
ما فى الثانوية العامة و حصل على درجة ما فى اختبارات القبول فيمكننى أن أتنبأ 
بتحصيله الجامعى . و بالتالى و فى ضوء هذا النموذج يمكن أن أعتمد على درجتى 
الثانوية و اختبارات القبول كشرطين هامين عند قبول الطلاب بالجامعة . 
خامسا: تخليل المسار 
كآكدر ه071 الققر 

إن من أهداف العلم الوصف و التفسير و التنبؤ و لقد أوضح (صلاح الدين علام » 21946 
5 أن التنبؤ و التفسير هما جانبان من جوانب البحث النفسى و التربوى فإذا كان 
هدف الباحث التنبؤ بمتغير تابع بمعلومية متغير مستقل أو أكثر . فانه يمكنه استخدام 


تحليل الانحدار فى التوصل إلى معادلة انحدار تفيد فى التنبؤ .و يتم اختيار المتغيرات 


كن 


امستقلة التى تسهم بدرجة أفضل فى التنبؤ بامتغير التابع . و هنا ربما لا يهتم الباحث 
اهتماماً خاصاً بالدراسة المتعمقة فى أسباب حدوث الظاهرة المتنبأ بها ولكن فى كثير من 
البحوث النفسية و التربوية لا يقتصر اهتمام الباحث على التنبؤ , و إنما يود أيضاً تفسير 
الظاهرة . أى تفسير تباين التغير التابع بمعلومية متغير مستقل أو أكثر . فتفسير 
الظواهر الختلفة هو الهدف الرئيسى للعلم » و نقصد بالتفسير محاولة.التوصل إلى أسباب 
حدوث الظاهرة موضع البحث. ظ 

و التوصل إلى أسباب الظاهرة يعنى التوصل إلى علاقة سببية بين هذه الظاهرة و متغيرات 
معينة بما يعنى أن هذه المتغيرات تمثل أسبابا لهذه الظاهرة. 

ولكن أشار (فؤاد أبو حطب. آمال صادق.١49١ ١‏ 556 ) إلى أن هذه العلاقة السببية لا 
يمكن التوصل إليها عن طريق معامل الارتباط فالارتباط بين متغيرين ليس دليلا على أن 
أحدهما ناتج الآخر أو سبباً له و إنما هذا الارتباط يشير فقط إلى احتمالية وجود هذه 
العلاقة السببية .و يؤيد ذلك (087114712007,122) الذى أشار إلى أن الارتباط يمدنا 
بمؤشر أن هناك ثمة علاقة بين متغيرين و لكن لا يشير إلى أن متغير معين يسبب الآخر , 
فوجود علاقة بين المتغيرين(أ و ب) هى إشارة الى أنه ربما أيسبب ب أو ب يسبب أ أو 
يوجد متغير ثالث يؤثر عليهما معاً مما جعل بينهما ارتباط .و يضيف (صلاح الدين علام 
مول 5 أنه لكى تتحقق هذه العلاقة السببية لا بد من وجود ثلاثة شروط ؛- 

. أن يكون هناك تباين متلازم بين الاتغيرين‎ -١ 

"- وجود ترتيب زمنى بين المتغيرين . 

مأل ينعدم التباين المتلازم بينهما إذا استبعدت الآثار الناتجة عن المتغيرات الدخيلة.و 
لكن بالرغم من أن الشرطين الأول و الثانى سهل التحقق منهما حيث انه يمكن قياس 
القباين التلازم و ملاحظة التسلسل الزمنى بين متغيرين و لكن الصعوبة تظهر فى التحقق 
من الشرط الثالث الذى يتطلب استبعاد جميع العوامل السببية الأخرى المحتملة. 

من هذا النطلق يتضح أن التوصل إلى علاقة سببية بين متغيرين كان شيئاً صعباً و لكن 


العلماء لم يقفوا عاجزين أمام هذه الصعوبة فقد تم ابتكار أسلوب إحصائى مناسب يتوصل 


٠ 


إلى هذه العلاقة السببية فى العقد الثالث من القرن العشرين. هذا الأسلوب هو تحليل 
ا مسار كأكتزاه :1ه :0117م . 

ويشير (فؤاد أبو حطب. آمال صادق؛149439١ ١‏ 5885 ) إلى أن أسلوب تحليل السار أسلوب 
ينتمى إلى النماذج الإحصائية السببية و يعود الفضل فى ابتكاره إلى عالم الوراثة (إعمرءى 
عد و ذلك فى العقد الثالث من القرن العشرين » شم قدمه 01:07 إلى علم الاجتماع و 
ذلك عام1455 ١‏ ثم انتقل إكى العلوم الإنسانية الأخرى و منها علم النفس فى السنوات 
الأخيرة » و يضيف (أنور رياض عبد الرحيمء "١ . 144١‏ ) أن هذا الأسلوب يوضح 
العلاقة السببية فى البيانات غير التجريبية و يهدف إلى تقسيم معاملات الارتباط بين 
التغيرات المستقلة و المتغيرات التابعة إلى مكونات سببية و أخرى غير سببية . و لكن 
بالرغم من ذلك أو ضح (صلاح مرادء 256٠١‏ 455 ) ان هذا الأسلوب لا يؤدى إلى سببية 
مؤكدة و إنما هو خطوة متقدمة على معامل الارتباط و هو مرحلة وسط بين السببية 
الناتجة عن الدراسة التجريبية و السببية الناتجة عن معامل الارتباط .أيضاً أوضح (عماد 
عبد المسيح 1441 ء 50 ) أن هذا الأسلوب يعد أحد التحليلات الإحصائية التى تعتمد 
فى جوهرها على الانحدار «0:وده,م72 حيث يميل الباحثون عادة فى تحليل المسار إى 
التعمق فى تفسير الظاهرة موضوع الدراسة عن طريق حساب العلاقات السببية التى توجد 
بين المتغيرات و التى يتم التعرف عليها من خلال معاملات المسار 115ءأء0/[7© [1هم 
التى تدل على الأثر المباشر لتغير ما سبب على متغير آخر(نتيجة) »ويعطى ( صلاح 
مراد » ٠ 7٠٠١‏ 455 ) مزايا لأسلوب تحليل المسار عندما أشار إى أن أسلوب تحليل 
المسار يتميز عن تحليل الانحدار فى قلة العمليات الحسابية و فى استخدام نتائج التحليل 
حيث يستخدم الباحث نتائج تحليل السار فى إعطاء تفسيرات أكثر تفصيلاً و توضيحاً 
للعلاقات بين المتغيرات عن نتائج تحليل الانحدار . و يقدم تحليل المسار الوسيلة 
لتلخيص نتائج البحوث التجريبية لظاهرة معينة ووضعها فى نموذج مترابط لتفسير 
العلاقات بين متغيرات الظاهرة . 


و هناك بعض الأمور التى ينبغى معرفتها عن هذا الأسلوب كالتاى: 


أ- متى أستخدم أسلوب تحليل المسار : 

ه عندما يكون أصل بيانات المتغيرات الداخلة فى التحليل من النوع الكمى . 

«عندما يكون مستوى قياس المتغيرات من النوع المسافى . 

«أن تكون العلاقة بين التغير الستقل (التغيرات الستقلة ) و المتغير التابع (المتغيرات 

التابعة) علاقة خطية . 

ب- نقطة البداية فى تحليل المسار: أوضح ( أنور رياض عبد الرحيم . ٠ 154١‏ "1 )أن 

نقطة البداية فى تحليل المسار هى بناء النموذج السببى القترح (المفترض) و الذى يعد 

انطلاقا من خلفية نظرية ذات صلة و خبرة و يعتمد على ملاحظات الباحث الذى يقوم 

يَشَحَدِيد المتعذر أو المتفيرات التابعة و التفير أو التغيرات المتقلة الثى حرط معأ و القى 

يمكن أن يكون بينها علاقة سببية . 

ج أنواع المتغيرات فى تحليل المسار : 

أوضح (1994,516, 0707 4 470#) أن المتغيرات فى تحليل المسار تقسم إلى نوعين هما : 
)١(‏ : متغيرات خارجية 2:088:015 و تسمى أيضاً متغيرات مستقلة و هى 

متغيرات يبدأ السهم (التأثير السببى) منها متجهاً إى النوع الثانى من 
المتغيرات و هى بذلك تعد أسبابا. 

(9): متغيرات داخلية 61104026:015 و تسمى أيضاً متغيرات تابعة و هى متغيرات 
ينتهى السهم (التأثير السببى) عندها أى أنها متغيرات واقع عليها التأثير و هى 
بذلك تعد نتيجة. و المتغيرات الداخلية أو التابعة لا تتأثر بالمتفيرات الخارجية 
فقط(اللوجودة فى النموذج) و إنما تتأثر بمتغيرات أخرى غير معروفة و يمكن 
الإشارة إليها فى النموذجح بوضع سهم يبدأ من هذء التغيرات و ينتهى بالمتغيرات 
الداخلية مع وضع حرف 2(ب) كدليل على أن هناك متغيرات أخرى غير معروفة 
تؤثر على المتغيرات التابعة و لكنها غير معروفة . 
و جدير بالذكر أن المتغير الداخلى(التابع) يمكن أن يصبح متغيراً خارجياً أى مستقلاً 
بالتسبة لمجموعة أخرى من امتغيرات فى نفس النموذج . 
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كما أوضح (صلاح الدين محمود علام. 1486 . 777 ) أن المتغيرات غير المعروفة 
التى تمت الإشارة إليها تسمى متغيرات البواقى كءاطهة:ه! اهداعمء و هى تشمل 
جميع العوامل التى تؤثر فى الظاهرة و لكن لم يتضمنها النموذج المقترح. 
من هذا العرض يتضح أن هناك ثلاثة أنواع من المتغيرات فى تحليل المسار:- 
)١(‏ - متغيرات خارجية أو مستقلة و التى تعد أسباباً محتملة . 
(؟) - متغيرات داخلية أو تابعة و التى تعد نتائج لهذه الأسباب . 
(5) - متغيرات البواقى و هى الأسباب الأخرى المحتملة و التى لم تدخل فى 
النموذج . ش 

د- أنواع النماذج فى تحليل المسار:- 
أوضح (صلاح الدين محمود علام . .7٠٠١‏ 500. 151) إلى أن النمانج تختلف 
باختلاف الاتجاه السببى أو المتغيرات الخاصة بالتموذج : 
*فمن حيث الاتجاه:- يوجد نوعان من النماذج :- 
()- نماذج ذات اتجاه واحد 5ل2/1002 عسأوريععم وفى هذا النوع من النماذج يكون 
السهم الدال على التأثير السببى له اتجاه واحد فقط من التغير الخارجى(الستقل) 
الذى يفترض أنه سبب إك التغير الداخلى(التابع) الذى يفترض انه نتيجة . 
(؟)-نماذج تبادلية 1006/5 دزكعمبعم: 707 أو نماذج التغذية الراجعة /عه5 #ء2ر 
كا و هذا النوع من النماذج يعتمد على افتراض وجود علاقة سببية تبادلية بين 
المتغيرين أى أن كل متغير يعد سبباً و نتيجة فى نفس الوقت و هذا النوع من النماذج 
يعتبر أكثر تعقيداً و أقل استخداماً فى البحوث النفسية و التربوية من النماذج ذات 
الاتجاه الواحد . 
* أما من حيث المتخيرات الخاصة بالنموذج يوجد نوعان أيضا : 
-)١(‏ نموذج المسارات التى تشتمل على متغيرين :- 710021 :آلهم #اماءهدطة : 


يشتمل هذا النموذيج على متغيرين أحدهما خارجى(مستقل) و الآخر داخلى (تابع) 
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هذا بالإضافة إلى متغير البواقى السالف ذكره ٠‏ و يعتبر هذا النموذج من أبسط 


و يمكن تمثيل هذا النموذج بالشكل التخطيطى الموضح : 


حبث د الدرجة العيارية <متفبر السنال درابو اتى) 
-. الدرجدة المعبارية للمتغير الذبع إ 
دن متفبرات ابواقى ْ 
ا 

أ 

+ 

سبحي خم حدهاد ريالوع) 

(مستقل ) 


مسي يس للح لله سس مييعيم سي ييدان بوسييصه اتسين اسسماييين سل لليه عد صخاسا لسخصسمام ؟”7اااللااا 00 


(؟) : نماذج المسارات متعددة ال متغيرات: - إع100! لاوط عله أ نهم ةااءه 81 : 
و هى النماذج التى تشتمل على أكثر من متغيرين و هى موضحة بالشكل التالى: 
حيث د,الدرجة المعيارية للمتنير المستقل ل( هد تفل 


الأول سوك ار 
دبالدرجة الميارية للمتغير المستقل الثانى بو ١ ْ ١‏ 
يمكن أن يزيد عدد للتفيرات امستقلة على | 7 3 
متغيريثن). 0 ١‏ الللتاربييي ' :3 

د؟ :الدرجة الأعيارية للمتفير التابع دمرتايع ) 

دى متغيرات البواقى ش 


وهى لاتختلف عن النموذج السابق إلا فى المعادلات التكوينية فقط. 

ه- ما حقيقة معامل المسار و ما شى دلالته الاخصائية ١‏ 

أشار «ثلةه:افء< 4 «مج”ف!رء)1 فى عام 1418 و 24 فى عام //141 و صلاح الدين محمود 
علام فى عام 6 نقلاً عن (عماد عبد المسيح 5006٠‏ ) إلى أن أوزان الانحد. 
المعيارية فى تحليل الانحدار المتعدد تعبر عن معاملات المسار المعيارية فى أسلوب تحليل 
المفناو: 


(ه) : ال معادلات التكوينية للنموذج كندهالهناوء أدعلااء هماد : 

أشار «مراناءم ع «عودناء1] فى عام ١51/9‏ و بروروء4 فى عام 1910/4 إلى أن المعادلة 
التكوينية هى عبارة عن الدرجة العيارية متغير داخلى (تابع) فى الطرف الأيمن من 
المعادلة و حواصل ضرب كل درجة معيارية لتغير خارجى(مستقل) مضروب فى 
معامل المسار المقابل له فى الطرف الأيسر من المعادلة بالإضافة إلى متغير البواقى 
الذى لا يدخل فى الحسابات. فمثلاً لنفترض أن لدينا تسعة متغيرات تأخذ الأرقام 
من ١‏ حتى 4 و كان المتغير 4 هو المتغير الداخلى(التابع). و الأرقام من ١‏ حتى م 
هى المقغيرات الخارجية(امستقلة) » فان العادلة التكوينية للنموذج تكون كالتاكق:- 


فى وو كفو هو ىا الو لحمو +" لو تمي و" ل + هي وك ذه + هيو وكاقو + م كاذو 


جم “ادم + لياو لزه )11١-‏ 
حيث م. , هو معامل السار من امتغير المستقل )١(‏ إك المتغير التابع (4) و بالمثل 
بالنسبة لبقية معاملات المسار أما د, حتى د, فهى الدرجات العيارية للمتغيرات » 
ب, متغير البواقى الذى لا يدخل فى الحسابات . 
(5): اختبار صحة النمونج و مساراته :- 
لو أجرينا تحليل السار يدوياً و رغبنا فى التأكد من صحة النموذج امتوصل إليه يتم 
إعادة حساب معاملات الارتباط بين المتغيرات من خلال معاملات المسار و المعادلاات 
التكوينية فإذا توصلنا إلى نفس قيم معاملات الارتباط فى المصفوفة أو إلى قيم قريبة 
منها بفروق طفيفة فان النموذج سليم و متسق جدا مع البيانات الأصلية» حيث أنه 
إذا كان لدينا متغيرين 4 . ١‏ مثلاً فان ررو <<( مج د *د, )/ن ( وهى العادلة 
؟-"#)اء حيث رى م معامل الارتباط بين التغيرين فى صورتهما العيارية و 
بالتعويض عن د, من المعادلة التكوينية يتم الوصول للمعادلة الآتية:- 

روار" امور + مو , «ا زر + مو جل ررم +خمو وك رو ومو ,“ا رن ,+ 
مو وكا رن وحمو بك ررب لمو ولا يداى ...زه -؟41) 
و بالتعويض فى الطرف الأيسر عن معاملات المسار من النموذج المعدل و عن معاملات 


الارتباط من اللصفوفة الارتباطية يتم التوصل إلى ر,. , و مضاهاتها بالقيمة الأصلية فى 


/واد ع 


المصفوفة الارتباطية و التحقق من مدى صحة النمونج و ذلك فى ضوء ‏ عمععمناء84 
عات ه نلعم فى عام 191/8 . 
و لكن إذا رغبنا التحقق من صحة النموذج الذى أجرى بياناته الكترونياً بواسطة إحدى 
البرامج الإحصائية و منها برنامج 5255 فكل ما نفعله هو أن نتحقق من صحة إدخال 
الدرجات الخام على البرنامج و ذلك بمراجعتها بالبيانات الأصلية الموجودة فى السجلات 
(9): مناقشة النموذج النهائى : و هذا يستلزم منا: 
(أ):-تحديد نسبة التباين المشترك المحدد من التباين الكلى للمتغير التابع نتيجة لتأثير 
المتغيرات المستقلة التى يتبعها. 
و هذا يستلزم إيجاد معامل التحديد أو مربع معامل الارتباط السالف ذكره(و هى نفسها 
نسبة خفض خطأ التنبؤ) و الذى منه أيضاً يمكن إيجاد نسبة إسهام المتغيرات التى لم 
تدخل الدراسة(البواقى) عن طريق المعادلة : 

عانت وعان؟ ...زه -؟4) 
٠‏ حيث عأ تباين المتغير التابع الناتج عن متغيرات البواقى. 
(ب) :- تحديد الأثر اللباشر و غير الباشر لارتباط كل متغير فى النموذج :- يعبر 
الارتباط بين متغيرين أحدهما مستقل و الآخر تابع عن التأثير المباشر للمتغير المستقل 
على المتغير التابع(معامل اللمسار) مضافا إليه المجموع الكلى للتأثيرات غير المباشرة و 
يذلك فان:- 


المجموع الكلى للتأثيرات غير المباشرة- معامل الارتباط-معامل المسار .له -44) 





ملاحظة 
إن بناء النموذج السببى بالطريقة اليدوية يمكن أن يتم فى حالتين:١)‏ :إذا كان 
حجم العينة صغير (بصورة تجعل من السهل إجراء معاملات الارتباط بين المتغيرات 
الداخلة فى النموذج )"٠‏ : إذا كان عدد التغيرات الستقلة لا يزيد على متغيرين » 
أما غير ذلك فسيجعل إجراء الحل اليدوى غاية فى الصعوية مما سيزيد حاجتنا إلى 
استخدام 5255 . و لعل امثالين التاليين يوضحان ذلك. 
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مدل الآ أ أراد بأاحث الحصول على درجات 6 مفحوص فى ثلاثة متغيرات هى 
: القدرة الإبتكارية(ص) . حب الاستطلاع(س١).‏ مفهوم الذات (س؟) . كالتالى: 
0 لفف مف ا" 


صن 









جاع جم لها هي ال جر صر 


اح 
*- 





و الطلوب اختبار القرض :يمكن بناء نموذج سببى يوضح التأثيرات المباشرة 


للمتغيرين حب الاستطلاع(س١),‏ و مفهوم الذات (س؟) على التغير القدرة 
الوبتكارية(ص). 


يلاحظ أن بيانات المتغيرات كمية و مستوى قياسها مسافى .و بالتعرف على خطية 


العلاقة بين التغيرين المستقلين من جانب و التغير التابع من جانب اخر تم التوصل 
إلى خطية العلاقة. 











غدذرييب 


سرون 






أثبت خطية العلاقة السابقة فى ضوء ما درسقه فى الفصل الثاتى 
و بذلك يمكن إجراء تحديل المسار يدويا و باستخدام 55 كالقالى . 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : افتر اض النموذج السببى لتفسير العلاقات الارتباطية بين المتغيرات 

التابعة و المستقلة و هو يأخذ الشكل التالى: 


1 


حب الاستطلاع(س؛) 





سر 


الخطوة الثانية : إيجاد الصفوفة الارتباطية بين متغيرات النموذج كالتاق: 









المتغيرات الابتكارية(ص) | حب الاستطلاع(س, ) 
مص ١‏ | | 0000 
اده 


الخطوة الشالمة : حساب معاملات السار الخاصة بالنموذج السببى المفترض(معاملات 







بيتا المعيارية) و التى حسيناها و بنفس طريقة تحليل الانحدار المتعدد 3 وهى التى 
تعبر عن معاملات المسار المعيارية » 


لص ني > 7ص يي * السو ااقخى للا ولار دعر ةاور .) 
اص سن 0س )عت 00 -> مع دوه ا ا ل 
أ بيان» سمدم 
فض من" لقص بيه * ينيو دا ف ب س4 
لس بن؟ (س ينه) - لي 2 ل تن 222 طم تيم و رو -5 0ه 
ادر من 1 س7 اعراار) 


الخطوة الرابعة : التعويض بقيم أوزان الانحدار العيارية(معاملات المسار ) الأخوذة من 
تحليل الانحدار المتعدد و قيم معاملات الارتباط المأخوذة من المصفوفة الارتباطية فى 
النموذج السببى الفترض نحصل على النموذيج السببى الأساسى. كالتاى: 


5٠ 









مفهوم الذات(س,) 
الخطوة الخامسة :يتم فحص معاملات المسار لاستبعاد أى متغير مستقل يحظى 
بمعامل مسار أقل من ٠,٠6‏ كما سبق ذكره .ثم يتم إعادة حساب معاملات المسار مرة 
أخرى و لكن على المتغيرات الجديدة » و نظراً لأنه لا توجد معاملات مسار أقل ٠,٠0‏ 
لذلك فإن النموذج السببى الأساسى السابق هو نفسه النموذج السيبى المعدل و 
النهائى . ' 









ملا حظه 
فى حالة احتواء نموذيع المسار على معاملات مسار أكبر من أو تساوى ٠,٠5‏ يكون 
النموذج السببى الأساسى هو نفسه النموتج السببى ال معدل و التهائى 
الخطوة السادسة : اختبار صحة النموذج و مساراته :يمكن التحقق من صحة 
النموذج و مساراته من خلال معاملى السار و المعادلة التكوينية للنموذيج كالتاى: 

ال سو > قوس مل ص و 3 الل 2 81ار؟ عر فكره ناا ) حاثرة . 










ْ 


لمجتت ف لي ل للا لي لقره ل( امار لىع دووار 
وهما نفس القيمتين الموجودتين فى المصفوفة الارتباطية مما يؤكد صحة النموذج و 
مساراته من الناحية الإحصائية . 






1 ملاحظة 

تظهر الحاجة إلى المعادلات التكوينية واختبار صحة النموذج و مساراته إذا احتوق 
النموذج على أكثر من متغير مستقل ع و لكن فى حالة نموذج سببى يحوى متغير 
مستقل وحيد يكون معامل السار(بيتا المعيارية) مساويا تماما لمعامل الارتباط. 
الخطوة السابعة : مناقشة النموذج النهائى :- 

وهذا يستلزم منا:- 






(أ):-تحديد نسبة التباين المشترك المحدد من التباين الكلى للمتغير التابع نتيجة لتأثير 
المتغيرين المستقلين .و هذه النسبة هى نفسها كما سلف ذكره نسبة خفض خطأ التنبؤ أو 
مربع معامل التحديد و يمكن إيجادها من المعادلة (ه-””) كالتاكل: 


5 بعمصم وا 7(؟ كالة”ري > اللاريك١ا‏ اكيم 0 
-١‏ زاكر" 

أى أن 85,4 7 من تباين المتغير التابع(الإبتكارية) يمكن إرجاعه إكى متغيريى حب 
الاستطلاع و مفهوم الذات . و الذى منه أيضا يمكن إيجاد نسبة إسهام المتغيرات التى لم 
تدخل الدراسة(البواقى) عن طريق المعادلة : عأ - -١‏ ر, - 054-1,:- 20,471 حيث 
ع'ي تباين المتغير التابع الناتج عن متغيرات البواقى: أى أن 4,١‏ / من تباين المتغير 
التابع(الإبتكارية) يمكن إرجاعه إلى متغيرات أخرى لم تدخل الدراسة . 
(ب) :- تحديد الأثر الباشر و غير المباشر لارتباط كل متغير فى النموذج :- 
المجموع الكلى للتأثيرات غير الباشرة- معامل الارتباط-معامل المسار 


إذا : التأثير غير المباشر لمتغير حب الاستطلاعترى ل حم الى داور امار »112ل 


التأثير غير المباشر لتغير مفهوم الذات الصس؟ #صس؟ حلا ار -ة شكره حمر ره 









تذريب 
ماهو التأثير غير الباشر لمتغير مستقل وحيد فى النموذج على التغير التابع 
استخدام ك5كم؟ : 





الخطوة الأولى : افتراض النموذج السببى لتفسير العلاقات الارتباطية بين المتغيرات 
التابعة و الستقلة و هو يأخذ الشكل التالى: 


حب الاستطلاع(س,) 





مفهوم الذات(س,) 
؟ ١‏ 


الخطوة الثانية : تحديد خصائص التغيرات المستقلة و التابعة الداخلة فى التحليل 


الموضحة بالجدول و أيضا بالشاشة 0 





د جين سس جرس دم تج 10100 نان 5955 :105:23 
اضديدا سما لصسها عاص مسجم م تومت :1 وعمم أمنفسنا ممع يموع 
0 


2 مدع دف خضل | +وطاكر أصصينوع | لمسلتللين / دونو ] م ل 
0 مم5 للياننا 8 800 #رون24 مرحي ج مشسموصن هي الاسكارسة جاتمامويه ١‏ أن 8 عأعمصسسة 
؛ْ عاوع5 نوتس 8 6ن روت 84 نرمات 72 مفموصي في حب الالسطاوع بالبامق نا 8 عتبعمصملم 


عادع5 كوت 8 وو ةعوور 0 8 عتممصوسام 





الخطوة | الثالقة : : إيجاد د لقوق الفا بين ات امونج بات ا ا 
الفرعية التالية : 


لحف 


الخطوة الثالثة: أ) : الانتقال إلى شاشةمم| م/م ٠‏ ثم كتابة البيانات الإحصائية فى 


الأعمدة الثلاثة "ابتكارية” .“حب_استطل”. “مفهو_ذات”. كما هو موضح بالشكل: 







كت ب 50485 هدع 22655 + 35-23 ؟ 


© و اا اأجوراك 






ممص سد مسة حت 
الخطوة ١‏ الثالثة : ب): 1 مر الأوامر 0 الأمر م الأمر 
الفرعى 5 سيظهر مربع حوار ندرج اللتغيرات الثلاثة “ابتكارية” 
»”“حب_استطل”.”مفهو_ذاتإلى المربع المجاور المسمى87:846/25< . ثم نستقر على 
الاختيار 604750#م (و هو يعبر عن معامل الارتباط التتابعى لبيرسون ) كما 


> اعااتدالت : 


عذال م ويعوويوية مبجووومن 


عامعكء ألاعم2 ممتتماعممع 
موصنمعم5 1 إ-نم ه'(لوفمع؟ 5 مموروعط نم 


عع ممع ااأصواك أه أوعل 
لع انمد-عمن جم اهاوس 6 


من اأماع رمه أدوع اأتلمواة ود جم 


21 201 | 7 بنجاا وامه امير سمي وعدن 


بهم كا ممعمهمت جم 19295 





2 








الخطوة الثالثة (ج) : بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على مصفوفة معاملات 
الارتباط بين المتغيرات الثلاثة و هى موضحة بالشاشة التالية : 





ذا «لكا وهلا 9:05 مملصا لسر ابوط 160 62 66 


لع اه لقصهز_نزه نه نمقاوع. 


اه ل ا- أعاء 

















11 
الابتكلرية ذى حد الاسطة 
0 مفوصض (3 فر 
بالتكوية لأنلمة | باكاويةشملعة فكت 
00 8682507 











(عالماغ) .580 دفدوس كني شلعة 
أ 
80500 

(له| زمزم يزع مسوسس بائتوية لأعلعة 
١‏ 8 
2350000707 

(نهازج 2 . وزع منحوس بلأاتويالأملعة 
3 











(8اتماغ) اعة| 0.05 28 أرق اأموزة 5 007212305 .* 
1210 2) اع 0.01 58 2 أممء موا ذا ممتاةاع ومن .** 


الخطوة الرايعة : إيجاد معاملات المسار الخاصة بالنموذج السببى المفترض(معاملات 
بيتا العيارية) و التى حسبناها و بنفس طريقة تحليل الانحدار المتعدد » و هى التى 
تعبر عن معاملات المسار المعيارية كالتاى: 

الخطوة الرابعة: أ): من سطر الأوامر عزاهتته نختار الأمر «0أكدكه روه ثم الأمر 


الفرعى... :11:68 سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “ابتكارية”*. إل ا مريع المسمى 


5: 


4 ثم ندرج متغيريى البيانات “حب_استطل”. “مفهو_ذات” إلى المريع المسمى 
اع ا ٠و‏ 0 طريقة الإدخال (,ءاداء) تالعات . 


تلدع 20 عجاع مو 1 


ل 7 [] 


1ج ا ععمره | 00 


5 :لع تدع لدعصه قم ١‏ 


حب_اسسمال 9ه 
]0 ى 
ممع[ بممصعوير 


نعاطقاعولا ممتعمعا 5 


:داء2هآ عوو» 


ع يي لس 
ا | .عت | .موص اديه 





الخطوة الرابعة :ب :بعد الشغط علن الذرار 0< تخصل على معلومات قيمة 
تحتوى على قيم معاملات بيتا المعيارية (معاملات المسار) و كذلك معامل التحديد ر', كما 





اه وك د كاك 206 
لهاعاك لناك لحك لغلك 












لاق تمدا؟ إعجوقع 
أه ممع 510 لعو رزليم 
2ع ع 2 5 | عنونو5 5 
لم الم 7561 ط1__ ط] 


بعفهوم لأآن 37 ها 0 اع الوعم .8 
حب الاستطلاع أى +" مفموسن دائلنوية لأغلمة 








“كات اعم 
5120 30124 250 وملا 
0-0 207 
[ل_هء8___ أ[ عصمع همه | 8 | اعم 
1459 1556 (51301مو6) 

















حب الامتطلاع انى 5١‏ 
19 
037 219 صن باثلنوية العامة 
1 مجوم ثنكت الى 5٠١‏ 
00. 2108 من بالقلدوية الدلمة 


الانتكتربة لأى +7 مغيوسن دائلنوية العامة : عإزق ,ةا أمع0 ممع 6 3 
قبي 
٠‏ 
0م 
ل 0 


617 








الخطوة الخامسة : التعويض بقيم أوزان الانحدار المعيارية(معاملات السار ) المأخوذة من 
تحليل الانحدار المتعدد و قيم معاملات الارتباط اللأخوذة من الصنوفة الارتباطية فى 
النموذج السببى المفترض نحصل على النموذج السببى الأساسى كالتالى: 








ظ الإبتكارية(صس) 


٠ 






ظ 
الخطوة السادسة :يتم فحص معاملات السار لاستبعاد أى متغير مستقل يحظى بمعامل 
مسار أقل من ه٠,٠‏ كما سبق ذكره .ثم يتم إعادة التحليل مرة أخرى و لكن على المتغيرات 
الجديدة . و نظراً لأنه لا توجد معاملات مسار أقل ٠,٠5‏ لذلك فإن النموذج السببى 
الأساسى السابق هو نفسه الذموذج السببى المعدل و النهائي . 

الخطوة السابعة : اختبار صحة النموذج و مساراته : عند استخدامنا طريقة 5755 أو أى 

طريقة الكترونية فإن كل ما ينبغى أن نفعله لنقحققّ من صحة النموذج و بياناته هو 
التحقق من صحة عملية إدخال البيانات نفسها على الكمبيوترء أى مراجعتها على 
البيانات الأصلية. 

الخطوة الثامنة : مناقشة النموذج النهائى : نفس الناقشة فى الطريقة اليدوية 

مقارنة بين الطريقة اليدوية وطريقة ك5ك2ى : 

يلاحظ وصولنا إلى نفس القيم بالطريقين فقيم معاملات الارتباط كما هى بالطريقتين » كما 

أن معاملات امسا ر(أوزان بيتا العيارية) كما هى أيضا بالطريقتين و كذلك معامل التحديد 
» مما يؤكد صحة الحسابات . 


و بالتالى يتم قبول الفرض الذى تمت صياغته “يمكن بناء نموذج سببى يوضح التأثيرين 
المباشرين للمتغيرين حب الاستطلاع(س,). و مفهوم الذات (س,) على المتغير القدرة 
الإبتكارية(ص) ” . 
و سهولة إجراء الطريقة اليدوية جاءت كما سبق و أوضحنا من وجود حجم صغير 
للعينة(:") و كذلك وجود عدد قليل من المتغيرات المستقلة فى بداية النموذج . و لكن لو 
كان هناك حجم كبير نسبياً فى العينة أو عدد أكبر من التغيرات الستقلة سيصبح من 
الصعب علينا جداً أن نوجد الصفوفة الارتباطية و كذلك معاملات المسار و كذلك معامل 
التحديد يدوياً مما سيجعلنا فى حاجة ماسة إلى برنامج 5855 و لعل المثال الذى سيعرض 
بعد قليل يوضح ذلك , و هو مأخوذ من رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف . 
التفسير التربوى للنتيجة المتحصل عليها : 
تم التوصل الى وجود تأثير سببى لكل من متغيريى مفهوم الذات و حب الاستطلاع على 
القدرة الابتكارية . وريما يستفاد من ذلك فى ضرورة الاهتمام بهذين المتغيرين 
لتأثيرهما الواضح على متغير يعد من أهم التغيرات التربوية فى العصر الحديث و هو 
متغير القدرة الابتكارية , و هو متغير نسعى جميعاً الى تنميته فى أطفالنا حتى يكون 
لهم دور فى المنافسة العالمية » و فى ضوء النتيجة المتحصل عليها يمكن إعداد البرامج 
التى تزيد من تنمية مفهوم الذات الايجابى لدى الطفل و تنمية حب الاستطلاع و 
الاكتشاف و تقصى المعلومة و معرفة مصدرها . بما يسهم فى تنمية القدرات الابتكارية . 
م03٠‏ أ:قام مؤلف هذا الكتاب بتطبيق عدد من المقاييس النفسية على مجموعة 
من معلمى التربية الخاصة بمحافظة قنا وكان عددهم (84) معلماً . و ذلك لاختبار صحة 
فورض أساسى و رئيسى من فروض رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف و هو: 

يمكن التوصل إلى نموذج سببى يفسر العلاقة بين المتغيرات ( الخبرة التدريسية 
للمعلم - الرضا الوظيفى للمعلم - السلوك القيادى للمعلم - شعور المعلم بالمشاركة 
الاجتماعية - وجهة الضبط للمعلم - اتجاه المعلم نحو رعاية التلاميذ المعاقين وتعليمهم 


أنه 


- اتجاه العلم نحو تكوين العلاقات والتفاعل الاجتماعى مع تلاميذه المعاقين -- اتجاه 
ا معلم نحو خصائص تلاميذه المعاقين وقيمتهم ) كمتغيرات مستقلة . والكفاءة الذاتية 
للمعلم كمتغير وسيط والتوافق الاجتماعى لدى تلاميذه كمتغير تابع . 

ولعالجة هذا الفرض إحصائياً تم استخدام أسلوب تحليل المسار كاكتراهاه :لام , 
و لكن قبل استخدام هذا الأسلوب ينبغى التحقق من ملائمة البيانات أى تحقق شروط 
تحليل المسار فإذا نظرنا الى البيانات الداخلة فى التحليل سنجد أنها كمية كما أنها تابعة 
لستوى القياس المسافى . يتبقى التحقق من خطية العلاقة بين كل متغير من المتغيرات 
الستقلة و كل متغير تابع فى النموذج » و بعد إجراء اختبارات الخطية و التأكد من 
خطية العلاقة ١١(‏ اختبار ) . وجد الؤلف ملائمة البيانات لاستخدام أسلوب تحليل 
المسار . 


دريب ْ 
كيف يمكن التحقق من خطية العلاقة بين متغيرين فى ضوء ما درسته فى الفصل 









سيتم إضافة بعض القيم المفقودة على البيانات الأصلية الموجودة فى وسالة 
الدكتوراة(و هى موزعة على أربعة حالات غير حقيقية) .ومقارنة النتائج التى سيتم 
الحصول عليها فى وجود القيم المفقودة(الثال الحالى) .بالنتائج الأصلية التى تم الحصول 
عليها بدون القيم المفقودة (فى رسالة الدكتوراة) و ملاحظة مدى تأثر النتائج بتدوين 
القيم المفقودة بما يخدم المعلومات المقدمة فى الكتاب الحالى 
وبذلك يمكن تطبيق أسلوب تحليل المسار باتباع الخطوات التالية ( على بدارى ‏ 
0 6-5804" ,أنور رياض 1941 , 147-1٠0‏ ؛ عماد يوسف ء 219491 50# - 









4 ؟ صلاح الدين علام تاددوكن /551 - ذلا؟ ؛ 516 ,1994 ,47011 كك :4701 ) : 

-١‏ افتراضي الفموذج السببى ا7104 اهىنهه : وهو النموذج الذى يوضح العلاقات بين 
التغيرات سالفة الذكر . وذلك اعتماداً على الأطر النظرية والدراسات السابقة . وهذا 
النموذج يسمى بالنموذج السببى الفترض وهو مبين بالشكل التالى : 


اده 


1 
0 





باس ل ا 
الكناء: الذائية سم 
0 ب 0 ْ 


000 1 : 0 
3 أ اح لو ل لي عالت 
التلاعيد اج, 8 1 ش 1 
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8 | 11 
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جار 5 | 
3 








- 
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و 


حيث م , , ترمز إلى معامل المسار من المتغير المستقل )١(‏ إى المتغير التابع (9) 
وهكذا بالنسبة لباقى معاملات المسار » و, , معامل الارتباط بين اللمتغير المستقل )١(‏ 
والمتغير التابع (4) وهكذا بالنسبة لباقى معاملات الارتباط . ر' , » ر' ., هما معاملا 
التحديد للمتغيرين التابعين 4 . ٠١‏ على الترتيب . م وري ٠‏ م .ىري هما معاملا مسار 
البواقى ( المتغيرات التى لم تدخل الدراسة الحالية ) . 

ومن هذا الشكل يتضح أن هناك ثمانى متغيرات مستقلة هى : ( الخبرة 
التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة 
الضبط - الاتجاه نحو رعاية المعاقين وتعليمهم - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل 
مع العاقين - الاتجاه نحو خصائص وقيمة اللعاقين ) تؤثر على الكفاءة الذاتية للمعلم 
وهذه المتغيرات المستقلة بالإضافة إك الكفاءة الذاتية للمعلم تؤثر على التوافق الاجتماعى 


للتلاميذ ومن ثم فإن هذا النموذج ا مفترض يعبر عن صيغة الفرض السابق . 








ملاحظة 
| تم قياس التوافق الاجتماعى لدى التلاميذ بواسطة مقياس تقدير يطبق على المعلم نقسه | ا 
الذى يقوم بالتدريس لهؤلاء التلاميذ(و هو غالبا رائد الفصل). ثم تم تحديد درجة كلية 


فى التوافق لكل تلميذ 3 ثم تم أخذ متوسط درجات التوافق الاجتماعى لتلاميذ كل معلم 2 





و بالتاى يكون لكل معلم درجة واحدة تعبر عن درجة التوافق الاجتماعى لدى تلاميذه . 

و هذه الدرجة هى التى خضعت للتحليل الاحصائى مع الدرجات الأخرى الخاصة با معلم 

على المتغيرات المتبقية . ٍ 

ب- إيجاد المصفوفة الارتباطيسة ذ:ه, «0:/م1ء7,مع الممكنة بين المتخيرات الماستقلة - 
والتابعة موضوع الدراسة: وهى تعبر عن جميع معاملات الارتباط اللمكنة » وحيث 
أن عدد هذه المتغيرات مجتمعة - ٠١‏ فإن عدد معاملات الارتباط المكنة -( ١٠2و‏ 
- 40 معامل ارتباط , و يمكن إيجادها الكترونياً من خلال الاتى: 

الخطوة الأولى:ب) : تحديد خصائص المتغيرات العشرة الداخلة فى التحليل .و ذلك بفتح 


شاشة ««ءؤلا 87188/6< و تحديد هذه الخصائص الوضحة أيضا بالشاشة : 


1١ 


إجابة) 


ا 
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8 عرو 
8 10010.98 ,00 999 
8 عمولة 
8 نينا 
1038 .1000 ,5999 
8 وما 

5999 
عمو 
دليئلن 
عرو 


5 © © مه 





- 8056| درجلت 4م مكلثم ترسة خاضه فى الكقاءه ! 


زكقف [ 2 


عاعنا ‏ بممصطا وعطقال 


© عاطلة” 
ٍ اعناقا 





مم بقدير مشى المرسة الخاصة للتواحق الاحث 
00م درحات 4ه معلم برسم خاصة فى السلوة 1 
هدوم ترحات هه مكلم برسي حاضة في تساركة 
عدى]] نجام 6 بعلم نري خاصة نحو خخائصن 
هبرج لتجله م همعلع ترمية خاضة نحو المفاعل م 
اتام 24 معلم الردية خاصة بحو رعانة لثم 
06 الرجات هه معلم ترمبة خاصة في للرصا ال 
6م درحات +4 معلم نرنية خاصة فى وحهة تل 
06 متغير الحبرة التفريسية لذى 8ه معلم نرب 





8 
2 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
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عه 


ماع أن 





اج م 5د تن لت تت مه مه مه ١ه‏ 


عأع رسا 
نمع سا1 
عنوع ومبراا 
عأمع ص11 
عنعصنةا 
عانم صانةا 
عاجع ا 
عتمع دملا 
عع صما 
عأرع مسا 





















الخقطيه الثانية زاسا) يتم الانتقال لك شاشة «مف« 4614 و تدوين البيانات كما 0 





معام ينانا 1 جع 2 00 7/0 مجم ببعة جوع ملع 


هه اك ثم * له م2 
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2 3 لذ ل ل 0 #7 503016 سعااداد0 د[ 


15 ع0 5655 





الخطوة الغالغة رب) - من سطر الأوامر .0 ثختار الأمر الفرعى 16عاء1:م» ثم 
71416 ح سيذ بع حوار ندخل - تغيرات الدراسة الخاضعة للتحاي 
مربع حوار ندخل جميع متغيرات الدر 


المربع المسمى 5ءانه::2« . ثم نختار أسلوب بيرسون 7607501 نتيجة هذه 





صن أعم11 مجمن ‏ مص الع عوع 











0 ' 
© 1 ]1 0-9 ى 0 سسسم يسم 5 مقافت : 
3 ومقعااا ع مويو ع 2 ك_دنية . 23 
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3 0 ب ا ل ١!‏ هيد 3 ين اح سسمصعيصم 18728 27300 0 3 1 
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حك 2 1 ك_ذلعة © !0 170.40 212 7 1 
انعم 1 |[ 318060 2900 8 : 
0 ى 2 
سات لعا مخضا م 00 
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م موه رعايه قا 1 2800000317120 
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كأمعت أالعهة6 ممثتقاع ممع 212220 221 
مقمووعم5 7 الإديره ع'المممع» 5 مموروعم 52 عدم - 
ععحقع تمصو أك أه أعع]” ١‏ 210-25 260 
معاأسمادعه0 7 لع السعا- وب 5 : 0 2 
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الخطوة الرابعةرب) : بعد الضغط على ذرار 04 تظهر المصفوفة الارتباطية كما هى موضحة 
فى صفحة النتائج التالية: 









ا ---- 2 
الي م 0 1 
أ اه ©اماعص من ع 00 












تلاو مضي 
رجات هه مط | ترجات هه مطر | لقأربية لخاسة | ترجات غة مطر 
ثرمية حلسة ى تربيه حلسمة فى ] قتوافق الاجغالعى 0 
استدركه شاصية افموله الترادى كولمم 






2.54 0 لمموعم درجات انه معلم تربية حاسم 
00 0 ءعانها2) م فى للكناءة لاتتنية 
5 8 _ 

107 250 ممنةاء00 ع الاجر مطمى تر بية الماسمه 
327 000 حوره ١‏ تونق الامشاعى لاى تتامدم 

86 86 1 َ ليها 
23218 1 40 456 0130 28205011 نرعات هه مط تربية خاسية 
00 000 000 00. معان 21) .90 في اشارك قباد ى 





ليا 





001 لوؤنووط درجات قرغ مط ترجية عاص 
(0ه1أوئ) وو في افساركة الامقاعية 







عمنتداعمو 0 وموروقهم 
(اعانة21) 59 














م عه شع ا حسمي حي م مي م 
: 


مت ل ا ا 
3 غنات أوزان الاهدار المعيارية 7 1 ا العطال وق من من تحديل الانتدار 

المتعدد لتقدير مسعاصلات المعمار عاد ء2(77مء ,17مم فى النموذج المفترض : 

حيث أن وزن الانحدار المعيارى (/) اللأخوذ من تحليل الانحدار التعدد هو نفسه 
معامل ا مسار فى أسلوب تحليل السار والذى يدل على التأثير المباشر للمتغير ا مستقل على 
المتغير التابع » وبذلك يتم إجراء التحليلات الآتية : 

- انحدار كل من ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادى‎ )١( 
الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية المعاقين‎ 
وتعليمهم - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين - الاتجاه نحو‎ 
خصائص وقيمة المعاقين ) كمتغيرات مستقلة على الكفاءة الذاتية للمعلم كمتغير‎ 
تابع »و يمكن إجراء ذلك عن طريق برنامج 255؟ كالتاك:.‎ 

الخطوة الأولىرج--1) : من سطر الأوا امر 67:2/726 نختار الأمر 16011 ثم الأمر 


الفرعى ...17201/ سيظهر مربع حوار ندرج متغير البيانات “ك_ذاتية”. إل ا مربع السمى 
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1 0|000 ثم ندرج المتغيرات المستقلة(سلوك_قيا .مش_اجتما. رضا_مهنى. وجه_ضبط .خبرة_تدر 


قيم_خصائ .علا_و تفاءرعاية) . الي المريع | (041:1)5 ه10 ع و نختار 
قيم_ _و تفاءرعاية) ٠‏ إى المربع و تخثار 


0 كالتا فى : 

























ىو 
2 أ 1 كلواله عه ١‏ ونع 9 عبججو رومع 
٠‏ ويد ع١‏ ع و00 
3 اعل. لد يميه 
ب |[ حيرة ير | وجه_صبط | زصما _مهنى رعابه علا_وئعا | _قير_حسائ 3 00 
00 53 235 كه 5 1 
2 :0 
٠ 44 3‏ ممباعروه 6 معمج 
0 2ك معفم عه 0 ملدء5 
3-55 - ك_نقة جه ١‏ لا ١‏ 5اوع1 عاجاموية سومملة 
مم ٠‏ عدصمموعم علمضيوة 
| اععوعم ١‏ 7 لم ل ل 0 
اللتاستة أعاامعفدعمعوما 
جاع 3 سلوك _قيا ويه 
1 شاساع. [4] 
1 - قيم_حصائ ل 
إٍ + 5 تعتمع الممطاع ايز 


:عاطقنقلا رمن عاع 5 


تفاعطها عع 


]و م 


اكع مامم 5555 2226-24 


يقة الإدخال 


)_ ع © #إطات ذا © امه جضت داك 







21000220 111020 
عدم يا 


| نعم | 





20601 
نرجات ة ممم تردية حاصة 
فى اشلوك افيادى 

تزحاث 44 معلر ترهية خاصة. 
فى امار كة الاجشاعية 

آتجاه لطر تريية خاصة 
دحو حص امن المعاطين و يمور 
تيا ممم ثريية ماس 

دمو لايل مم لأسن 

تجاه اميل تر بية غاصة 
تصو ر عاية الععاشن و تطبعهم 
درجت قنة معثر تربية خاصة 
فى الأر صا للهني 

درجات 4 مملر تربية خاصة 
فى وحهة السمط 

مكدر السرة ندر ببة اذى اله 
مطر قرعية خاسة كما ومن 



























حرم 


(؟) انحدار كل من ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادى - 
الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية المعاقين 
وتعليمهم- الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين - الاتجاه نحو 
خصائص وقيمة المعاقين - الكفاءة الذاتية للمعلم ) كمتغيرات مستقلة على 
التوافق الاجتماعى للتلاميذ كمتغير تابع و بنفس الخطوتين السابقتين تظهر 
معاملات ت الانحدار (معاملات السار ( 0 شاضة النتائج التالية: 





0 -- ب 0 2 0 


١‏ أ :55_58 2355م 






















وال رك 
52000 10 
00 جلمع عااع0؟ 
ع8 510 |1 85 اسمعنة] ‏ 8 | اناك 
- 2102 65 7516591 1220 
درجت 30 مط ترية خاممة 
030 2212 27 0 16 في لامالائية 
1502 1 نا 
33 221 217 22 فى الوك لدي 
درجلك اف عطر ذْ جاخلصة 
22 18م 120 - 180 00022 في لمشلركة القاعية . 
ثدله المط ترجا داسة 
01 1269 22 225 ا تسخصاشن السطقن وهر 
1 تجاه مط ترم خاصة 
156 لله الات زيل 5 تح قاط م لفلف 
قجله للمط رج ملسة 
422 00 20 18 565 سو رعلية لفن و تشههر 
5 درجت قا فم رسا عامرة 
205 1123 145 1088 8002 في لإساطي 
ذرجت اهم تَرنِة خاصة 
14 215 زعا 2017 ادن في وها لط 


و- النموذج السببى الأساسى العو فى 0 السببى له بقيم كل من 
أوزان الانحدار المعيارية ( معاملات السار ) المأخوذة من تحليل الانحدار المتعدد 
وبقيم معاملات الارتباط المأخوذة من المصفوفة الارتباطية نحصل على النموذج السببى 
الأساسى وهو الموضح فى الشكل التالى: 


*/ 


8 





ه- النموذج المعدل و النهانى : بعد التوصل إلى النموذج السببى الأساسى يتم تذحص 
قيم معاملات المسار واستبعاد أية قيمة تقل عن ١,١5‏ لأنها تعتبر غير معنوية » 
وبذلك يتم حذف المسارين التاليين لعدم دلالتهما المعنوية : 

م , وهو معامل المسار من اتجاه المعلم نحو خصائص وقيمة تلاميذه المعاقين 
(0) إى شعور المعلم بكفائته الذاتية (4) ويساوى .,١7١-‏ 
م .,., وهو معامل السار من وجهة الضيط لدى المعلم (0) إلى التوافق الاجتماعى 
لدى تلاميذه )٠١(‏ ويساوى ا"دى . 
ثم يتم إعادة إجراء تحليلات الانحدار مرة أخرى ولكن للمتغيرات المستقلة المتبقية ( ذات 
معاملات المسار الدالة ) وفى هذه الخطوة ب 


يتم الوصول إلى أوزان انحدار معيارية جديدة 
( معاملات مسار جديدة ) اوهي سس 







1 نكا عفنا كيت ماسية وي ع مس ما 1 من 


625051 510 [ اتأورزليث 
م عاق 5 إع00/ا 


|1470 | اكه 0 1كؤة ‏ | 1أ 



















كاطعا لاع من 3 5 





اناك 0000000 
0 تت 


01 :101 ان 17 اللا 1ل 1 اك 












0 لوطي عفنا تفع اعد ل سسا ين ا دن كه يها 
40218 


1 ل اا كك لكك 




























51300101 ةقدلا 
كأمء اء اعم _ 


06051 
ترجات 84 مل تربية حاصسة 
حى الذرك اقيادي 
الرحات انغ معلر تردية خلصية 
في استركة الامشاعية 
اثجاة امام تردبة جلمية 
نمو التقاعل مع المساقين 
أتماه الغمطل تردبة خاصة 
دمو رعابةللعماقن و تمليمهر 
درحات 4ه مر تردية خاصة 
فى الأرضا لقهدى 
مذسير للعدرة للتدرصية فدى انه 
مطر تردية حاسة كما يتين 
بعيد استوات التدرسية 
درجات 48 معلر تردية حاصة 
في لأكغا مه الذاتدة 
تيا الغمط تربية خاصة 
الحو حصائص المماقين و فيمهم 
1 تقذير معلمي التردبةالعاسة قتواق الاجشاعى ذذى تتميدهر . /0ة ٠/20‏ 0601 مع م08 8 





2 55 





بلمع: كا بموكوموجع 





ا 0 
9 تا 3 


أما معاملات مسار البواقى فيتم حسابه كالتالى : 
من الشاشتين السابقتين نجد أن ى' - ٠.4١‏ . و',, ع "ره ء و بالتالى فإن : 


| كس 3 | 40-3 حر تار 
/ / 


27 ار 
م ل ا 2 ٍ لامر حم ااريء 


حيث م ل 6٠م‏ , وفنا مدان جار وات كر بن الكناءة الداتية لمعا وتوت 
الاجتماعى لدى تلاميذه على الترتيب . ر' , » ر' ., هما معاملا التحديد ثم يتم إجراء 
التعديلات الآتية فى النموذج السببى الأساسى للتوصل إلى النموذج السببى المعدل 
والنهائى : 
١)حذف‏ المسارين غير الدالين م 8.9 . م .٠١‏ 
*)استبدال معاملات المسار القديمة بمعاملات 0 الجديدة ( بعد إعادة التحليل ) . 
*) إدراج قيمتى معاملى البواقى ومعاملى التحديد السالف ذكرهما . 

وبعد إجراء هذه التعديلات يصبح النموذج فى صورة جديدة تسمى بالنموذج 
السببى المعدل والنهائى والذى سيخضع للمناقشة والتفسير وهو موضح بالشكل التالى : 


حيرت 































وال ا أ 
1 خرة التذريية . ا 
ئ يه هيا 
ظ ل 
رضاالهنى |11 | 
7 
' 0 ا 
: 00 3 1 السلوك النياءء آٍْ 
١, 7 2 1‏ م 1 
٠‏ ا ا عت 
ا * | الشمرربالشاركة . 
ل اكه 6 
ا 4 ا ا 
ْ ٍ أ ا 
.ا 00 ١‏ 00 ا 
1 به 1 و 14 3 نحد امنيا 
ا : 00 4 
: أ ا إل ا 2 
00 ا ٍ ظ الكقاءة الدائية ! 
الجاع أو بيه السام 
غى لدى مك13 ,م ا 
0 انما إن إل 
ا 0 أ 
ْ | ال 
: : 4 









- 
0-9 
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١ 5‏ ّْ 
ار /سر لاق تحورطيار ١|‏ | 
0ك ٠‏ 
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و- مناقشة النموزح النشائى وتغسيره : 
إن النموذيج السببى الذى تم افتراضه تحقق بصورة كبيرة و منه نناقش الآتى : 

)١(‏ تحديد نسبة التباين المشترك المحدد من التباين الكلى للمتغير التابع نتيجة تأثره 
بالمتغيرات المستقلة : 
« بالنسبة للكفاءة الذاتية لدى معلمى التربية الخاصة كمتغير تابع : ر' , - ١,4١‏ 

أى أن المتغيرات المستقلة موضوع الدراسة ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى 
- السلوك القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه 
نحو رعاية وتعليم المعاقين - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع ال معاقين 
)أسهمت بنسبة 4١‏ / في التأثير السببى على شعور العلم بكفائته الذاتية » 
وبذلك نجد أن ع" 3-0 0,41-1- 5ه,رهء وهو ما يعنى أن المتغيرات التى لم 
تدخل الدراسة ( البواقى ) أسهمت بنسبة 59 / فى التأثير السببى على الكفاءة 
الذاتية . 

ه بالنسبة للتوافق الاجتماعى لدى التلاميذ كمتغير تابع : ر' ., - "ره » أى أن 
التغيرات المستقلة ( الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك القيادى - 
الشعور بالمشاركة الاجتماعية - الاتجاه نحو رعاية ا معاقين وتعليمهم - الاتجاه 
نحو التفاعل مع المعاقين - الاتجاه نحو خصائص وقيم المعاقين - الكفاءة الذاتية 
للمعلم ) أسهمت بنسبة 5 / فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى 
التلاميذ. وبذلك فإن ع" ,, ل - 0-1 ٠,58 - ١,‏ وهو ما يعنى أن متغيرات 
البواقى أسهمت بنسبة 58 7 فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى 
التلاميذ . 

(5) التأثيرات المباشرة وغير امباشرة على كل من الكفاءة الذاتية للمعلم والتوافق 
الاجتماعى لدى التلاميذ . إن التأثيرات المباشرة هى معاملات المسار ( أوزان 
الانحدار المعيارية ) السابق ذكرها . أما التأثيرات غير المباشرة فتنتج من طرح 
التأثيرات المباشرة من معاملات الارتباط ( ر م ) » والتأثير غير المباشر لتغير 
مستقل على متغير تابع يمكن أن يحدث بطريقتين . أولاهما يكون من خلال 


رفي 


الارتباط بين التغير الستقل ومتغير مستقل آخر له تأثير مباشر على المتغير التابع 
» وثانيهما من خلال الارتباط بين اللتغيرات المستقلة ببعضها البعض . 
ويمكن توضيح قيم هذه التأثيرات فى الجدول الآتى : 





التأثيرات المباشرة 
معامل الارتباط بين | معاملات السار 
م 


115 وال 
2 


2-22 
١‏ : مه 506 
الاجتماعية 
الكفا 0 
وجهة 8 230 5300-3 مره 
الضبط 
ع ا 
حا لا خالا 


0 


تفسير القيم المفقودة : لقد تعمد المؤلف وضع بعض القيم المفقودة فى البيانات لكى يتم 
مضاهاة النتائج التى تم التوصل إليها بدون القيم المفقودة و الطبقة على (84) حالة فى 
رسالة الدكتوراة الخاصة بالمؤلف . بالنتائج المتوصل إليها فى هذا الكتاب بعد إضافة 
بعض القيم المفقودة و هى موزعة على أربعة حالات إضافية ليصل مجموع الحالات إلى 
(88) حالة و الجدول التالى يوضح بعض من هذه الفروق . بما يعنى إمكانية تأثير القيم 
المفقودة فى تغيير المصفوفة الارتباطية و كذلك بعض معاملات المسار و الذى يدعونا إى 
ضرورة مراعاة القيم المفقودة فى حساباتنا و هى بالرغم من أنها لم تغير فى الاتجاه العام 
























رذ 


للنتائج إلا أن تغير بعض القيم حقى و لو كان بمقدار طفيف قد يغير نتيجة ٠‏ و يمكن 
للقارئ إذا أراد مقاونة النموذج السببى الذى تم التوصل اليه فى هذا الكتاب بالنموذج 
السببى الذى تم التوصل إليه فى الرسالة الخاصة بالمؤلف: 


معامل الارتباط بين 
المتغير اممتقل والتابع 
0ر2 
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ز-التحقق من صحة النموذج : سبق القول أنه فى حالة استخدام الكمبيوتر ممثلاً فى 
برنامج 5255 فى إجراء المصفوفة الارتباطية و معاملات المسار و معاملات التحديد فكل 
ما يجب أن نفعله لكى نتحقق من صحة النموذج و مساراته هو التحقق من صحة إدخال 
الدرجات الخام للكمبيوتر و ذلك بمقارنتها بالقيم الأصلية الموجودة فى السجلات . 

ح- تفسير النموذج المتحصل عليه : 

٠‏ بالنسبة للكفاءة الذاتية لدى معلمى التربية الخاصة كمتغير تايع : ر' , - ٠,4١‏ أى أن 
التغيرات المستقلة موضوع الدراسة ( الخبزة التدريسية -- الرضا الوظيفى - السلوك 
القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية -- وجهة الضبط -- الاتجاه نحو رعاية وتعليم 
المعاقين - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين )أسهمت بنسبة 4١‏ / فى 
التأثير السببى على شعور المعلم بكفائته الذاتية . وبذلك نجد أنع' , .عي - 57 
٠. 4‏ وهو ما يعنى أن المتغيرات التى لم تدخل الدراسة ( البواقى ) أسهمت بنسبة 9ه 
/ فى التأثير السببى على الكفاءة الذاتية . 

بالنسبة للتوافق الاجتماعى لدى التلاميذ كمتغير تابع : ر' ., - ا"ره . أى أن 
التغيرات المستقلة ( الخبرة التدريسية للمعلم - الرضا الوظيفى للمعلم - السلوك القيادى 
للمعلم -- شعور المعلم بالمشاركة الاجتماعية - الاتجاه نحو رعاية العاقين وتعليمهم - 
الاتجاه نحو التفاعل مع المعاقين - الاتجاه نحو خصائص وقيم المعاقين - الكفاءة الذاتية 
للمعلم ) أسهمت بنسبة 5 7 فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى 
التلاميذ.وبذلك فإن ع" ., ى -١1-ا",ء‏ - 0,58 وهو ما يعنى أن متغيرات البواقى 
أسهمت بنسبة 58 / فى التأثير السببى على التوافق الاجتماعى لدى التلاميذ . 

ه فالنموذج السببى الذى تم التوصل إليه يشير إلى أن هناك بعض المتغيرات اللهمة التى 
تؤثر فى شعور معلم التربية الخاصة بقدرته على التدريس و التعامل مع تلاميذه ذوى 
الاحتياجات الخاصة و هذه المتغيرات هى (الخبرة التدريسية - الرضا الوظيفى - السلوك 
القيادى - الشعور بالمشاركة الاجتماعية - وجهة الضبط - الاتجاه نحو رعاية وتعليم 
المعاقين - الاتجاه نحو تكوين العلاقات والتفاعل مع المعاقين ) و التى أسهمت بنسبة 4١‏ 
: فى التأثير السببى على شعور المعلم بكفائته الذاتية, كما أن هذا المتغير الأخير له 
تأثير إيجابى فى تنمية التوافق الاجتماعى لدى التلاميذ و من ثم توجه رسالة اكى 
المسئولين بضرورة الاهتمام بالمتغيرات السابقة الخاصة بهذا المعلم و تنميتها حتى يظهر 
مردودها على تلاميذه ١‏ و لمزيد من التفسير يمكن اللجوء إى رسالة الدكتوراة الخاصة 
بالؤلف . 
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الفصل السادذس 
الإخصاء الاستدلالى 

إن معالجتنا للبيانات الإحصائية التى نحصل عليها لا تقتصر على مجرد وصف هذه 
البيانات و معرفة توزيعها أو تمثيلها بيانيا أو معرفة متوسطها و انحرافها المعيارى و 
غيرها من العالجات الإحصائية الوصفية الخاصة بهذه البيانات و لكثنا نحتاج أيضاً إلى 
معرفة معلومات أخرى أكثر تعمقاً ٠‏ فمثلاً إذا حسينا متوسط درجات الذكاء لدى تلاميذ 
الصف الرابع الابتدائى بمحافظة قناء إننا فى هذه اللحظة المفروض أن نجمع درجات 
الذكاء لكل تلاميذ الصف الرابع الابتدائى بمحافظة قنا و هو ما يسمى الأصل الكلى 
7 الذى تحدثنا عنه عند الحديث عن العينات . 

و لكن فى الواقع نجد صعوبات كثيرة فى تجميع درجات الذكاء لكل تلاميذ الصف 
الرابع الابتدائى بمحافظة قنا فقد يصل عدد هؤلاء التلاميذ إلى ٠٠٠٠١‏ تلميذ . و لذلك فان 
العلم لم يقف مكتوف الأيدى أمام هذه الصعوبة و قدم الحل لذلك و هو ما يسمى بالعينة 
#اص:”ه و التى تعنى اختيار مجموعة من الأصل الكلى بحيث أن الخاصية التى سنصف 
بها هذه المجموعة نصف بها الأصل الكلى أيضاً » ففى مثالنا السابق و حيث أننا لم 
نستطع الحصول على بيانات ٠٠٠٠١‏ تلميذ فإننا نختار مجموعة منهم (عيئة) عددها 
مناسب و ليكن العدد 66١‏ تلميذ بحيث تتوافر فيها شروط التمثيل و العشوائية التى 
تحدثنا عنها » و عندما نحسب متوسط الذكاء لتلاميذ هذه العينة فان هذا المتوسط يمثل 
متوسط الذكاء لدى الأصل الكلى لتلاميذ الصف الرابع الابتدائى بمحافظة قنا و بذلك نكون 
قد وفرنا الوقت و الجهد » و قيامنا بحساب متوسط ذكاء تلاميذ العينة ليس الهدف منه 
وصف الذكاء لتلاميذ العينة فقط و لكن الهدف الرئيسى هو القيام باستدلالات عن متوسط 
الأصل الكلى المسحوبة منه العيئة. 

٠»‏ و بالتاكى يصبح لدينا وصف للعينة (متوسط درجات ذكاء العينة مثلاً ) و فى هذه الحالة 


يسمى المقوسط إحصاءة اماد فأى وصف للعينة يسمى إحصاءة » ووصف للأصل الكلى 
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(متوسط ذكاء الأصل الكلى ) . و فى هذه الحالة يسمى المتوسط بارامتر +470/»/6هم 
فأى وصف للأصل الكلى يسمى بارامتر ١‏ و كلما انحرفت إحصاءة العينة عن بارامتر 
الأصل الكلى الذى سحبت منه العينة كلما كان هناك خطأ فى التقدير و الذى يسمى الخطأ 
المعيارى. 

و لقد أوضح العديد من العلماء أن هناك مهمتين أساسيتين للاحصاء الاستدلالى هما 
التقدير :651811141101 ٠0‏ و اختبار الفروض ع1:1اكه! داده رإاممرز! » كالتاكق: 

١-التقدير‏ : لقد أشار (1165,2003,67ي) 1110 أن التقدير يعنى تقدير بارامتر للأصل الكلى 
باستخدام إحصاء عينة و التى تعد قيمة وحيدة فى هذه اللحظة . كما أوضح 
(817,1992,114-116) أن التقدير يعنى تحديد نقطة أوقيمة وحيدة فيكلا متوسط الدخل 
لدى كل الأوروبيين ربما يقدر 6511111410 من بيانات جدول الرواتب ل ٠٠ه‏ شركة . و 
ربما يشمل التقدير مهمة متعدد الأبعاد كتحديد المتوسط و الانحراف المعيارى مثلا . و 
حدد #67 مهمة أخرى للإحصاء الاستدلاى و لكنها مرتبطة بالتقدير و هى الوضع 
771 -ه-. و فيها نهتم بوضع البارامتر ضمن مدى و ليس تحديد قيمة وحيدة له . 
حيث نحدد فترة (#مء/:/ من المحتمل أن تحوى بارامتر الأصل الكلى ٠‏ ويضرب //١‏ 
مثالا على ذلك بالقول أنه ربما يود شخص معرفة امكانية وقوع درجة الحرارة فى منتجع 
من المنتجعات بين الدرجتين ؟9-م8 عو أوضح (06675,1996,86) أن التقدير يوجه بؤا إل 
حول قيمة بارامتر الأصل الكلى فمثلا: ما هو متوسط تحصيل الرياضيات فى أصل كلى 
معين . كما أوضح (11011,1994,327 7814) أن التقدير كمهمة من مهمتى الإحصاء 
الاستدلاى يجيب على سؤال : ما هى قيمة البارامتر 6 . 

و بذلك نرى أنه عند السؤال عن متوسط الذكاء لدى تلاميذ الصف الرابع الابتدائى فائنا 
أجرينا إحدى مهمتى الاحصاء الاستدلالى و هى التقدير . 

؟- اختبار الفروض : المهمة الأخرى للاحصاء الاستدلالى هى اختبار صحة 
الفروض(حاول أن تراجع الجزء الخاص بالفروض فى الفصل الثانى) . ش 
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و على ذلك فان هدف الإحصاء الاستدلالى هو معرفة دلالة الفروق بين إحصاءة العينة و 
بارامتر الأصل الكلى اعتماداً على الخطأ العيارى فكلما زادت قيمة الخطأ المعيارى زاد 
الانحراف بين إحصاءة العينة(المتوسط مثلا) و بارامتر الأصل اللمقابلة له و بالتالى لا 
يمكننا الاستدلال من إحصاءة العينة ببارامتر الأصل الكلى و العكس صحيح فكلما قلت 
قيمة الخطأ اللعيارى كلما استطعنا أن نستدل من إحصاءة العينة ببارامتر الأصل الكلى 
اللقابلة له و كل مقياس إحصائى له خطأه المعيارى الخاص و فيما يلى أمثلة لبعض 
الأخطاء المعيارية : 
-١‏ الخطأ المعياري للمتوسط : 
يتم حساب الخطأ المعيارى للمتوسط (خ ,) من المعادلة: 
7 ىت 
5 0 


حيث ع الانحراف العيارى لدرجات العينة . ن حجم العينة . 





لو أن لدينا عينة عدد بياناتها 45 . و الانحراف المعيارى لها ؟."1 فالخطأ المعيارى خ, 
حهقرا . 

؟- الخطأ المغيارى للاتخراف المصيارى : 

يتم حساب الخطأ المعيارى للانحراف المعيارى (خ.) من المعادلة: 


بق 


ع لستسدا ...لمم 


غ4 حب 07 

حيث ٠ع‏ الانحراف المعيارى لدرجات العينة . ن حجم العينة : 

لو أن لدينا عينة عدد بياناتها 45 . و الانحراف المعيارى لبياناتها ١7,"‏ فالخطأ المعيارى 
للانحراف المعيارى خ -8"ر١,‏ 

"-الخطأ المعيارى لمعامل الارتباط : 

يتم حساب الخطأ المعيارى معامل الارتباط (خ ) من المعادلة: 


7 


حيث ر معامل الارتباط بين بيانات العينتين» ن عدد أزواج البيانات فى العينتين . 

لو أن لدينا عيئتين عدد أزواج بياناتهما ؟/ا , و كان معامل الارتباط بين بيانات العينتين 
٠,8‏ ء فإن الخطأ المعيارى لمعامل الارتباط ‏ , .٠,:58-‏ 

4- الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين : 

أ- فى حالة متوسطين مرتبطين: 

اللتوسطان الرتبطان هما متوسطان لمجموعتين مختلفتين من البيانات و لكن على نفس 
المجموعة من الأفراد (مثل البيائات التى تؤخذ قبل تطبيق برنامج معين و بعده) و 
سنتعرف على هذا المفهوم أكثر عند التعرض لاختبار “ت” فى مواضع تالية من هذا الفصل 


ويتم حساب الخطأ المعيارى للفرق بين متوسطين مرتبطين (خ,,_,,) من المعادلة: 





ا / 3 ان الاو كيه ها 0 (د-غ) 


حيث خ, الخطأ العيارى لتوسط درجات العينة الأولى .خ, الخطأ المعيارى لتوسط 


فإذا كان خخ حار" 3 خخ 1ك ٠ر-ككل؟‏ » فان: 





00 0 نل 


ب-فى حالة متوسطين غير مرتبطين: 

المتوسطان غير المرتبطين هما متوسطان لمجموعتين مختلفتين من البيانات و على 
مجموعتين مختلفتين من الأفراد (مثل البيانات التى تؤخذ على مجموعتين إحداهما من 
الذكور و الأخرى من الإناث) و سنتعرف على هذا المفهوم أكثر عند التعرض لاختبار 
“ت” فى مواضع تالية من هذا الفصل . ' 


الخو 





لج وس تر 


م, » ع,' , ن, متوسط و تباين و عدد بيانات المجموعة الأولى على الترتيب . 
م ع,' , ن, متوسط و تباين و عدد بيانات المجموعة الثانية على الترتيب . 





حيث ن عدد أفراد أى من العينيتين . 

لو كان لدينا مجموعتين من التلاميذ المجموعة الأوى فيها (ن,-18 ١‏ م,- ١5,4‏ » ع," 
-5,4 ) ء و المجموعة الثانية فيها (ن,-١5‏ , م -5ر,م ء ع,' -اره )» ما هو الخطأ 
المعيارى للفرق بين المتوسطين : 

الحل : 








١ ١ شي + ؟جاكرة‎ *11/ | 


خخ نت 2# كمه ( دطلارء 
1+1 -؟ 18 5" 


و هناك العديد من الأساليب الإحصائية الاستدلالية الأكثر استخداما لدى الباحثين و التى 





تستخدم فى الاستدلال عن خصائص الأصل الكلى (متوسط أو معامل ارتباط أو فرق بين 
متوسطين أو أكثر ) من خصائص العينة و هذا الاستدلال يأخذ فى حسابه بالطبع الخطأ 
المعيارى للإحصاءة و يمكن عرض بعض من هذه الأساليب كالتالى : 
اولة: اختبار ”ت” 
1-151 
يهدف اختبار ت إلى معرفة دلالة الفروق بين متوسطى مجموعتين من الدرجات على 
التغير التابع » و معرفة هل هذان التوسطان ينتميان إلى أصل كلى واحد أم أصلين 
مختلفين ء و هاتان المجموعتان من الدرجات قد تكونان لمجموعتين مختلفتين من الأفراد 
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و يقال فى هذه الحالة على المتوسطين أنهما مستقلان (غير مرتبطين). أو تكون 
المجموعتان من الدرجات لنفس المجموعة من الأفراد و لكن فى معالجتين مختلفتين , 
مثل عدم مرور الأفراد معالجة ما (برنامج مثلاً ) و قياس متغير عليهم . ثم مرورهم بهذه 
المعالجة (البرنامج) و قياس المتغير مرة الأخرى و بالتالى يكون لدينا مجموعتين من 
الدرجات لنفس العينة من الأفراد . 

متتس أستخدم اختباررت ؟ 

. عندما يكون هناك مجموعتين من البيانات على الأكثر‎ -١ 

؟- عندما يكون مستوى قياس البيانات فى كل من المجموعتين من النوع المسافى . 

*- أن يقترب توزيع بيانات المتغير التابع من الاعتدالية . 

4- أن يكون هناك تجانس بين العينتين (يمكن التغاضى عن هذا الشرط فى حالة 
تساوى عدد بيانات العينة الأولى مع عدد بيانات العينة الثانية) . 

ه- أما بالنسبة لعدد البيانات فى كل مجموعة فاختبار ت غير مقيد بعدد لأنه 
يصلح للاستخدام للأعداد الصغيرة (أقل من )"١‏ . و كذلك الأعداد الكبيرة (أكبر 
من )"٠‏ و إن كان توزيع ت يقترب من التوزيع الاعتدالى فى حالة الأعداد 
الكبيرة كما سبق و أوضحنا فى الفصل الثانى. 


ملا حظله 


الإخلال بشرطى الاعتدالية و التجانس فى اختبار ت قد يؤدى إلى حدوث أخطاء فى 


القرارات الإحصائية من النوع الأول أو الثانى 





و قبل توضيح حالات اختبار ت ينبغى أن نوضح بعض الفاهيم البسيطة كالتالى: 
-١‏ يقال لمجموعتين عدد بياناتهما (ن, » ن,) أنهما متجانستان إذا كانت قيمة 
ف كما تحدد من المعادلة : 


ق يعر ستتني سس سد -لا) 
مجمو 


غير دالة حيث أن التباين الكبير يمثل تباين درجات إحدى المجموعتين و هو يساوى 
مجموع مربعات انحرافات درجات إحدى المجموعتين عن متوسطها نقموها على درجات 
الحرية الخاصة بهذه المجموعة .و التباين الآخر يمثل تباين درجات المجموعة الأخرى 
و يحسب بتفس الطريقة أى إذا كانت القيمة التى نتحصل عليها (المحسوبة) أقل من 
القيمة الجدولية المقابلة ل ف ىى,. عند (متوسط عددى بيانات المجموعتين للصف. عدد 
التباينات-؟) للعمود . 


ملاحظة 


يمكن استخدام معادلة كوكران لأكثر من مجموعتين و تصبح نفس المعادلة و لكن مع 


استبدال المقام بمجموع التباينات . و تكون القيمة الجدولية المقابلة ل ف كوكران عند 
(متوسط أعداد بيانات المجموعات للصف). (عدد التباينات للعمود ). 





7- المجموعتين المرتباتين و المجموعتين غير الرتبطتين :يقال للمجموعتين أنهما 
مرتبطتان إذا كانت كلتا المجموعتين تحتوى على نفس الأفراد و لكن تم قياس متغير ما 
عليهم فى موقفين مختلفين إحدى الموقفين تكون فيه معالجة ما و الموقف الآخر لا تكون 
فيه معالجة و لتك اتفق العلماء على تسمية ذلك (الدرجات القبلية و الدرجات البعديية أو 
الاختبار القبلى و الاختبار البعدى 0515م > /كم/ممم . و كذلك يقال على 
المجموعتين أنهما مرتبطتان فى حالة التوائم » أما المجموعتان غير المرتبطتين(امستقلتان 
) فيقال عليهما كذلك إذا كانت إحدى المجموعتين تحتوى على أفراداً مختلفين عن 
المجموعة الأخرى . 

حجم الشاثير لاختعار ت 00ل معأ : 

إن اختبار ت يصنف الإجراء التجريبى إلى نوعين من المتغيرات أحدهما مستقل و هو 
التغير التصنيفى مثل نوع المعالجة(تعزيز-عدم تعزيز ) أو الجن س(ذكر_أنثى) ١‏ أو نوع 
التعليم الثانوى (عام-فنى) .و الاخر تابع و هو التغير الأصلى الذى نسعى إلى إيجاد 
الفروق بين المجموعتين فيه ٠‏ و حجم التأثير يبين نسبة إسهام المتغير المستقل فى تباين 


المتغير التابع ء فنتيجة اختبار ت وحدها لا تكفى لإعطاء معلومات وافية فمعرفتنا بأن 


5غ 


هناك فروق دالة أو غير دالة يعد جزء من المعلومات التى نود معرفتها . و لكن ينبغى أن 
نكمل ذلك بما يسمى حجم التأثير أى إلى أى مدى يسهم التغير اللستقل فى التأثير على 
المتغير التابع و هى الفكرة التى طرحها (رشدى فام منصور.148!0١)‏ فى بحثه » و على 
ذلك فان على الباحث ألا يكتفى بحساب النسبة التائية و إنما يكمل ذلك بمعرفة حجم 
تأثير المتغير المستقل فى تباين المتغير التابع كما سيتضح عند عرض الأمثلة التالية : 
١-استخدام‏ اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسط عينة ما و محك ثابت 
يهم تحديده : 
القانون الستخدم : تح الاق 
٠‏ ع 
حيث أن ت تمثل النسبة التائية » م متوسط العينة . س القيمة الثابتة . خ, الخطأ 
القنازى للمتوييظ بو دريخات الحرحه حت 9 حيت ن عدن بزانات العيفة: 
ث٠‏ ل-طبق باحث اختبارا فى العصابية على مجموعة من المفحوصين عددهم ٠١‏ 
مفحوصا » فحصل - البيانات الآتية . 
ا ا 0 
ا | ل 6 اه 
ال لا فك اك الس لم تقل الم لم اك مانا 
اساي | | ]| |5 |5 | ]5 ]5 ]8 ]م 
و اللمطلوب اختبار الفرض البحثى : يختلف متوسط درجات المجموعة فى العصابية عن 
الدرجة 4" . 
الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت : 












الشرط الأول : توجد مجموعة واحدة يتم مقارنتها بقيمة ثابتة .الشرط الثانى : الدرجات 
من القياس الفترى الشرط الثالث : معامل التواء التوزيع - ٠,5٠0"‏ . و من ثم يقترب 
التوزيع من الاعتدالية .الشرط الرابع :بالنسبة لشرط التجانس فهو غير مطلوب لأنها 
مجموعة واحدة فقط . 


7 











ندريب 
تحقق من اعتدالية التوزيع فى ضوء ما درسقه فى الفصل الثانى 
الخطوة الثانية: يتم حساب كل من م ء خ, . و بعد حسابهما وجد أن قيمتهما تتحدد 
كالتالى:م حلار١؛‏ دخ عدار" . 









نذريب 
تحقق من قيمة المتوسط و الخطأ المعيارى السابقين ٠‏ 
الخطوة الثالشة : تطبيق القانون كالتاك: 


مسن | الارء4 وم 
ويد لدع للد حقاة, ٠‏ 
. م ارين 


استخدام 5255 . 
الخطوة الأؤلى : تحديد خصائص اللمتغير الطلوب معالجته إحصائيا » و ذلك بفتح شاشة 
«و | 7616816 و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا بالشاشة 


كالتاك: 

الاسم النوع حجم اللواضع قة التغير 
التغير العشرية 

عصابية رقم 5 3 العصابية 


بعلاق 
1 
اذى له؟ 





















5 





انا كضص نامع الستتاان 5عنادما 


عاق 5 اطوتع 8 1 40 المس اسم لدي -> مفخوص |ج 83 











سسد اه 6 دي ا عمد 
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1 





00-6 الشانية الانتقال إلى شاشة م( دام لتدوين بيانات التفير كذ بالشكل : 
يت ا 





ا 95 


0-7 م هدع 70 فايما‎ 7 ١ 
25 5 ه . اعلدتن ت :1 هه اج بء:‎ © 
عمابية ا‎ 2 
: 7 3 +. 
: 3 1 
0 2 28 1 
: 3 م230‎ 1 
م‎ 38 : 
ا‎ 55 
1 40 
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ا 
6ه زه 
اه يم هه 
© 52 
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2 
ل لا 
1 
نت 








د أتسسني مسيم سس حيس 

11 50 

90و |12 

53 41 
01 42 

15 72 

17 12 
د اميك 

24 18 
35 1 1 
45 اد 
5 ايد 
٠‏ 4« 1 7 مع ل #اخوء ةر مها دوسي ا 1 50 

ابرقعوج م ود ا عتم اما عر بق 
ونا 1 اي 0 عدا ملو 2 د 5 





: ار 


الخطوة الغالشة : من 9 الأوامر 6 نختار الأمر الفرعى 77160175 ©0171767© ثم 
الأمر الفرعى ...!5هه- 1 عاترة::07:6-50 . سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل المتغير 
(عصابية) إلى ا مربع المسمى (5) ]07145 165/١‏ . ثم نحدد القيمة الثابتة أمام الخانة )5ه1 


٠ 1‏ و شى تساوى 4م 0 






0 0 و 8 ل دين 2 قلع 
عدا بمممصيها ‏ ومرال 0-6 2 عر م 0 2 م 
2 ل حار دعق 208 207 ولد بلاس 0 م كن 00000 70ج لي الت جك ارح اموجع ع - 2 00 
92 1 تك ل , ١‏ وبووبلع از ع مو جيعهن - 50 0 5 ع م 
4 عصعية 20 !1 
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7 + 6م5201 - لجع تع عله 1 .ا + جاع 








ع1 1 عمامدو5 لعجدم ‏ م( مد وعم جوع 52 | م 
لويم بو مصخ ١ ١‏ ا 48 2 ا 
٠١‏ جمعرطه ط مجه ع 30 زع , 
٠‏ جنع 38 41 
١‏ كاك1 عرجهمرج بو وحملة 34 5 1 
ا 1 حت ١‏ عوصصيوعم من فور 40 م 
اش 0 1 فم ا 
: »60 :(ك]ءاطهترولا 1 277 8 
مدخت عصابيه 8ا| : 40 
يا ا : 5 
: 5 1 2 1 
أعوعم 5 ا 4 أ 1 
افد سينك : 
أععوو6 3 
ا ماعلا ْ ْ 
ينه 7 39 تعساولاامع1 ٍ 
1 
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الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 06 نحصل على النتيجة الوضحة فى شاشة 





© 28 لا 


وح الدذات 53 علبواويد؟ عزون 


0ع 516 
دوعيو وممطقوصم500_8 


146591379 (4070 201 | لسسة4ي مصرس| 


9 ونزولا2 79 


م 
0-3 ميد 5 
0/38 أمبدعاما 
معوع غ211 
| 104اهت وه 
10 ال 1 الل 1 7 الا 1 11 





مقارئة الطريقة السوية ا : 








| 2 الطريقةاليدوية ١‏ 0 أطريقة 2 أ 
ْ ا | ككصى 
قيمة ت -. زه 0614 
الدلالة نت اومن > ثاقره < تشبيري( درجات حرية 214 | منطقة الشك 
مسوى .٠.0١‏ دلالة الطرفين) - 5,85١‏ إذا ت غير 1 ٠0,57١-‏ عند 
دالة عند مستوى ٠.0١‏ ءت المحسوبة - 8١ه,ءه‏ < | دلالة الطرفين 
لتاتجرولية ( درجات حرية 8 مستوى هوره ٠‏ دلالة إذا تا غير 
الطرفين) - “إوء,؟ ٠إذاً‏ ت غير دالة عند مستوى ه٠ره‏ | دالة 


الفرض اللصاغ | رفض الفرض الذى تمت صياغته 
يختلف متوسط المجموعة بصورة دالة عن 4”# , 
التفسير التربوى لقيعة ت المتحصل عليها : 


إن هذا النوع من الفروض قد يفيد فى حالة التشخيص الجماعى فإذا كانت الدرجة 
الطبيعية لمتغير العصابية هى 4" فإن درجات هؤلاء الأفراد بصفة عامة على متغير 


العصابية تشير إلى أنهم طبيعيون . على الرغم من تفاوتهم بعض الشئ فى درجة 


العصابية . 


6*1 


"-استخدام اختبار ت المتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين غير 
مرتبطتين و غير متساويتين فى عدد بياناتهها : 
القانون المستخدم: 
امم 


إن -؟ )ع +(ن<()ع' ْ 


١ 7 





حيث :ن, » م, ع" , عدد بيانات و متوسط و تباين درجات المجموعة الأو . 

نب ممء» ع عدد بيانات و متوسط و تباين درجات المجموعة الثانية. 

درجات الحرية حن١+ن7-؟‏ . 

ع١‏ - 3 أراد باحث أن يتعرف على أثر برنامج تدريبى لتنمية المهارات العرفية 
لدى طلاب الجامعة , فاختار مجموعتين متكافئتين من الطلاب . المجموعة التجريبية و 
التى تم تطبيق البرنامج عليها و من ثم تم قياس المهارات المعرفية عليهم و عددهم ١5(‏ 
طالب ) . و المجموعة الضابطة و التى لم يتم تطبيق البرنامج عليهم و تم قياس المهارات 
العرفية عليهم و عددهم ١4(‏ طالب) . و كانت بياناتهم كالتاق: 

لمجموعة الثانية 


' 
١١ 6 


3 
> 
5-9 


ل 1 ل ير كن ضح ونا 


١ 
" 
5 
ّ 
3 
5 
و‎ 
م‎ 
34 





ص 
. 
س0 
+ 


والمطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات 
المجموعة التجريبية والمجموعة الضابطة على مقياس المهارات المعرفية 7 








الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت : 
الشرط الأول : توجد مجموعتين من الدرجات .الشرط الثانى : الدرجات فى المجموعتين 
من القياس المسافى .الشرط الثالث : نتحقق من شرط الاعتدالية عن طريق معامل الالتواء 
.و بعد حساب معامل الالتواء وجد أن قيمته فى المجموعتين - -هلاكره٠‏ . -0,144 عاو 
من ثم يقترب التوزيع فى المجموعتين من الاعتدالية . الشرط الرابع :يتم التحقق من 
شرط التجانس كالتاك: 

فىوى. (المحسوبة )- 0,806-4921,99/11,55 » حيث يمثل البسط التباين الكبير ‏ 
أما اللقام فيمثل مجموع التباينين معا . و إذا كان هناك أكثر من مجموعتين يستبدل 
مجموع التباينين بمجموع تباينات كل المجموعات . 
و بالبحث عن دلالة ف كوكرن عند درجات حرية ؟ للصف(عدد المجموعات)و 18 للعمود 
(عبارة عن متوسط عدد درجات المجموعتين معاً أى : 19+1/؟ - 0,/ا١‏ و هو مقرب 
إك 18)و عند مستوى ٠,٠0‏ نجد أن ف ىر (الجدولية) .٠,7548-‏ و بالتالى فإن فبرورى 
غير دالة و من ثم فالعينتان متجانستان . 


الخطوة الشانية: يتم حساب كل من م, » م, ع ٠‏ ء عأ , و بعد حسابهم وجد قيمهم 


كالتالى:م د 5 دلا م - اكر؟” لماعك كترا ا عارع "لارككا. 









تدرب 
تحقق من قيم الاحصاءات المتوصل إليها فى الخطوتين السابقتين 
الخطوة الثالفة : التطبيق فى القانون كالتالى: ' 





ا 
:2827 سد وو جد وم دح عه -44,: 
بار مارت ار 






وحور جمع 


لمك 140000 


5:4 


استخدام ككم5 : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين المطلوب معالجتهما إحصائيا » و ذلك بفتم 


شاشة موف ءعا5اه:عهه و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول العام و الوضح أيضا 
بالشاشة كالتاى: 














نميه المسواينب ‏ ممرين ‏ ا ماتوونت | وورنهجم 








:122 _ امأااعة اج إحصرن ا ان لجع 1_1[ زح رك :كه جرع | 
1<[ مجبءءومم ذنم اإصبةوب [_ومنتععاكة [ وهناء +هدهط زبعنه زديم]_موبيرعخد [ معصمير 
٠.‏ 526 لنينتئنا 8 ها 242272 مرحات © اسصسوصى من تتخيير السهار انث اتممر مي 8 


0 امس 24 صب_تسوريس للم 
أعصاص نكم عصوتم 8 د كآ2 صر وبي , 01 مصديضه ييامتت بنشير هار للك للسصر فيك إثبيى نابي 9 6 عامعصوب؟م 


الخطذة ١‏ الثانية : بيقم الانتقال 7 شاشة مرءا« ه1ه0 2007 بيانات 570 ) عارك 
( الع كما م 





اعرع يا معد جره بج سويية #السنيية بو مجع عام ه22 5عديه د جم تم 
جامد وتيا اوصدجة ع وهم عن وجبراهصم مي وعمن بسيار مع ا عوم 


هله بجالوواح بصع نمو إواس ز_ |_ زح وه 'مه: ت] 
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الخطوة الثالشة : من سطر الأوامر 6/726 نختار الأمر الفرعى 7722415 6017:7076 ثم 
الأمر الفرعى )125 4 761106111-501:1:815 8106 ٠022‏ سيظهر مربع حوار . ندخل المتغير 
(مهارات) إلى المربع (7186/»)5ه<« 1254 ٠‏ و المتغير (التصنيف) إلى المستطيل الصغير 
#اذعاءوس ع#اممبع ١‏ و الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) بما يعنى يحتاج 
التغير إلى تعريف ذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى كولاهع 06/16 
بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى 
المجموعة الأوك (التجريبية) . و > تعنى المجموعة الثانية (الضابطة) ١‏ ثم نضغط على 
الذرار 601/16 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى 
كما بالشكل : 

















يه :لداع اذةارة ادع 
١‏ بخ_نحريت «# 1 1 
يما 1 
1 
سس 1 1 
أععووع 1 46 11 
1 خ. 1 35 12 
ماعم 1 39 013 ا( 
اتاناعلها 5001 1 143 |14 ) 
1 42 15 | 
1 17 15 
2 40 17 
2 33 18 
2 12 19 1 
2 55 2 
1 . 2 7 إإقا 
و 3 14 / ار ع ج020 ١‏ إعافىئ 
0 سهان سني تيفاتف ع1 1 معام مم5 خجعلر مع لم1 





الخطوة الرابعة : : بعد الضغط 0 ل 0 نحصل على النتيجة الوضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 


الف 










م 


تعد 


201 مسد +بع 102‏ سمالا م مع 
أ_ اق © :5 دن : '© مه لج 2915 
ل ل لست | 


نات 51 نيدعت 06 
ود دهده 
مووعة 5100 المع فار صفدمًة و نمرحية 

3005 0 15 3706 بحريية | الرجلت ©!امصبوصى طن 

312 4 13 322121 مناملة ‏ خثمير المهارات افعرن 














ادع 5 وعامدمد؟ اممموع معامرا 


71210 عامنعبها 
ب 0 دععمم موا أه بزازاة راوع 
20 510 | موعنهد 
معمعمبة ثانا معمع ع8 [ز عابت -2) وأ5 01 9 


45 330 5ع )دلق ديوع 


5950 586 
2 
069 لد يه 


؟ 3036ل أوباوع 
663 2 امم 


















١٠,هء‏ دلالة الطرفين) - 
مستوى ١٠ره‏ . 

لت لوبت 4 ات ري (درجات حرية ”7 مستوى 
ه٠رءء‏ دلالة الطرفين) د ”,١"٠‏ . إِذا ت غير دالة عند 
مستوى هدره . 


2 إذا ت غير دالة عند 










رفض الفرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية و المج.ه ” 
الضابطة على مقياس الهارات المعرفية . 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا :النتيجة تشير إلى عدم وجود فروق بين متوسطى 
درجات المجموعة التجريبية و المجموعة الضابطة على مقياس المهارات المعرفية بما 
يعنى أن البرنامج التدريبى الذى تم إعداده لا يسهم فى تنمية المهارات المعرفية لدى 
طلاب الجامعة .و قد يكون السبب فى ذلك إلى ضعف الأنشطة المتضمنة فى البرنامج أو 
عدم استجابة الفحوصين لها أو صغر حجم العينة أو ظروف متعلقة بالموقف الاختبارى 


أه5 


؟- استخدام اختبار ت للشعرف على دلدلة الفرق بين <.وسطى مجموعتين غير 
مرتبطتين و متساويتين فى عدد بياناتهما : 
القانون المستخدم: 


ل 
8 





م, عع" , متوسط و تباين درجات المجموعة الأولى .م , » ع' , متوسط و تباين درجات 
المجموعة الثانية. درجات الحرية -ان-؟ . حيث ن عدد أفراد كل مجموعة . 
هذللا -5- أراد باحث أن يتعرف على أثر برنامج تدريبى لتخفيف مشكلة 481182 
لدى تلاميذ الرحلة الابتدائية » فاختار مجموعتين متكافئتين من التلاميذ ذوى مشكلة 
8 . المجموعة التجريبية و التى تم تطبيق البرنامج عليها و من ثم تم قياس 
عليهم و عددهم ("١تلميذ‏ ) . و المجموعة الضابطة و التى لم يتم تطبيق 
البرنامج عليهم و تم قياس 428/8 عليهم أيضاً و عددهم ١١(‏ تلميذ) : و كانت 
بياناتهم كالتاق: 
المجموعة الضابطة 
الأفراد الأفراد | الدرجات 
٠. 17/‏ 55 












هد اج اححة اانه الى جه احم 


والمطلوب اختبار الفرض البحقى : لا يوجد فروق بين متوسطى درجات المجموعة 
التجريبية و الضابطة على مشكلة 42111 . 


7 












ملاحظة 
مشكلة «/121, هى مشكلة سلوكية لدى الأطفال و حتى سن ١6‏ سنة .و ال مصطلح يعنى 


«عإرسه ك2 «رواس اعم ومبرلظ 4أع12297 7 أى اضطراب عجز الانتباه الصحوب بالنشاط 






الحركى الزائد . و لمزيد من التفاصيل عن هذا الصطلح يمكن الإطلاع على المصدرين التاليين 





الخاصين با مؤلف(حجاج غانم 7٠٠١١‏ ؛حجاج غانم ٠٠١8.‏ ) . 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : التحقق من توافر شروط اختبار ت : 

الشرط الأول : توجد مجموعتين من الدرجات .الشرط الثانى : الدرجات فى المجموعتين 
من القياس الفترى .الشرط الثالث : نتحقق من شرط الاعتدالية عن طريق معامل الالتواء 
كنف كنات امعادل الالقولة ويخ أن قورع من المند يكين الالو اكوريا وفك 
ثم يقترب التوزيع فى المجموعتين من الاعتدالية الشرط الرابع :بما أن المجموعتين 
متساويتين فى عدد بياناتهما ٠‏ لذلك فتأثير شرط التجانس يكون ضعيفاً . 

الخطوة الثانية: يتم حساب كل من م, » م, »ع ع' , » ع' , و بعد حسابهم وجد قيمهم 
كالتالى:مى - "رشك م ع ةارم ٠ع"‏ ح لكركم 


3 ع د علاركيم 






تدريب 
توصل إلى القيم التضمنة فى الخطوتين السابقتين بنفسك 

الخطوة الثالشة : التطبيق فى القائون كالتالى: 

اع ا وعم 


“ك4 + ارام 
15 


حلار؟ 


استخدام ططق : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص امتغيرين المطلوب معالجتهما إحصائياً » و ذلك بفتح 


شاشة «اءآا ءاطه»< و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضاً 
بالشاشة كالتاى: 


7م 


بيانات متغير 
0014 إل 





© اعالطرن حمل[ رضاط ر_ ارات و رك وضاع 
ا“ ورعووالم اعطق 

ماوع5 تطونم لليكلن انا الدى 7" مفهوهن (1(140ئم متعير 
اممتصوة طون 08 6ن [ .. تجرني ,1]] تصديفت جيامات (61] 8.0 إلى صامطة في فحريبية 0 

















الخطوة الثانية : يتم الانتقال 0 شاشة مرءأط ه1ه2 وي بيانات يوي 


( 8414) (التصنيف) كما بالشكل : 





نكا 6 ماما8 65 لد 31:65 ] 
ود بسموبا عات وطومات ‏ مببرلمحة «وجوعوصه 7‏ شغي ببعتا لع عور 


هله ل الطوائة اك زه زه يط ل [_أك |50 هك ماج 


23 ته 1 


حا ها ما نم رم بج بم يم يذ يج يم بد يد يذ يه يدايم يم نم 








الخطوة الشالشة : من سطر الأوامر 074/76 نختار الأمر الفرعى 17160175 07118076© ثم 
الأمر الفرعى 1651 1 كعاة:/50-/011 18/106110 ٠‏ سيظهر مريع حوار كما بالشكل . ندخل 
المتغير (40/1:0) إلى الربع (واءاذه:هه :65 » و التغير (التصنذيف) إلى الستطيل الصغير 
وأطمءهط عاراصباميع . و الذى يظهر و أمامه علامتان استفهام (؟ ؟) بما يعنى يحتاج 
المتغير إى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى ؟صلاممع 4/76 
بألكهد مليها يفون قري وان قرع نرقم اليه مريت متعير :بلطيف :وأن و مقن 


المجموعة الأوى (التجريبية) » و ؟ تعنى المجموعة الثانية (الضابطة) . ثم نضغط على 


الذرار 11/11:6:د0ه لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى 





5 ك8[ [ ملومك عم ع تا بقع ايديا 
أ 8 | ١ ١‏ حر ةا ري نف 


ماك 0 





يا ودع عموع م 

3 ئ لوكو 

٠‏ ومطارلع 8 مولا 

الام 0 جلقع5 
١‏ كع1 برعو موا 

١‏ عمجبدجممج لاوتريهم 


04 :(وأءاطة ألا دثلا ا و 


ا خسم مس مس السب مسي .ل ساحية 


ييه هه : 








م ا 
لاا شاطث د [4 ا 


سوامر ع جاه مي صمي بده به افد م جيه مي وياحصلة عبططاصيضيوي حسبا مس بعيااة لعف 1 
2 
لم 
8 


00 أ ...6101005 عولاء0 
' ...قومئنام0 دود و 





5-5 
2-6 
هد هم اكد نم نيم وم رح ايم رمام كم زم يم اي“ للم زم كم يسم فم 
5 : 


ا 
1 
إٍ 
ا : 
ا ا :ع اطةتئةلا ومتمنه6 
0 
1 
ا 
ا 





الث الحتعسة. عجشت ة” اذا أ / بع اا 16 #وهايا 02/5 
0 2 بلبمعم كا 0 5255 لالدلا ا سه سنا 





الخطوة اللراببعة : بعد د الضغط 08 الذرار 5# نحصل على النتيجة الموضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 


56 






سير جنع ودسلا 38 


و أ عد اكوم 








متم 
ممم غمممو] أهوم1 معلا لع عموع 
م ع ا 


# © معنا © هه كات 28 








511 
دعام لاا انحرف ا تصقى نات متسر ١4‏ 0 0ض 


2200 918 2431 5 الى 5 امفعوضن (8](]ث متمير 
2154 941 2219 





لدع 5 كعلوم مك اوم رعرعلا 


لت 1 عممع 16 
م0 00 0 
. ووعكا 
فعمغ :07 | 61 212:1) م5 
0 65 اونا 5 فى ؟؟ممموصن لام مزمير 

250 
5 0 أاودان ع 
293 2066 1نم 





: منطقة الشك -١!١,ه‏ عند دلالة 

حرية ه". مستوى 01,* ء دلالة الطرفين) أ الطرفين 

د ءولار؟ا وهذا يعنى أن ت دالة عند 
إذا: ت غير دالة عند مستوى ١٠رء.‏ | مستوى ٠.١08‏ 


لت لوب > علا,؟ © ات وي( درجات 


حرية دل مستوى مدر دلالة الطرفين» 
”> 


ت دالة عند مستوى دلالة هدر,ء , 


رفض الفرض الذى تمت صياغته 
لا يوجد فروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية و الضابطة على 
مشكلة 00[:0ه 





حجم تأثير المتغير المستقل علس المتغير التابع : 
يمكن الحصول على حجم تأثير التغير الستقل عن طريق نسبة الارتباط (مربع أيتا) من 
المعادلة التى ذكرها (فؤاد أبو حطب .امال صادق١19491.‏ 44) كالتالى: 


7ه 


7 
اعم 


جه التأثي + دس إ....(-11) 
0 ت' جدرجات الحرية . 
01,7" 
حجم التأثيره لل وله 
(0,؟)" جوم 


و يشير الؤلفان السابقان (1941 ٠‏ 447) ثقلاً عن ”6م فى عام 14007 إلى أن التأثير 
الذى يفسر حوالى /١‏ من التباين الكلى يدل على تأثير ضعيف .و التأثير الذى يفسر 
حوالى ؟/ من التباين الكلى يدل على تأثير متوسط .و التأثير الذى يفسر حواك /١6‏ 
فأكثر من التباين الكلى يدل على تأثير كبير. وبما أن حجم التأثير السابق ١,١9‏ أى 1/1١4‏ 
فهو يدل على تأثير كبير. | 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 
تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى الذى تمت صياغته” لا يوجد فروق بين متوسطى 
درجات المجموعة التجريبية و الضابطة على مشكلة 42777 “ بما يعنى قبول الفرض 
البديل : “ يوجد فروق بين متوسطى درجات المجموعة التجريبية و الضابطة على مشكلة 
422 ” و هذا يعنى أن البرنامج التدريبى الذى تم إعدادة يما يحويه من أنشطة وفنيات 
سلوكية ساهم فى تخفيف حدة مشكلة 42719 » و لذلك يمكن التوصية بتطبيق أنشطة 
هذا البرنامج على أى طفل تظهر عليه هذه المشكلة السلوكية . 
الأساليب الإحصائية اللابارامترية البديلة لاختبار ت فى حالة متوسطين غير 
مرصبطين: 

نعنى بكلمة لابارامترية عزماءسروءدم::0:: لأنها لا تتطلب خصائص معينة للأصل 
الكلى المشتقة منه العينات المراد معالجتها .و نحن رأينا أن اختبار ت يتطلب افتراضات 
و شروط معينة للبيانات و لكن ماذا لو لم تتوفر هذه الشروط» فى الواقع هناك أساليب 
أخرى بديلة لاختبار ت تستخدم فى حالة عدم استيفاء الشروط الخاصة لإجراء اختبار ت 


تسمى بالأساليب اللابارامترية نستخدمها فى حالة عدم توفر شرط الاعتدالية: أو عدم 


/ا6: 


توفر شرط التجانس . كما أن الأساليب اللابارامترية تستخدم فى التعرف على دلالة 
الفروق بين البيانات ذات الستوى الرتبى . و التى لا يمكن أن نحصل عليها باستخدام 
اختبار ت . ظ 
و عندما نريد التعرف على دلالة الفروق بين مجموعتين مستقلتين (غير مرتبطتين )من 
البيانات و التى لا تفى بشروط اختبار ت فإننا نلجأ إلى اختبار مان وتنى 7/077 
:717:1 . و هناك بعض اللاحظات اللازم معرفتها لإجراء اختبار مان وتنى و هى : 
أ- ن, ترمز لعدد بيانات المجموعة التى عدد بياناتها أكبر . ن, ترمز لعدد بيانات 
المجموعة التى عدد بياناتها أصغر. 
ب- يتم ضم بيانات المجموعتين فى مجموعة واحدة و ترتيبها ترتيبا تصاعدياً » بعد 
تمييز بيانات كل مجموعة . 
ج- كل مجموعة يتم حساب إحصاءة *« لها من خلال قانون معد لذلك . و بالتالى تكون 
لدينا قيمتين ( #, . #, ) و هما القابلتان للمجموعتين اللتين عدد بياناتهما ن, » ن, على 
الترتيب . 
د- أصغر القيمتين سواء * , ١‏ أو »ا , هى التى نحكم من خلالها على نتيجة الفرض المراد 
اختباره . 
و- جبرياً يكون : 

600 مدن «ن,‎ +, # :)١( 


9) : متوسط الرتب(م ,) - ه,ه كان, *ن, )2 


0014-5 
() الانحراف المعيارى للرتب(ع ر) - 





0 


ز- القيمة الجدولية لاختبار مان وتنى تختلف باختلاف عدد بيانات أى من المجموعتين 
فإذا قلت بيانات أى من المجموعتين أو ساوت ٠١‏ فهناك جدول للقيم الحرجة خاص 
بذلكء و هو بعكس الإحصاءات البارامترية تكون * دالة عندما تكون أقل من أو تساوى 
قيمة » الجدولية و تكون غير دالة إذا كانت أكبر من # الجدولية . 

ح_- أما إذا كان عدد بيانات كلا المجموعتين أكبر من 7٠١‏ فان هناك طريقة أخرى تتبع فى 
تقريب قيمة « الصغرى إلى التوزيع الاعتدالى عن طريق تحويلها إلى درجة معيارية و 
مقارنتها بالقيم الاحتمالية لتوزيع النسبة الحرجة كما سنرى . 

ل حاول أن تفرق بين المجموعة التى عدد بياناتها أصغر و هى دائما يكون عدد بياناتها 
ن, و المجموعة التى لها قيمة : أصغر و هى يتم التعرف عليها من خلال الحسابات و قد 
تكون المجموعة ن, أو المجموعة ن, .. 

ويمكن الشعرف على كيفية إجراء اختجار مان وتفى كالتالى: 
را : عند ما يكون العدد الكنى لميانات أى من المجموعتين أقل من أو يساوى *١‏ : 
هة8١٠‏ -أقام باحث بتطبيق اختبار فى القدرة على حل الشكلات على مجموعتين من 
الأطفال إحداهما من العاديين تحفيلنا و المجموعة الأخرى من المتفوقين فحصل على 
البيانات الاتية لكل مجموعة : 


درجات العاديين تحصيليا فى القدرة على حل المشكلات اا ا 





والمطلوب اختبار الفرض البحثى: المتفوقون أعلى قدرة على حل المشكلات من العاديين 
ن,(عدد أفراد مجموعة العاديين تحصيليا) - 8 ءن, (عدد أفراد مجموعة التفوقين) -+ 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ت و التى منها شرط التجانس فالسجكرعتان غير 


تجائ تين. 


تذريب 





تحقق من شرط التجائس لبيانات المجموعتين السابقتين 


68 


لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى (و نظراً لأن المجموعتين مستقلتان )لذلك فالبديل 
المناسب هو اختبار مان وتنثى كالتاى: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى:إعداد جدول يتكون من « صفوف : 

الصف الأول و فيه يضم بيانات المجموعتين فى ترتيب تصاعدى . 

الصف الثانى : تحديد انتماء كل بيان لأى من المجموعتين . 

الصف الثالث 57 رتبة لكل قيمة أو بيان . 

كالتالى: 







البيانات 


تصاعدياً 


حيث س ترمز للمجموعة التى عدد بياناتها (ن,) ٠»‏ ص ترمز للمجموعة التى عدد 
بياناتها ( ن,) . 
الخطوة الثانية: تحديد مجموع رتب المجموعة س (مج ر, ) كالتاك: 
مجان ع ت+أا جب بهة 1 دول 
الخطوة الثالشة: تحديد قيم » , من القانون : 
نب (ن. +1) 
رحن نج الاللتتد د مين ...0-3 
2 كرك 
إذا : ل جوع تدوع امع 
7 
الخطوة الرابعة : تحديد مجموع رتب المجموعة ص(مج ر,) كالتاكى: 
مج ررحك باجم ةب 11 ل للحا , 
الخطوة الخامسة : من المعادلة (5-؟١1)‏ نجد أن : 


اق ع نبلان, حبرل دكلام داع حمع-: ؛ عم 


ا 











الخطوة السادسة : تحديد أى من القيمتين :/ , أو » , الأصغر فنجد أن لاحم حبر جاع 
إذا : , هى الأصغر . 

استخدام 5255 : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين المطلوب معالجتهما احصائياً و هما 
(قد_مشكلا) .و (التصنيف) »2 و ذلك بفتج شاشة «رءزنا ءاطهامهلا و تحديد هذه 
اسلف دن 0 التالى و الموضح أيضا بالشاشة كالتالى: 


النوع الواضع بطاقة التغير الأكواد التيم المحاناة 
0 العشرية النتودة ا اي 


درجات القدرة على 
م 





حر سمسصسجوءعمم ل لا سك ع كا وصعو مم [ عوناديا [ 1 


“تفتلت نيلها يموت قو ج78 درا صاب اضمرة سل لمق لفممكلوت قدص 6< 
تح كاسسامض هكم لمييلها 5  4‏ ..- 010522 تصميص صر صحفي السسسو تين 27 لمم 


الخطوة الثانية. يقم الانتقال ٠‏ إلى شاشة «زءانا ماهد ا بيانات التغيرين 
ف 0000 تحص لد 


مم سه 00 


ولو العامة مماجد سن ١‏ عله م2 


إلحاحف باصت سعشن السهلب جنع ملك 


“> ا ااعوانة رخررا ع زهه له يك 1 
4 








رايخ نز يم يح يز ايه يؤ اها ع هدض ه هه 


5١ 








الخطوة الثالثة : نضغط على سطر الأوامر 6 ثم الأمر الفرعى 47877:61712ج !1101 
كاك6 ثم الأمر الفرعى...5ءاص5071 61061م2170. سيظهر مربع حوار كما بالشكل . 
ندخل التغير (قد_مشكلا) فى ا مربع المسمى 4:ذ! ءاطها,ه« :105 . و امتغير (التصنيف) 
إل المستطيل الصغير !6246م ع«مهياممع » و الذى يظهر و أمامه علامتان استقهام (؟ ؟) 
بما يعنى يحتاج التغير إلى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى 
تلام :0/77 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف 
بأن ١‏ تعنى المجموعة الأقل عدداً (2هلاهع) » و ؟ تعنى المجموعة الأكثر عدداز1[م::م27) 
٠‏ ثم نضغط على الذرار 0716© لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على 
مربع الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه عدة أساليب لا بارامترية يتم اختيار أسلوب 


ماني وتنى 0 -::7147 (و هو الاختيار الافتراضى) كما بالشكل : 









جاع بممتص بلا عاو ل مبوععمة1 ععمم لاسا لل ع جاع ماع 

7 جاه ماح 5 
أ©91 (مالطةاد , مدعي للك قف 
0 0 كةعاا وتوم أ أند_مشكلا :1 


ع« اس اج م ب - ل - 


7 
ُّ 
. 
1 
1 
1 
0 


1 .5 مناه:6 عملاع 2 


0 ع1 أوع1 
2 78007 أ 5- اورم وم هاما ] ١‏ بزع مالطلالا-ررروام مم 


5ن 2ا أو أأولا-قأوناا “1 وموتدوع؟: ممعكلت وعووالزة *[إ 


...هو لام0 





الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الترار + :0 تحصل 7 النتيجة ا فى شاشة 
النتائج التالية : 


بلح 


كم ١‏ جع معيو جا عجوي بواج موس إطرس تود دومج يبيو 


مستت مسج ع متسس ظ صصح ة ٠‏ ل مسو معط ستاك عتم سس تلا تمس حسم ص تمس لله اللممة وعم 


ادلم( ومعانقا عض 60 2 ريق ا 1 م لع عليء 


© 5 52 © « 6 هات 
5 م ع 


6007 م 













لا محا 
ل اننا 
2 
(2-1360) يك وامماجم 
8 ة-2:1] ج51 2234 









65 نن1 لماعع در نم14 2 


ماس 


ميك مدوم كو 0 





كك مت صالب 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : 


| الطريقة اليدوية 









0 اك 2 
١‏ الدلالة مم؟ المحسوية(8) - 0/0 الجدولية(ن, عم | ميطقة النك دوء,ه و كذا يعنى دلاله 
| نجع مستوى 1هره . دلالة الطرف 44 عند مستوى 6٠,ه‏ . بما يتفق مع 
ا 0 الحل اليدوى . 
ا 
ا 
ا 





دالة عند مستوى ٠هره‏ , 

4 المحسوبة(م) < #88 الجدولية(ن, -م 
. ن,د5 ء مستوى ههر,ء ء دلالة الطرف 
الواحد ) )1١(‏ و بذلك نجد أن قيمة /7 
دالة عند مستوى ه٠هره.‏ 

(راجع الجرّء الخاص باختبار مان وتنى 
( 









قبول القرض الذى تمت صياغته ‏ 
المتفوقون أعلى قدرة على حل المشكلات من العاديين تحصيليا . 






اود 


نفسير النتيجة الممحصل عليها تربويا: تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و بلتاى 
قبول الفرض البديل “ المتفوقون أعلى قدرة على حل المشكلات من العاديين تحصيليا” ٠‏ و 
هذا يتفق مع الأطر النظرية و الدراسات السابقة و التى تشير إلى توافر مجموعة من 
السمات النفسية و العقلية لدى المتفوقين تجعلهم أكثر قدرة على حل المشكلات من أقرانهم 
العاديين تحصيلياً و هى دعوة إلى ضرورة الاهتمام بالمتفوقين و تحفيزهم و تشجيعيهم لكى 
يكونوا عناصر فاعلة فى مجتمعهم من خلال قدرتهم على مواجهة اللشكلات و حلها . 
مدلل لأ قام باحث بتطبيق برنامج تدريبى لتنمية الإدراك الحسى البصرى على ' 
مجموعة من مفحوصيه عددهم ١5‏ مفحوص . ثم قام بتطبيق اختبار فى الإدراك الحسى 
البصرى عليهم . و للتعرف على فعالية البرنامج قام باختيار مجموعة أخرى من 
المقحوصين مكافئة للمجموعة الأوى و لكن لم يتم تطبيق البرنامج عليها و كان عددهم ١8‏ 
مفحوص و قام بتطبيق نفس الاختبار السابق عليهم فحصل على البيانات الآتية : 

| درجات المجموعة التى تلقت البرنامج على اختبار 

| الإدراك الحسى البصرى(ن, -15) ( س) 

| درجات المجموعة التى لم تتلقى البرنامج على 

| اختبار الإدراك الحسى البصرى(ن, )1١8-‏ (ص) 







7-4-2-5 4-5 ع سالاس* ع -. عق 4 8 4 -/ا4- 
1-5 لاسرع 


ان اذأ و ا 17 انا 





اسه لأس لا 





و الطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد فروق بين المجموعة التقى تلقت البرنامج و 
المجموعة التى لم تتلقى البرنامج فى الإدراك الحسى البصرى. 

ن,(عدد أفراد المجموعة التى تلقت البرنامج) - ٠١ ١6‏ نب(عدد أفراد المجموعة التى لم 
تتلقى البرنامج ) -ه١‏ 1 

البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ت و القتى منها شرط الاعتدالية فائتواء بيانات 
المجموعة (س)- -7,70 أى يبتعد التوزيع عن الاعتدالية 






تدريب 
توصل إلى معامل الالتواء السابق فى ضوء ما درسته في الفصل الثانى 
لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار مان وتنى كالتالى: 


الطريقة المدوية : 

الخطوة الأولى :إعداد جدول يتكون من " أعمدة : العمود الأول و فيه يضم بيانات 
المجموعتين فى ترتيب تصاعدى , العموب الثانى : تحديد انتماء كل بيان لأى من 
المجموعتين » العمود الثالث : وضع رتبة لكل قيمة أو بيان كالتاى: 


7 





:>6 


يننا 


ولق 
فى 
نكيف 
كفا 
هه 
مام 


١/ 


و 


ص 


2 
هه 


م 

















حيث س ترمز للمجموعة التى عدد بياناتها (ن,) . ص ترمز للمجموعة التى عدد 
بياناتها ( ن,) ظ 
الخطوة الثانية: استخراج مجموع رتب المجموعة س (مج ر, ) 0 و مجموع رتب 
المجموعة ص (مج ر,) من الجدول السابق نجد أن : 

مج ر, -4هم مج و <لا١؟‏ 
الخطوة الغالشة: تحديد قيمة + , من المعادلة(6-5١1)‏ 


16 (ه١+١)‏ 
جح هوإلامؤا ب د 





-4ه" دوم 
1 


الخطوة الرابعة: تحديد قيمة بر من القانون : 

ا حن عن حر دن اام 5-1" الا 174 

الخطوة الخامسة : تحديد أى من القيمتين ://, أو 5 الأصغر فنجد أن حب لح 
سارف 3 إذا الرهى الأصغر : 
استخدام كك52 ٠‏ ِ 
الخطوة الأولى . تحديد خصائص المتغيرين المطلوب معالجتهما أحصائياً و هما 


رحسى_بصرى) ».و (التصئيف))- و ذلك بفتح شاشة «ام]نا ءازع:26 و تحديد هذه 


الخصائص من خلال الحدول التالى و الموضح أيضاً بالشاشة كالقاى: 


3 ع إن [س ا 0 





15 








840 بزراعات الادرنثهة الى لابصبر بي تي 77 مشمو 
003-236 , 1]إتصييف المشخوصيس على المسوجين[0. صمح 


الخطوة الثانية : يتم الانتقال إى شاشة مءزدد ملهك لتدوين بيانات التغيرين 
(حسى_بصرى) و (التصنيف) كما بالشكل : 





الخطوة الثالفة : 7 د الأوامر م 6 ثم 9 الفر على 07071161712 ث 71011 
1 ثم الأمر الفرعى ...2/25 50711 :2114670671061 سيظهر مربع حوار كما بالشكل . 


ندخل المتغير (حسى_بصرى) فى المربع المسمى اكذا +اذمارهدا /75 ٠‏ و المتغير 
(التصنيف) إلى المستطيل الصغير عاطهاءمط ع«نملامجع . و الذى يظهر و أمامه علامتان 
استفهام (؟ ؟) بما يعنى أن المتغير يحتاج إلى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير 
أيقونة تسمى 5ولاه:8 4/77 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف 


متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى المجموعة الأقل عددا (1ولاممع) . و > تعنى المجموعة 


/ 


الأكثر عددا(2مسام,ع) » ثم نضغط على الذرار ©«هم2 لإخفاء هذا المريع الحوارى 
الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه عدة أساليب لا بارامترية 
يتم اختيار أسلوب مانى وتنى + حك 1/77 :[ه- جم (و هو الاختيار الافتراضى) كما الاو 


011 م مد ا ع 


عونا عالمالةلااكم 
حسي_بصرق ثري 


0138 610005... | 


عاد كاله ةا ع1 ١‏ --- ملاوع 
0101-5012 مهام | لاب مائ طبلا -موداا 7 


5 تابنو أو الا-لاوللا ٠!‏ 5دمتادمع: عوسعيانه قعووثز ١"‏ 





الخطوة الرابعة : يعد 0 الذرار 04 نحصل ا النتيجة مة الوضحة ة فى شاشة 
النتائج التالية : 


1 





يدي با سته رع عه يرد موسات اه سيد ين 










لا شح ال ل ا ا بس د : اسسممسيو جع يد 


ولصو 1ع ابرق 


ين ععصرن هو 7” مصومن 





5ع أن نيت 154 1424 2 


“تصتص المتخوصين على المحم عتبرل(؟ 6ازق عن" 2 ورة 07 8 
(مضوعة الاسبمر عبدا) 0١‏ المسموا عه ع كبر عدبا 


رلهه: > بوركم مها توج + 
و 00 





١‏ تووستميم بوط وح روي] 
1 ل - ام * 
98 مسو 1 لكي : 


مقارنة الطريقة الدوية بطريقة ككص؟ : 


ناس سس سس 


الطريقة اليدوية طريقة 59255 


قيم ةل انم لذن 
: ا 
مجموع رتب | 4ه“ كنا 


مجموع رتب | 5١0‏ نان 





١‏ المحسوبة(5م) < نم الجدولية(ن, 
حدما ١‏ ن,حه١‏ ء؛ مستوى ٠هرهء‏ ء. دلالة 
الطرفين ) (14) و بذلك نجد أن قيمة , 
دالة عند مستوى (اهره. 

(راجع الجزء الخاص باختبار ما وتنى 
( 









منطقة الك دي» ان 
مستوى ٠,٠٠١‏ . بما يتفق مع الحل اليدوى . 


الفرض المصاغ 





قبول الفرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق بين المجموعة التى تلقت البرنامج و المجموعة التى لم تتلقى البرنامج فى 
الإدراك الحسى اليبصرى 





د 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول الفرض 
اليديل ” توجد قروق بين المجموعة التى تلقت البرنامج و المجموعة القى لم تتلقى البرنامج فى الإدراك 
الحسى البصرى” . و بذلك نجد أن البرنامج المعد برنامج فعالاً و له دور فى تنمية الادراك الحسى 
البصرى و بذلك يمكن التوصية بتطبيقه. 

(*) : فى حالة ن>١٠‏ : نلجأ إلى التقريب الاعتدالى كما سبق إيضاحه بتحويل قيمة :ا 
الصغرى إلى درجة معيارية و مقارنتها بقيمة التسبة الحرجة التابعة لتوزيع المنحنى 
الاعتدالى و يمكن أن يتضح ذلك من خلال المثال التاى: 

ه35 0٠‏ قام باحث بتطبيق اختبارا فى القدرة اللغوية على مجموعتين إحداهما من 
الإناث و عددها 76 مفحوصاً و الأخرى من الذكور و عددها 77 مقحوصاً فحصل على 
البيانات الاتية : 


| درجات الإناث على القدرة 1 -194-18-114-16-15-16-110-186-15-119/-١6-1/8‏ 
| اللغوية (ن, -54) (ص) ‏ | /ا١ا-م1ا-‏ :مهولاو مومه الما 


| درجات الذكور على القدرة | م-4-خم-١إسخ-4-/14-1-ئ1-ه‏ 1-4-5 -4-لم-/-ة- 
اللغوية (إن, -<؟؟) س) |01 و .أده با-با 





والطلوب اختبار الفرض البحثى : لايختلف الذكور عن الاناث فى القدرة اللغوية. 
50 أفراد مجموعة الذكور ) - ؟؟ ٠.‏ ن,(عدد أفراد مجموعة الإناث ) -14؟ 

البيانات لا تفى بافتراضات اختبار ت و التى منها شرط الاعتدالية فالتواء بيانات 
المجموعة س - 54,؟ أى يبتعد التوزيع عن الاغتدالية . كما أن العينتين غير متجانستين 


تدريب 


تحقق من شرطى الاعتدالية و التجانس فى ضوء ما درسته فئ الفصل الثانى 





لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار مان وتنى كالتالى: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى:إعداد جدول يتكون من " أعمدة : العمود الأول و فيه يضم بيانات 
المجموعتين فى ترتيب تصاعدى .و العمود الثانى : تحديد انتماء كل بيان لأى من 
المجموعتين . و العمود الثالث : وضع رتبة لكل قيمة أو بيان كالتاكى: 


الا 





8 


عديا 


© . اه ما »| >) >) >]| | جا <اع 2 

أ 5 5 5 أذ |5 أذ |5 أذ أذ أذ |5 ا |خ أذ ةذ | |3 أذ أذ أج | ذاد أذ أذ أذ لج أذ أذ أذ أذ أذ أذ إذ أذ ١ح‏ أذ اذ د ةذ 1 و 

آ' ْ 3 

0 2 





نات ى من 


1 


ريب سن 





5 
6رة 
مره 
هرة*؟ 
6م 








حيث س ترمز للمجموعة التى عدد بياناتها (ن,) » ص ترمز للمجموعة التى عدد 
بياناتها ( ن,) . 
الخطوة الثانية: استخراج مجموع رتب المجموعة س (مج ر, ) » و مجموع رتب 
المجموعة ص (مخ ر,) من الجدول السابق نجد أن : مج ر, - 1175 » مج ر, -ه١م‏ 
الخطوة الثالثة: تحديد قيم /#, من المعادلة(6-5١)‏ 
| 1) ْ 
- 7إاك؟ + للد د ؤلا؟ ادعووة 
" 
الخطوة الرابعة : تحديد قيم »#ر من القانون : 
الى حا نبعان, حل -؟ !يرع وعم حركه-ة د هد"أ؟ , 
الخطوة الخامسة : تحديد أى من القيمتين :2, أو 3 الأصغر فنجد أن بمج 
بب-مءه . إذا »ى هى الأصغر . 
الخطوة السادسة تقريب قيمة ه الصغرى اعتدالياً فى ضوء المعادلة : 
2 ##الصغرى -متوسط الرتب 
وج سسا اا ا 1م 
الانحراف المعيارى للرتب 
ولكن بالتعويض من المعادلتين )١4-5( . )١"-5(‏ عن متوسط الرتب و الانحراف 
المعيارى للرتب فى المعادلة (15-5 ) نجد أن : 


الصغرى -8, ١‏ ن, عان, 


اكت تت 1 1 0 ا 00 
ت عان,(نب+ن. ١+‏ ( 


؟1 


00 لف4131 






00 
ل 


ع 


استخدام ك5كمك : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين المطلوب معالجتهما احصائياً و هما 
(قدر_لغوى) .و (التصنيف) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة مهام ءانم:,6 و تحديد هذه 


الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا بالشاشة كالتاك: 


درجات القدرة اللنوية لدى 15 
منحوص 


المجبوعتين(1 - 
الأصغر عددا) (5. المجموعة 








صمي يمسق م معن وسوس عي 1 مقع مو 
© الواح سجر © ع لزانت جع عه هاى أ 
أ مين وموعلة ‏ 1[ موءلم لدع ودع عع | عب 1 إعهم 1 إبجعمة ! تعممم  [‏ _عبعيرك ودعوهر 
أمواك »© انترللن معن هع افرماب القمرة اللخيريد الدذى 45 بيغشرصى ‏ 00 © علءوة دوماع قور لسري [ 3 
5 اصع واس عطوقعك 9 ع .1 لعسيف اتمفمرهبين حطى المسسي امن 73 الم 0 8 معمقتصنقم 
و 
. ا ب : هه 


اجات اياج 2 ع ايل ا 0 
يا ع« ا + وا صو 





الخطوة الثانية تع 0-5 إل شاشة سمه ل 9 
(در_لفوى) و(التصنيف) ا 






ارح يد يح رح يز بخ مخ رم بخ يذ قط يم زح لم لك يم يه يخ يذ م يم 


للد 1 ٍ] 1 وشو يتي ةنم بسب ست لشلم 


مسحي حنج 5055 


وكا لا ا 1 1 





422 هد مم7 


الا 












الخطوة الغالقة : نضغط على سطر الأوامر 6 ثم الأمر القرعى ع[700111617 :1101 
1 ثم الأمر الفرعى...25ام::50 0111:0141 سيظهر مربع حوار كما بالشكل . 
توم المتغير 1ل لفو فى المربع المسمى /كذا ءاطهزر0< 1654 . و ال متغير (التصنيف) 
إلى المستطيل الصغير عا87105« ع#أمناممع 2١‏ و الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) 
بما يعنى أن المتغير يحتاج إى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى 
تنام 7ع 0[1116 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعغريف متغير التصنيف 
بأن ١‏ تعنى المجموعة الأقل عدا (١م::ه87)‏ » و ؟ تعنى المجموعة الأكثر عددالعمماه:ع) 
٠‏ ثم نضغط على الذرار 2071172 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مربع 


الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه عدة أساليب لا بارامترية يتم اختيار أسلوب مان 


وتنى 0 0 3 0 ا 00 ا كما المت 














«ممكمه؟ ‏ عحقط ‏ معلا 5 اي 


ا 2 5 2 
[ أ اصإه 28.5 | 


5  يوغل_ردق‎ 1 















2 

2 
146 4 ل 

0 الجا 15 5 
:أدنا عأطوارولا 4 :7 17 ا 
ا ضد_لعوي 20141 15 07 : 
ُ |0 عأومم ا |20 16 5 ا 
0 : 1 | 
الحد ا عت 
إ | أععووه :عاطق نزولا ومأمناد ...كمامصود لعجماع 8 ١‏ أ 2 1 ا 

ا 37 11 | 21 1 

13 21| ٠ 1 ماعط‎ 

!| ...5 تؤنام6 عطأاع2ا ١‏ 2 14 

سمس سس م 

2 

مده 11 ا5ع 1 2 7 أ146 
2 5101061 -يدورمومدرلم؟ 1 () بعماتطلا-موواها 2 2 17 أ 

2 18 
دطنار عاتأمروالو/ل!- لاملا “1 5لوثاعقع: مماعتللاء وعووقة 7 2 19 ُ 

| هولام0 2 


الخطوة الرابعة . بعد الضغط 0 الذوار 0 نحصل 8 النتيجة ة الوضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 


3 





هوا اأزي كتوقو شور تون حيو انح 6 جوف جا جو رس ا ل ع ل 1 
إعدجلد رقي ومست سف : توف و 1 كيه 


سطس يتس مضت تالت ات توسة خااض تت 
كع © إعاطد ل لع زه ل8 :هه 
لعاهاة لنك لع تخلف 


أدع 1 بزع )لالم مهالا 


كلممم 


اقتع ل 1 اللا لل الاو 11011111 
22 
24 
46 


275806 1255 آلا برع ناشرهلأعوية 
سن 2254 ين شي آ1مصومن 
1121 


51151152 لون 1 


ال روعت يتا بماد 


لاما حر عدم عالطا 
2 
(18أ2-13) و9 مكلاكم 


يتصف اللمتخوصين على المجموعتين(1 213616 ا ومامنعه 61 83 
لاقسمومة الاسسر عندا) ,(5. للمجموعة الأكير ددا 





ا 1 
أ 7 3 ب 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة كمي : 


دلالة # الصغرى عند مستوىي 
إذا : # الصغرى دالة عند مستوى ١,٠١٠‏ . 1 بما يتفق مع الحل اليدوى 


رفض الفرض الذى تمت صياغته 
لايختلف الذكور عن الاناث فى القدرة اللغوية. 





تفسير الننيجة المتحصل عليها تربويا: تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى " 
لايختلف الذكور عن الاناث فى القدرة اللغوية” و بالتالى قبول الفرض البديل ” يختلف ' 
الذكور عن الاناث فى القدرة اللغوية” و نظرا لأن مجموع رتب الاناث (مج ر, ) أكبر من 


26 


مجموع رتب الذكور(مج ر,) إذا الإناث أعلى من الذكور فى القدرة اللغوية »و ربما يرجع 
ذلك إلى طبيعة الأنثى التى تميل إلى سرد القصص أثناء الحديث و إلى كثرة الكلام و زيادته 
عن الحد المطلوب فى الغالب » و ربما يستفاد من ذلك فى شدة احتياج العملية التدريسية 
إى الأنثى التى تتسم بالقدرة اللغوية و القدرة على التعامل مع التلاميذ و تنمية المهارات 
اللغوية لديهم و خاصة فى رياض الأطفال و الرحلة الابتدائية . ا 

4- استخدام اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين 
مرتبطتين : 


اونا 


اللي 5 5 5 

3 ماخ +10 م0 
م, ٠‏ خ,, المتوسط والخطأ اللعيارى لدرجات المجموعة الاولى . م, » خ,, : المتوسط 
والخطأ المعيارى لدرجات المجموعة الثانية عر : معامل ارتباط بيرسون بين قائمتى 
الدرجات . درجات الحرية - ن-١‏ 2 حيث ن عدد أفراد كل مجموعة : 
هت3٠‏ (0:تم قياس التحصيل الدراسى لدى ٠١‏ تلميذاً تحت تأثير الطريقة التقليدية 
فى الشرح . ثم قم قياس التحصيل الدراسى عليهم فى نفس المادة تحت تأثير طريقة 
حديثة فى التعليم و بيانات الموقفين كالتالى : 
درجات التلاميذ قبل | -14-13-6:-36-98-717-08-14-10-70-110/-76-1١17‏ 





1-1-5947 


درجات التلاميذ بعد مكل باك ا اكه له اس ا ا امه لوك لادلا - 
تطبيق الطريقة 584-54-14-:57-5-خ11-4 

الحديثة 1 

والمطلوب اختبار الفرض البحثى: توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات 
التلاميذ فى التحصيل قبل تطبيق الطريقة الحديثة و بعد تطبيقها . 

الطريقة اليدوية : 


ع 


الخطوة الأولي : التحقق من توافر شروط اختبار ت :الشرط الأول : توجد مجموعتين من 
الدرجات . الشرط الثانى : الدرجات فى المجموعتين من القياس الفترى إذا يتحقق ثانى 
شرط .الشرط الثالث : نتحقق من شرط الاعتدالية عن طريق معامل الالتواء عو بعد 
حساب معامل الالتواء وجد أن قيمته فى المجموعتين ١,١- .٠0,١4!‏ على الترتيب » و 
من ثم يقترب التوزيع فى المجموعتين من الاعتدالية » الشرط لرابع: :' :بما أن 
المجموعتين متساويتين فى عدد بياناتهما . لذلك فتأثير شرط التجانس يكون ضعيفا 







دريب 


توصل إلى قيمتى معاملى الالتواء الملوضحين فى الخطوة السابقة فى ضوء ما درسته فى 
الفصل الثانى 


الخطوة الشافية: يتم حساب كل من م, ١‏ م, » خ,, » خ, عر » و بعد حسابهم وجد 
قيمهم كالتال: م لاضن مو ح لارك ا 0 ماهر 3 1 حرق "”# .ار ع أله 


تريب 


توصل إلى القيم السابقة بنفسك 





الخطوة الثالفة : التطبيق فى القائثون )١18-5(‏ كالتال: 
م ا 

ع يي ب ل ا ا ا ل 2 50 

/ (خدر4)؟ عجريو رس الى لاوعرع عرسم 





استخدام ككمك : 
الخلوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما إحصائيا ٠‏ و ذلك بفتح 
شاشة مهفلا 6714/6« و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضا 


بالشاشة كالتاكى: 
النوع 0 بضاقة امتغير الأكواد المحاناة مستوى 
0 0 الأعمدة القياس 
جات ب متدرجم 


8 
ا 










/الاع 












تسسا 0-0 إوصععاة أعهن هيا [-ب>مه| « عنم ممبرم ‏ ! مصويم 
ليلب نينا 7 7”افنيضية 840 ميشه - ا معموصى فى اتتسصسيل قمل ععقسيق التطظربفه تقد 8 مزعوروميبيدم فن_حمص بي |1 ] 


متسة ١:‏ اعطونم ١8‏ ممق ١‏ صممواة مام .+ مسوم في #ادمسيل ممه تتقميق التريقة افستيلة - ١‏ © اعنو ونيم الخد_خصصي 


ا 
1 


وجي بجوي جد مديص سا 








د له :هك دك | 


بشن رس يسوي تس 4 ب 00 2 م ب ماقي 








كك 

ا , 

٠. ٍ‏ صملوعة حهت 8 
| 0 5 0 ب عمسا 
٠ 5 0‏ مركب 6 وعم 
ا 0 ٠‏ جلو >5 
1 7 اع وجوج" م جموييهن بميصيل" 
٠ 0‏ موصمرووم © منواع يدر 
1 / 














الخطوة الرابعة : بالضغط على الأمر الفرعى 1-1251 5هام!!0-54ء417م سيظهر مربع حوار 
كما بالشكل نحدد المتغير الذى متوسطه (م, ) و ذلك بالضغط على المتغير (قبل_تحصي) 
الوجود فى يسار المربع العلوى سنجد أنه بمجرد الضغط على هذا التغير سيتم كتابته أمام 
1 7116 ا موجود فى الجزء الأيسر السفلى من المربع الحوار . كرر نفس العملية على 
التغير الثانى . لاحظ أيضا أنه قبل تنفيذ إحدى هاتين العمليتين أو كتيهما يكون شكل 
سهم إدخال التغيرات باهت و لكن بعد تنفيذ هاتين العمليتين سيصبح السهم نشطا بما 
يعنى أنه مهيأ للعمل و بذلك يتم إدخال المتغيرين ( قبل_تحصي ٠‏ بعد_تحصي) على 
هيئة زوج «أهم فى ال مربع المسم, عءاطعاجهء #ءم1هم . كما بالشكل : | 
حا و ل ا ا يي : و لد يق 


هبه ماوواح للك هراج سد ناح هك هك هزع 


:دع اواولا لجعالوم 


اععمهع 


دلعقة 


1 
1 
ا 
1 
آي 
عدهنكت ماع 8 امع ودح 


:1 عاطواموها 
:2 عأطوةءديا 





: 1 
الم 





>1 ببعنبا وان هارونا كر 006 
مانيكا 5 85507 عن رم 5255 
2 211111 7 





ل الخامسة : بعد 0 الذرار 01 تحمل 7 النتيجة رم شاشة 
النتائج التالية : 





عير يق بق قر بذ / 5055 4 ابا جر ان مرج 
م بسو يي يبا وم وطجع م ع2 رمعم مم20 لمي يمرا ع 


مهم 
ع © اج دح ١ه‏ (9 زمه 'ج 4 وزع 
و 2 > فك |11[ اه 
2 1-11 












أ ا 21> مامص جه نمو ندم 


ومع لاق 
موعهور جوطومعم_ 510 


اإجاسته اللي يي ا 
201:2 174 00 36 ل 
حال + 5 
2477 1 0000 7 ان ع 


غيل اشاميل الفطر جه الحدجلة. 
8 9596 
عطاأه لوعموامة 
عستا 
مؤائه روت 510 

نه 78 مسن في اللمصبما 

اسخيل دالبيني الظر بده السدبله 
تامام ات ات ا شل فلل تطبر كرك 


قبل تبرق افظريفه السديثه 












مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة ك5كك : 
2-02 [|الطريقةالببوية 2 [غريقة8785 


منطقة الخشك -ه ٠,٠٠‏ عند دلالة الطرفين 
وهذا يعنى أن ت دالة عند مستوى ١٠ر»‏ 













مت الجدولية20 درجات حرية 214 
مستوى ٠,٠١‏ ء دلالة الطرفين) - 
520 

إذاً:ت دالة عند مستوى 










لحكل 





الفرض الصا 






قبول القرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات التلاميذ 
فى التحصيل قبل تطبيق الطريقة الحديثة و بعد تطبيقها 





حجم تأثير المتخير المستقل : 
أوضح (محسوب عبد القادر الضوى 6 716م) أنه فى حالة المجموعات المرتبطة مثل 





ولقد أوضح فى (670:227011:,1995,223) محكات حجم التأثير فى هذه الحالة 
كالتالى: إذا كان حجم التأثير ٠,‏ فأقل من ه,ه يسمى حجم تأثير صغير . و إذا كان 
حجم التأثير -ه,٠‏ فأقل من ٠,8‏ يسمى حجم تأثير متوسط . و إذا كان حجم التأثير -ا,ه 
فأكثر يسمى حجم تأثير كبير . و هذه المحكات ليست نسبة مثوية كما فى محكاته التى 
حددها فى حالة العينتين الستقلتين و لكنها نسبة من الانحراف المعيارى للمتغير التابع 
و القى من المتوقع أن تزيد فى المجموعة التى تلقت المعالجة . 


3 3 ااه 
إذا : حجم التاثيرع -ث“!"رهة» ) 5 ّ ( ارا وهو خجم تأثير كبير . 


تفسير النقيجة المتحصل عليها تربويا: النتيجة تشير إلى رفض الفرض الصفرى و قبول 


الفرض البديل ” توجد فروق ذات دلالة إحصائية بين متوسطى درجات التلاميذ فى 


م 


التحصيل قبل تطبيق الطريقة الحديثة و بعد تطبيقها” و هذا يعنى وجود تأثير للطريقة 
الحديثة على التحصيل و هذا التأثير يعد طبقاً لتصنيف كوهين تأثيراً كبيراً لأن حجم 
التأثير أكبر من ٠,8‏ .و بذلك فإن الطريقة الحديثة فى التدريس أدت إلى زيادة التحصيل 
لدى التلاميذ مما يدعونا إلى امكانية الاستفادة منها فى العملية التدريسية . 


ملاحظة 


الإشارة السالبة لقيمة “ت” تعنى أن نتيجة الفرق بين المتوسطين(م,-م,) لصالح 
المتوسط الثانى (م,) و ليس المتوسط الأول(م,) و نظرا لأن المتوسط الثانى هو متوسط 


درجات التحصيل الناتج عن تطبيق الطريقة الحديثة لذا تم التفسير فى صالح 
المجموعة التابعة لها . 
الأساليب الإحصانية اللابارا مترية الجديلة لاختبار ت فى جالة متوسطين مرتبطين: 





فى حالة عدم توفر الشروط الخاصة باختبار ت للمجموعتين المرتبطتين فإننا نلجأ إكى 
اختبار «معدمء!!م: كبديل لابارامترى » و هناك حالتان لهذا الاختبار كالتالى : 

(1) فى هالة ن < ٠١‏ : بالرغم من أن برنامج 5255 يجرى اختبار «م0:دمء/1*: على أى 
عدد من الييانات حتى إن كان هذا العدد ؟ و يقربه إلى توزيع اعتداى له نسبه حرجة . 
إلا أنه يفضل إذا كان عدد البيانات أقل من ٠١‏ أن ألا نحول التوزيع إلى نسبة حرجة و 
لكن تقارن أصغر مجموع فى الرتب(مجموع الرتب الوجبة او مجموع الرتب السالبة ) 
بقيم حرجة احتمالية مأخوذة من يندزك القيم الحرجة لتوزيع ويلكوكسون . فإذا كان 
المجموع الأصغر فى الرتب أقل من أو يساوى القيمة الحرجة الجدولية يتم رفض الفرض 
الصفرى . أما إذا كان المجموع الأصغر فى الرتب أكبر من القيمة الحرجة الجدولية يتم 
قبول الفرض الصفرى . 

هذل 0:أجريت اختباراً على مجموعة من التلاميذ عددهم 4 فى الفهم القرائى ثم 
طبقت عليهم برنامج لتنمية المهارات اللغوية ثم طبق عليهم اختبار الفهم القرائى مرة 
أخرى فحصلت على البيانات الاتية : 


م 











غ-5-160-15-4-١0-1ه-!آ-6‎ 

ا لل 
2 ار ا البحثى : البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية المهارات 

اللغوية لدى التلاميذ عيئة البحث . 

نلاحظ أن المجموعتين مرتبطتان حيث أنهما مجموعة واحدة أجرى عليها اختبار مرتين 

اميا ه الريا ل العينتين غير متجانستين (حاول 
ن تتحقق من ذلك)إلا أنه يمكننا استخدام اختبار ت للمتوسطين المرتبطين لأن تأثير 

ا بشرط التجانس فى حالة المجموعات المتساوية فى عدد بياناتها يكون ضعيفا كما 

سبق و أوضحنا .و لكن كزيادة فى الدقة سنلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب 

هو اختبار ولكوكسون كالتاى: 

الطريقة اليدويه : 

الخطوة الأولى: إعداد الجدول الاتى : 








الخطوة الثانية: استخراج مجموع رتب الفروق الوجبة (مج , .ريب ) و مجموع رتب 
© مج رسالب حهرة 


الفروق السالبة (مج ررري) كالتاق :0 مج ربيب > قر١ع‏ 






ملاحظة 
للتأكيد ينبغى أن يكون (مجموع الرتب الموجبة +مجموع الرتب السالبة)حن(ن+1)/؟ 





2 


امستخدام ك5كدك : 

الخطوة الأؤلى : تحديد خصائص المتغيرين اللمطلوب معالجتهما احصائياً و هما 
(فهم_بعدى) »و (فهم_قبلى) ٠.‏ و ذلك بفتح شاشة «©6[ ء/(وزرهنا و تحديد هذه 
الخصائص من خلال 0 1 5 2 أيضا بالشاشة ف 










ا 
شيم 





4 | هرلعايت الالجثمير الطباضن تذى 6 مشسرصسين 
#قد 4 +سات الاستبان #لبصدي لدي > لعيويسين 






00000000 


ا 
ُ 


الخطوة الثانية يقم الانتقال 7 شاشة «ء[1 00186 لتدوين جات ا 
(فهم_بعد 
اكساات!2 


الخطوة الثالشة : نضغط على سطر الأوامر ثم الأمر الفرعى 110112421112111 


قوع 2 ادس ١‏ لفر واي 0 22 كما بالشكل : 






اود جره لقع ضاصدة 69025 ورد + 
ع7 يع مل 





. جوع عر ومو عه معدم 
ا 3 . دقو عه 
ا »© عمد مك محات. : 
او حصص دسم ٠‏ ووصم هدم هم وان عليهة 

صم 


١ ١ 5-ثز واصدمة‎ 

اموي 2 اص شب مح هل 109 2 

عصرم مك السرم مو هد ص1 ٠‏ 
ا 


و صاحمهن5 ل عمعماء © ع 







0 200006 251000 4ع1 7 موري ب الوبه دمجي )ار معدو ايا جاعم 


ا ا 
الخطوة الرابعة 0 مربع حوار كما 00 نحدد اتير الذى متونطة 
(فهم_بعدى ) و ذلك بالضغط عليه و هو موجود فى يسار المربع العلوى و سنجد أنه 
بمجرد الضغط على هذا المتغير سيتم كتابته أمام 1 6710616« الموجود فى الجزء الأيسر 
السفلى من مربع الحوار » كرر نفس العملية على المتغير الثانى ١‏ لاحظ أيضاً أنه قبل 
تنفيذ إحدى هاتين العمليتين أو كليهما يكون شكل سهم إدخال المتغيرات باهت و لكن 
1111110 
إدخال المتغيرين ( فهم_بعدى فهم_قبلى) على هيئة زوج ,41م فى ال مربع المسمى 1/51 
اكذا (617)5م8ء و سيظهر فى مربع الحوار عدة بدائل لابارامترية ذختار منها مندمء/زم, 
(و هو الاختيار الافتراضى) كما بالشكل : 


لت ع د لسن ريدت عبد ع لحن ا ا 0 








0 توه اعامدارت إتعنه بهم اطاج 1 زر 


عقا 0 ع1 


2 3 


| معي 


ند قئة ب 
موده 1 عدون وصيد ‏ جر 


عسولك ملعك أومعووه 
7- ع اط وارونا 
:2 #اطوامو نا 





الخطوة الخامسة : بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على النتيجة الموضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 










0 


وي 7 
علوع عت ؟ 








سيوم يسووحاةا ‏ عماعاج رمحم لمصحبت> ‏ اجبووح 1‏ بببوانا ‏ بنع ووع 


ل ل أه إهناطاد 1 كه زمه أجا:ها ذا 
لعاساع اا العام نعلت 











مضه اه صنع [_ ضيوع ووهه: ]_نفماأ] 


او عمو كوو 1ك 
40 1 1ه 5 وعلاه وعليع در اماسه ال تيار 
هو كامقع2 مدائوومر 53 8 
0 لئنئا 
9 اهماهم 1 


مر مقت الالسيلر اطبعد وى لاي 71 مفسيور مين « تر مث الاحتبان السثي اي * مخسوصين 8 
درمقت الاستيثر افيد ى قذى 3 مشبوو مين »> ثر ماث للاصتبار اطي قدي * محسوصين .5 
در جلت الا مكار لقثي أذ ى 7 مفسررسسين عد درماث الاسيار التعد ىكذا ى 5 مفموصين © 








815 عاش وعم رن 8356 8 
»ع7 ععاورهم معوممضيع جموضع اايضيد 5ه 


بهو ؤذ #موعوعوجم 55م 199 
0 


ا 1 





مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5ك2كى : 





طريقة 5/1055 


منطقة الشك »,٠07"-‏ و هذا يعنى دلالة ار 


رمن عند مستوى همه,٠.,‏ بما يتفق مع الحل 
اليدوى . 








المجموع الأصغر للرتب(4,5 )>القيمة 
الحرجة (عند ن-ة. مستوى 5١‏ 
دلالة الطرفين ١<-)‏ 

اذا ىرن غير دالة عند مستوى 
آدذرة. 

المجموع الأصغر للرتب(4,65 )<القيمة 
الحرجة (عند ن-ة. مستوى هدىرء . 
دلالة الطرفين )-ه 

اذا لا يوورى؛ دالة عند مستوى ».٠06‏ , 

ويجب ملاحظة أنه تطرح الحالة التى 
لها فرق صفرى من عدد البيانات عند 
البحث فى جدول ويلكوكوسون . 



















رفض الفرض الذى تمت صياغته 
البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية الهارات اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث . 
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تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: 
تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى “ البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية المهارات 
اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث” . و من ثم قبول الفرض البديل “ البرنامج التدريبي 
يسهم فى تنمية الهارات اللغوية لدى التلاميذ عينة البحث” . و بالتالى يمكن الاستفادة 
من أنشطة هذا البرنامج و محتوياته فى مرحلة الروضة . حيث أطفال هذه المرحلة فى 
أشد الحاجة إلى تنمية مهاراتهم اللغوية . 

5 فى حالة ن ٠١>‏ : 

مذلل 32 . قام باحث بتطبيق اختبار فى الذاكرة البصرية(الاختبار القبلى) على 
مجموعة من التلاميذ عددهم ١4‏ تلميذ ١‏ ثم طبق برنامج تدريبى عليهم لتنمية الذاكرة 
البصرية » ثم قام بتطبيق نفس الاختبار مرة أخرى (الاختبار البعدى) على نفس التلاميذ 
الاختبار القبلى  ١0/-14-11-91-74-95-15-9*-14-1١8-586-1١8-1١0-1١71]‏ 
م ْ ١‏ ا م اا و5 


والمطلوب اختبار الفرض البحثى: 








البرنامج التدريبى المعد لا يسهم فى تنمية الذاكرة البصرية لدى التلاميذ عينة البحث . 
المجموعتان مرتبطتان حيث أنهما مجموعة واحدة أجرى عليها اختبار مرتين فى 
معالجتين تجريبيتين مختلفتين . و إذا تحققنا من مدى توافر شروط اختبار ت سنجد أن 
معامل التواء مجموعة درجات الاختبار القبلى -/90.؟ (حاول أن تتحقق من ذلك ) . و 
بذلك يبتعد التوزيع عن الاعتدالية . لذلك سنلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب 
هو اختبار ولكوكسون كالتالى: 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى: إعداد الجدول الاتى : 


41 











أدرجات - درجات الفرق الفرق المطلق | ترتيب الفروق المطلقة 


فى 0 





الخطوة الشانفية: استخراج مجموع رتب الفروق اللوجبة (مج , .رين ) و مجموع رتب 


الفروق السالبة (مج رسكب ) كالتائى : م ح م 5 * م رسالب مره 


ئ رثوجب 


الخطوة الشالشة : تقريب قيمة مج ,,,بي اعتدالياً فى ضوء المعادلة : 
2 مج رموجب -حتوسط الرتب 
دع اللاتلن-ن بت وى حسم 
الانحراف العيارى للرتب 


و لكن فى حالة المجموعتين المرتبطتين يكون : 


لام 


حيث ن عدد بيانات أزواج البيانات -4 (فى الثال الحاق) 









درن +1 عازآن +1 
الانحراف المعيارى لرتب المجموعتين الرتبطتين ير 


بالتعديف . م العادلتب. 8١-5١‏ و ١5-؟7)‏ ف المعادلة )35١-50‏ نحد أن : 
رموجب -أوكاره عن درن1اقون 
2 ا ل 


ب تآ ١‏ 3 -داآأث 414 
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ال ج79 م مسيم سمي ليم ب سم ملاس مسي 





قر ع مره عر أبرزع لهاع 
ل 0 0 0 





7 0ع 


امتخدام تكد : ' 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص امتغيرين المطلوب معالجتهما احصائيا و هما 
(ذاكرة_قب) عو (ذاكرة_بع) » و ذلك د شاشة مدم[ط عءانه 1071 و تحديد هذه 
الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح ايضا بالشاشة كالتاى: 

0 النوع | حجم | المواضع | بطاقةاللتغير | الأكواد | الت 












الاختبار القبلى 
لدى 1 


ارد دس اس 


2 ع سم ؛ > ا 3 قار 
عدو ور مونم إبامج [ وصعدمر [ اودب اوطها إمصووة زمموصل_ مورك ا[ عصحي_[ 
18 اننا 8 ممم ووصكهكم الج ضات الالصيار المحدق قذي 2 اممسوسي 0 80 علاءس صني 01 
العاف 0 رونم 8 ممه اممولمة عرجامم الاستمار القيقى ادي ١4‏ بممروصن 6ه عالعمصييهم #اقبراة_اهب |2 
ا 





4 














الخطوة الثانية : يتم الانتقال إلى شاشة مه 40164 لتدوين بيانات المتغيرين 
اد '_بع) و(نذاكرة_ ٠‏ قبع كما بالشكل. . 





الخطوة الثالثة ل لع 75 الأوامر 0 0 7 الفرعى علراء:71م ره ج :1101 


15 ثم الأمر القرعى. لد 2. كما ولعو 
]ا 0 9 ع حت ا 






ا©ل» ام اليفك ء, 


7 
ممم .+ مإيلء 





دما ب لستمتيدها 555 


ملت نه 26 7200006 سمي 046 له] 


الخطوة الرابعة : 5 مربع 0 7 0 التغير ١‏ ا 
(ذاكرة_يع ) و ذلك بالضغط عليه و هو موجود فى يسار الربع العلوى و سنجد أنه 
بمجرد الضغط على هذا المتغير سيتم كتابته أمام 1 7145/6 الوجود ق الجزء الأيسر 
السفلى من مربع الحوار ٠‏ كرر نفس العملية على التغير الثانى , لاحظ أيضاً أنه قبل 
تنفيذ إحدى هاتين العمليتين أو كليهما يكون شكل سهم إدخال التغيرات باهت و لكن 


ا 


بعد تنفيذ هاتين العمليتين سيصبح السهم نشطأ بما يعنى أنه مهيأ للعمل و بذلك يتم 
إدخال المتغيرين ( ذاكرة_بع ٠‏ ذاكرة_قب) على هيئة زوج هم فى المربع المسمى 254/ 
اكذا (و) !هم » و سيظهر فى مربع الحوار عدة بدائل لابارامترية نختار منها :مدم |1 
(و هو الاختيار الاقتراضى) كما بالشكل : 


31 عير موه .ام ا ا سياف مدر مع ور م مربي اسعورجيجي مور ب م 
عد رت » 5 د 


ومبدييدم 
#ي ا وسهد ميت ل جد ماجفطيمها لزدهة لواحت مسازياء ا رحن ا حدية!! حم تاس المسيييووي ١‏ مرحم دنه حلمم تصيميب موباصيوسيويميحء محم سس .. ام 












211 تايات ل عاط | 52 





عويز؟ أوع1 
عممروءل مو ؟ء مجاه ؟! جم مسروح زايا عط 





ممه ناععاء 5 لمعمون 2 
1٠‏ عاطممولا 
:2 علطووولا 














الخطوة الخامسة : ال 1 الذرار 0# نحصل على النتيجة اموضحة 57 شاشة 





ف لطا 
نت لع :© أطاط الع [_ 8 م« إهائة داع 
9 إواع | لمر | ااه زخلء 








[ عامقص اه صن؟ | _ تمع مهوي [__ «“طخ_| 


990 829 م801 2 0ه نول عرجلت الاحمبار اللي فى ١2‏ 

550 215 وعاموع وزالووم مشحوصس - درجاث الاعتباار 
30 اأيحدى فى ) امفسومن. 
اهام 1 


درجات الاعتبائر التبلى فدى.5 ١‏ مفحومن « درماث الاعسبار للبعدى اذى 4 ا مفجورمن .8 
درجات الاغسّار لفكي في )6 ١‏ مفسوسسن > نرجات الاستبار لفيسدى فدى 4 امفمومن ‏ 8 
ادرمات الاخكياير افيمداى فذى 4 أمصموسن جد لمات الاختياز اغقيلي أقذى ١6‏ مفحرسن .6 














تعلق 8 مم ره اقؤق8 .8 
61 عملصد5 نلمدواك وومروعيدر .م 





8 





مقارنة لسعو يقة البدوية بطريقة كك2ى : 


مجبوع: الرجب ج44 
00 2 000000 
مجدى اركب 
ع و سس 
الد -74 
لم 


---50 الاختلاف فى الإشارة يرجسع إل أن النسبة الحرجة يمكن حسابها سواء باستخدام 
مجموع الرتب الموجبة أو مجموع الرتب السالبة و فى الحالتين سيعطى نفسى القيمة ' 

امطلقة و لكن بفارق الاشارة التى يمكن احمالها و بالتاى فان نتيجتى الطريقة اليدوية و | 

طريقة 585:5 يسيران فى نفس ال؛تجاه 

يحوب >> 71040 > اتجبرنية عند مستوى | منطقة الشك -”م..,ه و هذا يعنى دلالة مر 

و٠,ء‏ ء دلالة الطرفين )-ملة,؟ 


اذا 1# يورى, دالة عند مستوى ١٠ر,ه‏ , 





























يعدن عند مستوى ١*رىه.‏ بما يتفق مع | 
الحل اليدوى , 









رفض الفرض الذى تمت صياغته 
البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية الذاكرة البصرية لدي التلاميذ عينة البحث . 
له 
تفسير النتيجة المتحصل عليها تريويا: 





تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى “ البرنامج التدريبى لا يسهم فى تنمية الذاكرة 
البصربية لدى التلاميذ عينة البحث” » و من ثم قبول الفرض البديل ” البرنامج التدريبى 
يسهم فى تنمية الذاكرة البصرية لدى التلاميذ عينة البحث” , و بالتالى يمكن الاستفادة 
من أنشطة هذا البرنامج و محتوياته فى المراحل المبكرة من التعليم » و كذلك فى مجال 
الفئات الخاصة سواء المتخلفين عقلياً أو ضعاف البصر أو ذوى صعوبات التعلم و الذين هم 
فى حاجة إلى هذا النوع من أنواع الذاكرة . 

ملاحظة 


أوضح كل من (زكريا الشربينى 8 ؛محسوب عبد القادر. 5١٠٠؟‏ 9 ) أنه 


فى حالة وجود رتب مكررة للفروق فإنه يفضل استخدام التقريب الاعتدالى لتوزيع 
ويلكوكسون بغض النظر عن عدد البيانات . 
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ثانيا: تحديل التباين 
معننم اعوط كز كطكى زان 1ه 

يهدف أسلوب تحليل التباين للتعرف على دلالة الفروق بين متوسطي مجموعتين أو 
متوسطات أكثر من مجموعتين على التغير التابع و ذلك عن طريق تحليل تباين درجات 
التغير التابع داخل كل مجموعة(التباين داخل المجموعات) ٠.‏ و كذلك التباين بين 
المجموعات. 
و فى هذا الصدد يشير (0081,2005,1) فى قاموسه أن تحليل التباين بين المجموعات هو 
التباين المفسر 81064/جن© بواسطة المعالجات التى تتعرض لها المجموعات, أما تحليل 
التباين داخل المجموعات يعنى تبأاين الخطأ أو التبأين غير المفسر 101:160م©:71: حيث 
الاختلافات هنا تكون بين الأفراد داخل كل مجموعة و لا يمكن تفسيرها بواسطة الفروق 
بين المعالجات التى تتعرض لها المجموعات . 
متى أستخدم أسلوب تتليل التباين: 
هناك بعض الشروط الواجب توافرها لكى أستخدم أسلوب تحليل التباين و هى نفس 
الشروط الخاصة باختبار ت كالتاك: 
-١‏ فى حالة وجود مجموعتين من البيانات أو أكثر. 
؟"-فى حالة كون البيانات الخاصة بالمجموعتين( المجموعات) من النوع الفترى . 
«-فى حالة اعتدالية توزيع بيانات التغير التابع . 
4؛-فى حالة وجود تجانس بين المجموعتين(المجموعات) الداخلة فى التحليل . 
ماذا ا أستخدم اختبار ت بدلا من تحليل التباين؟ 
فى الحقيقة أنه يمكن استخدام اختبار ت كبديل لتحيل التباين فى حالة وجود 
مجموعتين فقط حيث فى هذه الحالة و طاما هناك توافر فى الشروط اللازمة لإجراء 


الاختبارين فان كل منهما يعد مكافئا للآخر . بل و هناك علاقة رياضية تجمع بينهما 


وهى : 
اح /اف ! ...4-5 أو: فحت" ...لونم 
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حيث ف هى الإحصاءة الخاصة بتحليل التباين فى حالة وجود مجموعتين . أما فى حالة 
وجود أكثر من مجموعتين فى هذه الحالة سيصبح من الصعب استخدام اختبار ت لان 
اختبار ت يصلح للمقارنة بين متوسطى مجموعتين فقط مما سيجعلنا نجرى اختبار ت 
أكثر من مرة و كلما ؤاد عدد المجموعات كلما زادت عدد المرات التى سنجرى فيها اختبار 
تا. و فى الواقع فانه إذا كان عدد المجموعات المطلوب التعرف على دلالة الفروق بين 
متوسطاتهم ن ٠‏ فإئنا إذا استخدمنا اختبار ت فإننا سنجرى هذا الاختبار بين كل 
مجموعتين على حدة . و سيكون عدد المرات التى سنجرى فيها اختبار ت > ه,١٠»“ان*(ن-‏ 
)١‏ » فإذا كان مثلاً عدد المجموعات " فان عدد المرات التى سنجرى فيها اختبار ت 
مر »مهمع - ما وإذا كان مثلاً عدد المجموعات 4 فان عدد المرات التى سنجرى 
فيها اختبار ت -ه,٠ه*4(<4-١)‏ -5 » و هكذا مما سيمثل صعوبة حقيقية أضف إلى ذلك 
أن كل إجراء لهذا الاختبار سيتطلب التعرف على دلالته الإحصائية الخاصة به » و 
تفادياً لذلك نستخدم أسلوب تحليل التباين الذى يقوم بالتعرف على دلالة الفروق بين 
متوسطى (مجموعتين ) أو متوسطات أكثر من مجموعتين فى نفس الوقت و يقدم قيمة 
واحدة تعبر عن هذه الفروق . كما أننا نقوم بالتعرف على الدلالة الإحصائية لهذه القيمة 
فقط , كما يمتاز تحليل التباين بميزة أخرى و هى قدرته على التعرف على تأثير أكثر من 
متغير مستقل على متغير تابع واحد و هو ما يسمى بتحليل التباين العاملى تمييزا له عن 
تحليل التباين البسيط الذى يهدف إك التعرف على تأثير متغير مستقل واحد على متغير 
تابع واحد . 

أنواع تحديل التباين: 

--١‏ تحليل التباين الذى يحتوى على متغير تابع واهد فقط و يسمى نتخليل التباين ذى 
ا متغير التابع الواهذ (هدده+:م) عع::8712 /0 كأكبراه:2 و سكن تصنيفه إلى : 


أ- من حيث عدد المجموعات الداخلة فى التحليل : 


. تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين مجموعتين فقط‎ : )١( 
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مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين ذكاء الذكور و ذكاء 
الإناث . 

(9)-- تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين أكثر من مجموعتين 
مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين الدافعية الدراسية 
لثلاث مجموعات مثلاً (طلاب التعليم الثانوى الزراعى-طلاب التعليم الثانوى الصناعى- 
طلاب التعليم الثانوى التجارى) . 

تين درك غود التغيراث الستملة : 

)١(‏ : تحليل التباين الذى يهدف إكى التعرف على تأثير متغير مستقل واحد على متغير 
تابع :و يسمى تحليل التباين البسيط أو تحليل التباين أحادى الاتجاه ونامعته تروسدء1ره . 
و كلمة أحادى لأنه يهتم بتأثير متغير مستقل واحد فقط على المتغير التابع . و ينقسم 
تحليل التباين أحادى الاتجاه إلى: 

(١-أ/‏ : تحليل التباين احادى الاتجاه الذى يحتوى على مستويين فقط للمتغير المستقل : 
مثال : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين ذكاء الذكور و ذكاء 
الإناث . فتحليل التباين هنا من نوع تحليل التباين أحادى الاتجاه لأنه يحتوى على 
متغير مستقل واحد فقط هو النوع (ذكر-أنثى) ٠‏ كما أن التغير الستقل يحتوى على 
مستويين فقط هما (ذكر-أنثى) . أما المتغير التابع فهو الذكاء . 

(؟-ب) : تحليل التباين أحادى الاتجاه الذى يُحتوى على “ مستويات للمتغير المستقل: 
مثال: تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين الدافعية الدراسية 
لثلاث مجموعات مثلاً (طلاب التعليم الثانوى الزراعى_طلابْ التعليم الثانوى الصناعى- 
طلاب التعليم الثانوى التجارى) . 

فالتغير الستقل هنا هو نوع التعليم الثانوى (زراعى-صناعى_تجارى) و يسمى المتغير 
الستقل هنا متغير مستقل ذى ثلاثة مستويات . أما التغير التابع فهو : الدافعية 


الدراسية . 
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و هناك أنواع أخرى من تحليل التباين البسيط تحتوى على متغيرات مستقلة مصنفة إلى 
أكثر من ٠‏ مستويات و لكن امعتاد يكون مستويين أو ثلاثة . 

(0) : تحليل التباين الذى يهدف إلى التعرف على تأثير أكثر من متغير مستقل على 
متغير تابع : و يسمى تحليل التباين العاملى ©0167:22 ١ه‏ كأكتراه ده (هاجماعتر . و كلمة 
عامل هنا تعنى عدد التغيرات الستقلة (العوامل) و المطلوب معرفة تأثيرها على المتغير 
التابع : 

(0-أ) : تحليل عاملى ذى النمط (1؟) : و يعنى ذلك أن التحليل العاملى يتكون من 
متغيرين مستقلين فقط و كل متغير مستقل يحتوى على مستويين فقط . و لكن يجب أن 
تعرف أن الرقم الأول هنا(؟) يشير إلى عدد مستويات المتغير الستقل الأول(؟) . و الرقم 
الثانى(؟) يشير إلى عدد مستويات المتغير المستقل الثانى (؟) , 

مثال :تحليل التباين الذى يهدف إى التعرف على دلالة الفروق بين التحصيل الدراسى 
لأربع مجموعات (الطلاب الذكور التخصصين علمياً -الطلاب الذكور التخصصين أدبياً- 
الطاليات الإناث اللتخصصات علميا- الطالبات الإناث التخصصات أدبياً ) . 

فالمتغيران المستقلان هنا هما : التخصص (علمى-أدبى ) ١‏ و النوع(ذكر-أنثى) » و كل 
منهما له مستويان فقط ء أما المتغير التابع فهو : التحصيل الدراسى ‏ و بالتالى يكون 
التحليل العاملى من النوع (؟<5؟) . 

(0-ب) : تحليل تباين عاملى من النوع )”*1١(‏ : يعنى ذلك أن التحليل العاملى يتكون 
من متغيرين مستقلين المتغير الأول يتكون من مستويين و التغير الثانى يتكون من " 
مستويات . 

مثال : تحليل التباين العاملى الذى يهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين الذكاء 
الوجدانى لدى 5 مجموعات (الذكور مرتفعى التحصيل- -الذكور متوسطى التحصيل- 
الذكور منخفضى التحصيل - الإناث مرتفعات التحصيل- -الإناث متوسطات التحصيل- 
الإناث متخفضات التحصيل ). 


ناه 


هذا النوع من تحليل التباين العاملى يحتوى أيضاأً على متغيرين مستقلين هما النوع و 
التحصيل . و المتغير المستقل الأول النوع يحتوى على مستويين (ذكر-أنثى). أما المتغير 
الستقل الثانى التحصيل فيحتوى على " مستويات (مرتفع-متوسط-منخفض) . 

؟- تتميل التباين الذى يحتوى على أكثر من متغير تابج : و يسمى تحليل التباين المتعدد 
(1114110500)عء درو[ إن وأدتراهدده ءام)!:::7 » و لكننا سنكتفى هنا بتحليل التباين الذى 
يحتوى على متغير تايع واحد نظراً لشيوع استخدامه فى البحوث التربوية و النقسية . 
؟- تتليل الحباين د القياسات المقكررة «5مببدمء:: اعلهمممء : الانواع السابقة من 
تحليل التباين يمكن درجها تحدة ما يسمى القياسات المستقلة أى استقلال المجموعات 
الداخلة فى التحليل . و لكن هناك نوع من تحليل التباين تكون فيه المجموعات مرتبطة 
أى نفس الفحوصين فى كل مجموعة و لكن (يكرر عليهم القياس) فى ظرف تجريبى 
مختلف و هو ما يسمى بالقياسات المتكررة . 

امقارفات الجهذية : و:دمكئل ره مردددمت) ءاوتناءدك م82 اووع : 

إذا كان هناك مجموعتان فقط فى تحليل التباين و كانت نسبة ف دالة إحصائية فان الفرق 
بين التوسطين يمكن إرجاعه مياشرة إلى اختلاف المجموعتين عن بعضهما البعض . و 
لكن إذا كان هناك ثلاث مجموعات و كانت نسبة ف دالة فان السؤال الذى يسترعى 
الائتباه ما هو الفرق المسئول عن وجود دلالة إحصائية لقيمة ف هل الفرق بين المجموعة 
الأو و الثانية أم المجموعة الأولى و الثالثة أم المجموعة الثانية و الثالثة » و على ذلك 
نحتاج فى حالة وجود أكثر من مجموعتين إلى إجراء ما يسمى بالقارنات البعدية لعرفة 
الفرق الثنائ أو أكثر الذى أسهم فى وجود دلالة لقيمة ف . و فى الواقع هناك أساليب 
كثيرة تستخدم للتعرف على امقارنات البعدية منها اختبار توكى 7/6 و هو يتشابه 
إلى حد كبير مع اختبار آخر للمقارنات المتعددة يسمى اختبار ستيودنت -نيومان-كيولز 
[5/1/[0) كعاب غط- مسرم [1-1نرع0يروى و فيما يلى أو جه الشبه و الاختلاف بين 
الاختبارين: 
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ستيودنت- نيومان-كيولز (1-16/-5) 
- يتم ترتيب متوسطات المجموعات تصاعديا 
يتم معرفة الفرق بين أكبر متوسط و أصغر متوسط يتم معرفة الفرق بين أكبر متوسط و أصغر متوسط 
أولا أولا 
يتم قسمة هذا الفرق على الخطأ المعيارى لتوسط يتم قسمة هذا الفرق على الخطأ المعيارى لمتوسط 
المربعات داخل المجموعات . المربعات «اخل المجموعات . 
القيمة الناتجة تسمى بالفرق الملاحظ القيمة الناتجة تسمى بالفرق الملاحظ 
القيمة الحرجة للفرق ثابتة عند أى مقارنة ثنائية | القيمة الحرجة للفرق تختلف باختلاف المتوسطين 
وهى تساوى القيمة الجدولية الأخوذة من جدول | الذين سيتم المقارنة بيذنهم .و يرجع الاختلاف إكى 
توزيع المدى العيارى عند درجات حرية تساوى | اختلاف درجات الحرية الخاصة بالببط (و بالتاقى 
عدد كل المتوسطات للبسط و (عدد الأفراد-عدد اختلاف القيمة الحرجة) فإذا قارنا بين متوسطين 
ا لتوسطات للعمود ). متتالين تكون درجة الحرية للبسط -؟. و إذا 
قارنا بين متوسطين غير متتالين تكون درجة 
الحرية للبسط تساوى عدد كل المقوسطات الداخلة 
في مدى الفرق فمثلاً عند مقارنة م؟ عرلا و م١‏ 
-6,” و كان هناك متوسط ثالث محصور بينهما هو 
م -ه,؟ و بذلك نجد أن دوجة حرية التوسطات 
للفرق ملاحم١‏ >" أى (م7 . م" .م1 ) 










-١‏ يتم ترتيب متوسطات المجموعات تصاعديا 



































إذا كان الفرق الملاحظ دال . نستكمل اختبار باقى 
الفروق . و ذلك بمعرفة الفرق بين أكبر متوسط و 
المتوسط التالى فى الصغر ثم استكمال باقى 
الخطوات السابقة . أما إذا كان الفرق غير داك فلا 
يوجد أى داعى لتكملة الاختبار لان كل الفروق 
الباقية ستكون حتما غير دالة 
يتحكم فى خطأ التجربة لكل مقارنة بصورة 
مستقلة عن باقى المقارنات الثنائية . 
يمكن أن يزيد احتمالية الوقوع فى النوع الأول من 
الخطأ (خطأ ألفا) على ه٠,»‏ . 
و لذلك إذا تأملنا الجدول السابق نجد أن خطوات إجراء اختبار توكى هى نفسها خطوات 


إذا كان الفرق الملاحظ دال . نستكمل اختبار باقى 
0 الفروق . و ذلك بمعرفة الفرق بين أكبر متوسط و 
ْ التوسط التاى فى الصغر ثم استكمال باقى 

| الخطوات السابقة . أما إذا كان الفرق غير دال فلا 
يوجد أى داعى لتكملة الاختبار لان كل الفروق 
ا الباقية ستكون حتنا غيودالة. 

يتحكم فى خطأ التجربة فى كل المقارنات الثنائية 
مرة واحدة. 

يجعل احتمالية الوقوع فى النوع الأول من الخطأ 
(خطأ ألفا) لا يزيد عن ٠,٠8‏ . 






























إجراء اختبار :5-8-8 مع اختلاق القيمة الحرجة . كما أن اختبار توكى يمتلك مزايا 
تجعل من الفضل استخدامه . و لذلك يسمى اختبار توكى اختبار توكى للفرق الدال 


موثو ق به (1158) )ك1 م66 6[/ا2 االهء الأ واى براه 810 و'نره 11/4 ء و ينبغى معرفة 


/اء 


أن إجراء المقارنات البعدية و منها اختبار توكى يتم اجراؤه فى حالة وجود دلالة 
إحصائية لقيمة ف و فى حالة وجود أكثر من مجموعتين فى تحليل التباين أحادى الاتجاه 
(أى وجود أكثر من مستويين للمتغير المستقل) . 

و سيتضح ذلك من ثنايا الأمثلة التالية التى سيتم عرضها . 

نحليل التباين أحادى الاتجاد: : وددم:ه 'ره«-م هه : 

ث٠‏ 0 - قام باحث بدراسة هدفها التعرف على أثر النوع(ذكر-أنثى) على 
دافعية التلاميذ فقام باختيار مجموعة من الطالبات و مجموعة من الطلاب و قام بقياس 


الدافعية الدراسية عليهم فحصل على البيانات التالية : 
و المطلوب اختبار الفرض البحثى : توجد فروق ذات دلالة بين متوسطى الذكور و الإناث 
فى الدافعية الدراسية . 






ةعلس سردو -؟ ب - ال-١‏ 
1-10-4714 ا 









إننا أمام حالة فيها متغير مستقل واحد هو النوع و الذى له مستويان (ذكر-أنثى) و 
متغير تابع واحد هو : الدافعية الدراسية و من ثم يمكن إجراء تحليل التباين أحادى 
الاتجاه ذى المستويين بعد التحقق من الافتراضات كالتاكى: 

الشرط الأول: يوجد مجموعتين من البيانات ٠‏ الشرط الثانى : بيانات المتغير التابع من 
النوع الفترى. الشرط الثالث :معامل الالتواء لبيانات المجموعتين هما لمجموعة 
الذكور(؟0,854) ء و لمجموعة الاناث(20,544) و بذلك نجد شرط الاعتدالية محقق .2 
الشرط الرابع : يتم التحقق من شرط التجانس كالتالى: تباين مجموعة الذكورك 4,41 , 
تباين مجموعة الاناث -" 4,١‏ . إذا فى -4,04/4,41- ٠,54‏ ء و باليحث فى جدول 
فى (0,05) عن قيمة ف الجدولية عند )١7(‏ للصف . (؟) للعمود تجد أن فررن 
الجدولية تقع بين ٠,4(‏ و “#ا,ه) , مما يشير إلى تحقق شرط التجانس » و من ثم يمكننا 
إجراء أسلوب تحليل التباين أحادى الاتجاه كالتالى: 


الطريقة اليدوية : ( الطريقة اليدوية التى يتم استخدامها تصلح فى حالة المجموعات 
المتساوية فى عدد بياناتها و كذلك غير المتساوية ) . 

الخطوة الأولى : نوجد المجموع الكلى للمربعات: و هو يساوى مجموع مربعات ائحرافات 
٠‏ كل درجة فى المجموعتين(س) عن المتوسط العام لجميع الدرجات فى المجموعتين معاً 
(ه )أى أن : المجموع الكلى للمربعات -مج(س-م)" 5-1 ؟) 

متوسط المجموعة الأولى (م, ) ٠ ٠١-‏ متوسط المجموعة الثانية(م , ) -14١,١؟‏ ,ه - ١5‏ 


أثبت قيم المتوسطات السابقة 





إذا : المجموع الكلى للمربعات - مج (س- ه )' - رمسون" + رفسدل" + ولول" + 
(لتحكلع" + صر ت سول + روسوى" + جدومن" + رش سول + رللسول" + رسسول + روو ون" 
+ ةل" + مون" + رولسولع" + ردول + رللسحن" + روزدون” + وول + 
( تلع" + رول" + وجول" + رولح سكل + مدل + رمجدولم" مولن" + رمب 
60 دزو ش 


إذا المجموع الكلى للمربعات 41١-‏ , 

الخطوة الثانية : نوجد مجموع المربعات بين المجموعات و هو يساوى مجموع حواصل 
ضرب عدد كل مجموعة فى مربع انحراف متوسط المحجوعة عن المتوسط العام 
اليجموعتين دنا 

مجموع المربعات بين المجموعات - ن,(م,-م )"' +ن, (م, حم )" ...(5-/0؟) 
حيث 4 : متوسط المجموعتين معا . ن,؛ م, : عدد بيانات و متوسط المجموعة الأولى , 
ن, » م, : عدد بيانات و متوسط المجموعة الثانية . 

كلام 2١ل‏ ون 4ل م دؤاراكن هد وا 


إذا مجموع المربعات بين المجموعات - ١4 + ')15-1١١(«2 ١١‏ <«(1,(4؟ سؤ)"؟ 
حلادىىر ١‏ ٠م‏ 
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الخطوة الغالشة : إيجاد مجموع ا مربعات داخل المجموعات و هو يساوى مجموع مربعات 


انحرافات درجات كل مجموعة عن متوسط المجموعة . 


مجموع المربعات داخل المجموعات -مج( س, -م, )"+ مج ( س, -م, ) ' .....(18-5) 
حيث س, , ترمز إكى أى درجة فى المجموعة الأوك . سم : ترمز إى أى درجة فى 
المجموعة الثانية . 


مجموع المربعات داخل المجموعات - (مل١"‏ + (قسل)" + 11ل + لكل + 
(ملدمع" + رمسملم + ولع" م رحسلوع" + رمو ملع + روسل" + (لل مل" + (ولل يل" 
+ زا ارا" + حلش روا" + ركحاك كرو" + للك وارلم)" + لولدولرلام ريف 
اا + رش 1 جاورا ترام" ارو ار ارا + 
114-76" + 4غ وروا + رم ارو" ططلارلارا 

إذا : مجموع المربعات داخل المجموعات - الارلا 1١‏ . 

ملاحظة 
و للتأكيد نجد أن : 


مجموع المربعات الكلى- مجموع اللمربعات بين المجموعات + مجموع المربعات داخل المجموعات..(8-5؟) 


أى أن : مجموع المربعات الكلى(١٠4‏ )> مبتموع المربعات بين المجموعات (لاارا )8١‏ + 
مجموع المربعات داخل المجموعات(١./! ٠١‏ ) و إن كانت هناك فروق طفيقة فهى نتيجة 
التقريب 





الخطوة الرابيعة: نوجد التباين بين المجموعات (أى متوسط المربعات بين المجموعات) وهو 
يساوى مجموع الربعات بين المجموعات مقسوماً على درجات الحرية بين المجموعات و 
التى تساوى (عدد المجموعات-١)‏ . 


مجموع المربعات بين المجموعات 


التباين بين المجموهات - 00١١١١١١١١١١١‏ الل لو") 
عدد المجموعات ١-‏ 
لاخر ٠م‏ 
التباين بين المجموعات - ح /اخررا ١8م‏ 
1١-5‏ 


الخطوة الخامسه. توجد التباين داخل المجموعات(أى متوسط المريعات داخل المجموعات 
٠‏ وو يسمى أيضا تباين الخطأ) وهو يساوى مجموع المربعات داخل المجموعات وي على 
درجات الحرية داخل المجموعات و التى تساوى (عدد الأفراد-عدد المجموعات ) . 


مجموع المربعات داحل المجموعات 
التباين داخل المجموعات - 5 1 
عدد الأفراد -عدد المجموعات 
الار/ا 1١٠١‏ - 
التباين داخل المجموعات - - 51رة 
لسن 


الخطوة السادسة: نوجد التباين الكلى و هو يساوى مجموع المربعات الكلية مقسوماً على 
درجات الحرية الكلية و التى تساوى (عدد الأفراد-١‏ ). 


مجموع المربعات الكلية 


التباين الكلى - 1 كلض 
عدد الأفراد س ١‏ ) ( 
4٠١ 00‏ 
التباين الكلى ست 872282828200 #8 12 عم 
الكل 
الخطوة السابهة ٠‏ نوجد النسبة الفائية (ف) من القانون التألى : 
التباين بين المجموعات 
ف - 8-1 
التباين داخل المجموعات 
14 م 
ف ع حوه ,ملا !ا 
لظ 
استخدام 55 : 


الخطؤة الأولى : تحديد خصائص المتغيرين اللطلوب معالجتهما إحصائياً » و ذلك بفتح 
شاشة 16٠‏ ءا 6710« و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الوضح أيضا 
بالشاشة كالتاى: 






بطاقة 00 





واوءع5 #طونعة 8 عددو ل جه 046 ترمات ‏ +؟ ممسوضس هين إكدأعصية طبر اسبية مائنا 
ماوعك ترلو نهر إن لل 1 15 | ا[لبمسسيب١‏ لاسخسسوصسين الا افكمرن (١6‏ 7م إساتكا 







ل ال الا اك اكير م 
3 1 008 00-06 معدت ماده عابر الحاووقا واب يك 2 ا 
صرح اا وووععومم كمو5ة 
رس اد 3 و جوج يي هيد يي : تطح مه 1 و 0 
شد ا اما ا ا 9 الس ابا ادكه ا 9 00 





الخطؤة الثانيه : يتم الانتقال إلى شاشة 6لا 0014 لتدوين بيانات التغيرين ( الدافعية) 
)<التصنيف) كما بالشكل : 


00ل له 


عمةء جوع 





الخطوة الشالشة : من سطر الأوامر 0/02 نختار الأمر الفرعى 15(مء:: ©هم :مه ثم 


الأمر الفرعى نوبرع بروس-عرره ء ندخل التغير الدافعية إى ا مربع ا مسمى 1كذ] 1ارء0 :0م04 
» والمتغير (التصنيف) إلى المستطيل الصغير السمى 0 كما الم 


9 016 ماو« 5055 . 26-10 
ا عع عام و 1 ين تعصم77 وغمت ببعتا جع ع2 


اهلع لمات لاه إقاهاك 























0 حاف لعااعات , «١‏ يائام؟ ممتوعوهم 

...كصمعةم 

...غوع1 1 عامهك-ج 05 ١‏ اعوال/! بدعص | له عمع 

...مك1 1 وعاصجع5 -لاعلدعمع120 2 ١‏ علداء 07> 

,ع1 1 وعامممك وجوه 0 ١‏ ممنعدء وو م 

١. 222‏ بو#وعمك 

٠‏ ممطسرلعم وعهم 
0 
3 
٠‏ 













عاوع5 
وخوع7 ع مهمه بم يحل 
مع شد 2 1 ا موصموعع ج عاب ريم 





000 ل أ 00 2 
لي يونس جستسلةاية م له نمهب“ اسم سس عب عل جه كانه م © عرولا و هك سبع جرس هم دا تسصطم ةا ل ميم حبرا يكامسم م ١‏ 6م 2 

ره | امعلمع ممعم 2 19 

20 2 1 

20 2 

22 2 

23 2 

19 2 

20 2 

25 2 

00000 اللتصيف ©| و 6 | اك 2100000 24 

23 2 


لالت [ 076 11 000 يمتها 03/3 7 
بالممع: ا اسستديله 5055 ه لالم بر ع0 


الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على النتيجة الموضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 








اعمج ةا 5055 د 2 1با م أن 0 بجر 
5 جامد سملي وعلط كتميق 6 لمعه ماوع ممع بسمايا ماع عل 


انق له لقاطاج ل :8 زه لحرهزواع 
لعأهاع زرك لجلع لزعل 














بز يناع ورت + 





دريات 5؟ صعموسىن كي لأزافية ادر انسبة باكتخيربة لأساصة 


5 8ن و5 


0286 0ص ه8010 
4 1001 م نج حايص 


6 010 اهام 1 








مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 53255 : 


طريقة 525:5 


م٠١‎ 





١ إفضت‎ ١ الارلاة‎ 





نعاقة الشك عحدده.١‏ و بالتالى نجد أن ف 












©“الجدولية[درجات حرية ١‏ للبسط . 4؟ للمقام » 
ستوى دئنة جب (5 ولا )0 


و بذلك نجد أن ف دالة إحصائية 


دالمة عند مستوى ٠: ٠,٠0١‏ بما يتفق مع 
الحل اليدوى . 










عند مستوى ادر . 





و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
قبول الفرض الذى تمت صياغته 
توجد فروق ذات دلاله بين متوسطى الذكور و الإناث فى الدافعية الدراسية . 


مه 


و يمكن تلخيص النتائج السابقة فى الجدول التالى: 


مجموع الريعات 
تاخز السسوعت | ٠00‏ |36 |11 


0 
6ه 


حجم تأثير التغير المستقل : 


فى الواقع هناك طرق عديدة لحساب حجم التأثير فى حالة تحليل التباين أحادى الاتجاه و 






من هذه الطرق من يأتى عن طريق حساب نسبة التباين المفسر فى المتغير التابع والذى يرجع 
إلى تأثير امتغير الستقل و يأتى عن طريق: 


مجموع المربعات بين المجموعات 


حجم التأثير(مريع آينّا)* سم سس سسسب .....(4-1؟) 
المجموع الكلى للمربعات 
م 
حجم التأثير(مريع ايتا#* ‏ - م ثت8قره 
46١ ْ‏ 


و طَيق لمحك 601:6 الذى تم عرضه قارفا نجد أن حجم التأثير كبير لأن مجموع المربعات 
بين المجموعات يفسر ما يقرب 7/81 من تباين التغير التابع . 

تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا: تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول 
الفرض البديل “ توجد فروق ذات دلالة بين متوسطى الذكور و الإناث فى الدافعية 
الدراسية” . و هذه الفروق طانا دالة فهى لصالح التوسط الأكبر بالطبع “متوسط درجات 
الإناث” و بالتالى فالنتيجة تقول أن دافعية الإناث للدراسة أعلى من الذكور و يمكن 
تفسير ذلك بأن اهتمامات الأنثى من حيث التنوع أقل من الذكور ٠‏ و على ذلك فتركيز 
الأنثى (البنت ) يكون منصباً أكثر على الدراسة حيث تعطى معظم وقتها للدراسة بعكس 
الذكر” الولد” الذى يشغل فراغه بالعديد بالميول و الاهتمامات قد يكون منها الدراسة ع 
كما أن البنت تسعى إلى إثبات ذاتها فى المجتمع من خلال الدراسة . 

معدلل ١ 0٠ ٠١‏ قام باحث بدراسة هدفها التعرف على أثر كل من استراتيجية التسميع 
و استراتيجية التخيل و استراتيجية التنظيم على تذكر المثيرات المرئية فقام باختيار 


ثلاث مجموعات متكافئة إحداهما استخدمت استراتيجية التسميع وكان عددها * 


مفحوصين (المجموعة )١‏ . و الثانية استخدمت استراتيجية التخيل و كان عددها ١»‏ 
مفحوصين(المجموعة ©) و الثالثة استخدمت استراتيجية التنظيم و كان عددها 4 
مفحوصين (المجموعة ") و فى نهاية التجربة قام الباحث بتطبيق اختبار التذكر 
فحصل على البيانات التالية : 





و الطلوب اختبار الفرض البحثى : يختلف الفحوصين فى القدرة على التذكر باختلاف 
الاستراتيجية المستخدمة(التسميع-التخيل-التنظيم) . 

إننا أمام حالة فيها متغير مستقل واحد و هو المعالجة التجريبية و الذى له " مستويات 
(استراتيجية التسميع-استراتيجية التخيل-استراتيجية التنظيم)و متغير تابع واحد هو 


: تذكر الثيرات المرئية و من ثم يمكن إجراء تحليل التباين أحادى الاتجاه ذى الثلاث 


مستويات (و لقد اخترنا أعدادا قليلة لغرض التوضيح و الشرح و يرتبط بذلك افتراضنا 
بتحقق شروط تحليل التباين ) . 
و من ثم يمكئنا إجراء أسلوب تحليل التباين أحادى الاتجاه كالتاق: 
الطريقة الجدويه : 
الخطوة الأولى : نوجد المجموع الكلى للمربعات: و هو يساوى مجموع مربعات انحرافات 
كل درجة فى المجموعات (س) عن المتوسط العام لجميع الدرجات فى المجموعات(ه ). 
متوسط المجموعة الأوى (م, ) -ه,* ٠.‏ متوسط المجموعة الثانية(م , ) -7,87 متوسط 
المجموعة الثالثة (م,) - ه,؟ ء ه د لاءره , 

يتب يي د 






دريب 
| توصل إلى قيم التوسطات السابقة بنقسك 
إذا : المجموع الكلى للمريعات - مج (س هم )" - لاتيم" +رمساءرو )ابم 
درت )ا +( لاه ره ) جر كلاه ره )+ ( اسلا ره)' +( لسااه رق) أجل سالاء ره)' +( لسالاء ره" +( 


لحرت ) + اسلا ره )+( اسلا رم ) "جرسلا ر) '+( سلا ره)" > لقره 


إذا المجموع الكلى للمربعات - "48,4 . 

الخطوة الشانية : نوجد مجموع المربعات بين المجموعات و هو يساوى مجموع حواصل 
ضرب عدد كل مجموعة فى مربع انحراف متوسط المجموعة عن المتوسط العام 
للمجموعات 

مجموع المربعات بين المجموعات - ن,(م,-ه )' +ن, (م, سه )' + نر(م, لم)" وهو 
مشتق من القانون (0/54؟) , 

حيث : ه متوسط المجموعات ». ن, » م » عدد بيانات و متوسط المجموعة الأول , ن, » 
5 عدد بيانات و متوسط المجموعة الثانية . نم . م, عدد بيانات و متوسط المجموعة 
الثالثة . 

نر وى عم" ون ع تام ع "اخرلا نم ع ١5‏ مرح 5,4 . 

إذا . مجموع المربعات بين المجموعات - 4«(ه,«سلاءره)" +5<«( "لمرلا لاءرت)" 
+ع عازه الا م)" ع4 1م 

الخطوة الثالشة إيجاد مجموع المربعات داخل المجموعات و هو يساوى مجموع مربعات 
انحرافات درجات كل مجموعة عن متوسط المجموعة . 

مجموع المربعات داخل المجموعات - مج( س, - م, ) + مج (س, -م )' +مج (سي حم )" 
حيث :س, ترمز إلى أى درجة فى المجموعة الأولى . س, ترمز إلى أى درجة فى 
المجموعة الثانية » س, ترمز إلى أى درجة فى المجموعة الثالثة . 

مجموع المربعات داخل المجموعات - (4-هر,م)' +زه-ه,م) رمرم 'جر-مس "جره 


بجر الام ”.جل اباي لبا )د سر ).جو رس )جو )جو )و هع م 
دربو هر" ماروا , 

إذا : مجموع الربعات داخل المجموعات - 15,87 . 

و للتأكيد نجد أن : مجموع المربعات بين المجموعات (81,48)+ مجموع المربعات داخل 
المجموعات (*11,8) - 44,8١‏ و هى نفس قيمة المجموع الكلى للمربعات مع التقريب 
الخطوة الرابعة: نوجد التباين بين المجموعات (أى متوسط ال مربعات بين المجموعات) و هو 
يساوى مجموع المربعات بين المجموعات مقسوما على درجات الحرية بين المجموعات و 
التى تساوى (عدد المجموعات-!) . 


ه٠١ا/‎ 


مجموع المربعات بين المجموعات 4144 
التباين بين المجموعاتت 9 سس -د ء - 50,44 
عدد المجموعات ١-‏ 1 
الخطوة الخامسة: : نوجد التباين داخل المجموعات(أى متوسط المربعات داخل المجموعات 
» و يسمى أيضا تباين الخطأ) و هو يساوى مجموع المربعات داخل المجموعات مَتَيوما 
على درجات الحرية داخل المجموعات و التى تساوى (عدد الأفراد-عدد المجموعات ) . 
مجموع المربعات داخل المجموعات 1 











التباين داخل المجموعات د -2000200ء ----2---20 مور 
واحاخل 2 عدد الأفراد -- عدد المجموعات 1م 1 
الخطوة السادسة نوجد النسبة الفائية (ق) من القائون التالى : 
التباين بين المجموعات 24 
ف ع ا اين بين المجموعات __ - ةا 5 ؟ 
التباين داخل المجموعات “هرا 
المقارنات البعدية للنتيجة المتحصل عليها 


سنرى فى الصفحات التالية أن “ف” دالة . لذلك يتم إجراء المقارنات البعدية عن طريق 
اختبار توكى كما سبق وأوضحنا فى موضع سابق من هذا الفصل .ويمكن فهم طريقة توكى 
فى إجراء المقارنات البعدية بين متوسطات الثلاث المجموعات الداخلة فى التحليل (م, 
متوسط درجات مجموعة استراتيجية التسميع -ه," ء م, متوسط درجات مجموعة 
استراتيجية التخيل - "8./ . م, متوسط درجات مجموعة استراتيجية التنظيم -85.؟ و 
التى فيها أعداد المجموعات غير متساوية (متوسطات غير موزونة ) من خلال الجدول 
التالى 


ع, متوسط مجموعة 
استراتيجية 


التخيل مسرن2 





«حيث أن الرقم الأول فى كل مربع يشير إلى درجة حرية اللتوسطات و هو دائماً يساوى م 
عند أى مقارنة ثنائية . الرقم الثانى يشير إك الفرق بين كل متوسطين مثنى مثنى . 
الرقم الثالث يشير إلى ق ٠‏ وهى القيمة اللاحظة المحسوبة للفرق بين كل متوسطين و 
تأتى من القانون: 


القرق بيت أآى متوسحينح | 





حيث تباين الخطأ - "ه,١ا‏ ء. ن: تشير إلى عدد أفراد كل مجموعة ٠‏ ويتم استبدال ن 
بالوسط التوافقى فى حالة المتوسطات غير الوزونة(أى المجموعات غير المتساوية)» » و 
يمكن حسابه من القانون 


ا عدد المجموعات 
الوسط التوافقى للمجموعات غير التساوية(ن١‏ ين" عن") *- 2000000000000.....(سة") 
١إن,‏ +١/ن,‏ +١ا/نم‏ 
وا 
الوسط التوافقى للمجموعات غير امتساوية(ن١‏ »ن؟ ؛ن”")  -<‏ لب نورق 


١/ع‏ جاجع 

الرقم الرابع يشير إلى القيمة الحرجة الجدولية المأخوذة من جدول توزيع المدى المعيارى عند 
درجتى حرية للمتوسطات ( الصف )(”) ٠»‏ وتباين الخطأ ( العمود ) )١١(‏ .و هى دائماً 
تساوى 86," كما سبق و أوضحنا أن القيمة الحرجة لاختبار توكى ثابتة لكل المقارنات 
الثنائية ٠‏ الرقم الخامس يشير إلى مستوى الدلالة و هو ثابت لكل المقارنات إما 1٠ر١‏ أو 
٠‏ و يفضل فى هذه الحالة اختيار ١,٠0‏ . 

وبمقارنة ق المحسوبة و ق الجدولية لكل الفروق نجد أن هناك فرقان دالان إحصائياً و هما 
الفرقان الشار إليهما بعلامة ” * ” و هذا الفرقان هما المسئولان عن وجود دلالة إحصائية 
لتأثير نوع الاستراتيجية على القدرة التذكرية لدى عينة التجربة . 


0.8 


استخدام ككم5 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرين الطلوب معالجتهما إحصائيا . و ذلك بفتح 
شاشة مرهزا ءا(ه:6دا و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التاق و الموضح أيضا 


بالشاشة كالتاك: 


المواضع بطاقة التغير لأكواد القيم عرض لمحاداة 
ا العشرية النتودة الأعمدة ا 


1 









هه إل اليدايع إل ل 


اعضهة 





عت من كج مواقي 
عاوع5 للرلتن 8 للرللن ان ارجات 4 ١‏ مفسوصن انى. اتتظرة كلتدتريك 


واد 5 ونا 8 ه6وه8!| - .(صسميع .1][تصديف المقموصبي على الدعرمة [< د تسبيج ل 












الخطوة الشانية : يتم الانتقال إلى شاشة م10 041 لتدوين بيانات المتغيرين ( التذكر) 
)(التصنيف) كما بالشكل : 


60٠ 





0 دور 419894 ع اهطا 8859 , :135-33 
ف ل الل لال لل اك 


أهنه امراعوات حرو زههم لظلظ ل اناك هه زهافك 






6 
0 


إن صا ايم وا ابه وه © نج وا ايز هه كا اه 
3 
اه عد ف نا لم نح نح رح يه يذه نيا به نا لا 





قم ا 101000 


الخطوة الثالئة مئ 0 931 نختا 3 ال 5 6 1م نامع 
أوامر ر ا2مر الفرعى ثم 


الأمر الفرعى 41:06 برهه-ء::0 ٠‏ ندخل ال متغير التذكر إلى المربع المسمى 1كذ! 1نرء 4م40 » 
ود 0 إلى الستطيل الصغير المسمى 0 ا 













ل الات 


إ©!ه اد اليا 0 أنسم لاد ع مهرد 


١ 0‏ ععناوجم 5 عمبوموعو 






5 1 95 0 مط معدا ل 
| .هم 1 . !] ة# لل ةد 1 7 وعا مك مج000 ١ ١‏ علواء مع 


. كعت1 1 وعلب يمك لع قد 
:2ج و2 وع هدجم 









ععصممعة علمعيلاة ‏ 








ا 0 نأعنا أمعلمءعمع 2 


اأسذكر © ١‏ 
لا 
| اععوو 
إِ ماعل لانت لقا 


ميد 5 
١‏ .--عهولام0 أ .يوذ أومص | ...هام هدمع 





الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة فى الشاشة 
التالية : ٠‏ 


61١١ 













ونون اسحشافما بطع عابنت مرحم بيصم عع 


للع اه لعبطاك ل !م5 1 )عد 1ه هى 





00 ادا 


المقارنات البعدية للنتيجة المتحصل عليها : 

علمنا مما سبق كيفية إجراء المقارتات البعدية باستخدام اختبار توكى يدوياً » و لكن على 
الباحث أن يعلم أن برنامج 5855 يمكنه إجراء عدد كبير جدا من الاختبارات التى 
تستخدم فى المقارنات منها اختبار توكى 2:4 كالتاك: 

-١‏ اضغط على ذرار ...80 /ومم الموجود فى صندوق الحوار اللوضح فى الخطوة الثالذ 


لوي جه 0د الفرعى التاى: 
د لظ 0 اسه اح مود عد سرك مرو ار 






























لعماوكة وعمموزوويا أودروع ‏ © قافتا ٌ 
مم ون ممع نزوينةا ‏ 1[ كي 3 مم 7 التذكر 
- م يعات 1 تمممعكموع > 

م ممم 6 لي ددن 3 م51 17 1 
١ |‏ ممع ممم + معط 5 1 
02 و'ومؤوودمد ع ع بباده-ع م 5 33 )2 
اعلطمه © لل بلاسىدعله ل أك )أ 
5 ا 
| هكم +10! دعم ممارونا أدسوع أ6 2 ) 
ا © ك5 العممما2 1 اأعسممةا-وعموة ا 3 عنمعمموم 7 12 و'ممجعطسو 5 
2 0 0_5( 
1 فحنا 253518  10[‏ ' 
إأاعبمه الم 
12__ا] 

عتعدط 3 

. 
| ممعم إٍ 3 4 |14 ) 

0 عن 4 4 

0 ع 4 

ا اعمومهة 1 
-- ا إٍْ 

التصنيف <2- م - 
لتك ظ 
- لسع مم0 | عمه عدم إسعممصموع إٍ كه 
يجعةا ماطداتويا بكر انا ١ © [ < [١002‏ 














؟-يحتوى مربع الحوار الفرعى على عدد كبير من اختبارات المقارنات المتعددة منها 
اختبار «#:؛ الذى يستند على شرط التجانس بين المجموعات . كما يلاحظ أسفل مريع 
الحوار القرعى تحديد مستوى الدلالة إعده| 5181/1474 و على الباحث أن يحدد مستوى 
الدلالة الناسب و هو خاص بكل المقارنات المكنة و ليس بكل مقارنة . و يفضل فى هذه 
الحالة اختيار مستوى دلالة ه٠,ه‏ (و هو الاختيار الافتراضى) . 

“'-اضغط على ذرار 207:4::6 لإخفاء هذا المربع و العودة إلى مربع الحوار الأصلى » كما 
بالشكل: 0 





تن عا عو جا ناا 
مهدا ممعدعد ممسك كلفد سحمعة مب ع ند 
















فدوم ل مس م202 
الشدكر حم 








م 
1 


/ 
أ 
ا 





ا 


لوتةةة] ري] 


-صعس ومتص ه02 






ءاقن يدام يان هاه نالحد عه 
اليا : 





4-اضغط على ذرار 017 ستحصل 
البعدية الخاصة باختبار به!:# كالتاى : 


هم 


بقيم ف و 





اع © زه عالت رز يع زه إهااك دك 





لفاساع نع اعلع لغعلم 
الانكلة الأ عرت بم 
29 3ق 4- نسيل لسعم 
- 
3 5 1 
799 533 0-6 
5 - 
1خ 84 57 


اعبك| 05 «15 أه أموء6 أحوذ 5 ها موعص بعال مس وموك * 













5 5ذنات 06216 لزن 





مزجا 6 3 غيم من فى الخمرة التتكرية 


ررك 








مقارنة الطريفة اليدوية بطريقة 5055 : 


|الطريقةاتيبوية 2 [طريتة3755 


م 















رقف 

منطقة الشك ٠,..00-‏ و بالتال نجد أن ف 
دالة عند مستوى ٠,١0٠‏ ء بما يتفق مع | 
الحل اليدوى . 


قسن يوب( ةلارة ؟ )> 
ل“الجدولية(درجاتحرية ؟ للبسط . 1١‏ للمقام - ستو 
دلالة لع ارقف 4 

و بذلك نجد أن ف دالة إحصائية 


1 


| 


يلاحظ من الشاشة وجود فرقين داليت ؟ 
إحصائيا عند مستوى م٠١.٠‏ هما | 
«الفرق بين التوسط الأكبر 7,850 ) و 
المتوسط الأصغر(2,؟ )(*",ر8) . . 

٠‏ الفرق بين المتوسط الأكبر(87, ) و 
المتوسط التالى فى الصغر (ه," )(#",4) 
٠‏ واهى نفس النتيجة التى تم التوصل 
إليها يدويا . 


تم التوصل إى وجود فرقين 
مسئولين عن وجود دلالة إحصائية 
لإحصاءة (ف) : وهما : 

«الفرق بين المتوسط الأكبر("8,/ ) و 
المتوسط الاصغر(2,؟ )(*اره) 






٠‏ الفرق بين المتوسط الأكبر(87,/ ) و 
المتوسط التالى فى الصغر (ه,م 
له 
و بذلك نجد أن الطريقتين يؤديان إلى نفس النتيجة 
قبول الفرض الذى تمت صياغته 
يختلقف المفحوصون في القدرة على التذكر باختلاف الاستراتيجية 
المستخدمة(التسميع-التخيل-التنظيم) 














الفرض المصا 


ه١‎ 











تفسير النتيجة المتحصل عليها تربؤيا. تشير النتيجة إلى رفض !نفرض الصغرى و قبسول 
الفرض البديل” يختلف المفحوصين فى القدرة على التذكر باختلاف الاستراتيجية 
امستخدمة(التسميغ-التخيل-التنظيم) ".و جاءت نتيجة المقارنات البعدية لتشير إلى أن 
هذا الاخدٌاف سببه وجود فرقين . أحدهما الفرق بين متوسطى درجات المجموعة التى 
استخدمت استراتيجية التخيل و المجموعة التى استخدمت استراتيجية التسميع» و 
الفرق الثانى بين متوسطى درجات المجموعة التى استخدمت استراتيجية التخيل و 
المجموعة التى استخدمت استراتيجية التنظيم .و الفرقان لصالح استراتيجية التخيل و 
من ثم فإن استراتيجية التخيل لها تأثير كبير فى 3نمية الذاكرة الرئية لدى عينة البحث 
» مما يعطى امكانية فى الاعتماد عليها فى التدريس . 

البدائل اللابارا مترية لتحليل التباين أحادى الاتجاه : 

عندما لا تدتحقق افتراضات تحليل التباين أحادى الاتجاه مثل الاعتدالية و التجانس بين 
المجموعات .فإننا نلجأ إلى بديل لابارامترى و هو اختبار كروسكال واليس - (م/وبام/ 
و الذى يسمى أيضاً باختبار هاء و تتشابه فكرة هذا الاختبار مع اختبار مان 
وتنى فى اعتماده على ترتيب الدرجات و ليس الدرجات نفسها و ذلك بضم المجموعات 
كلها فى مجموعة واحدة و إجراء ترتيب كلى عليها إلا أن هناك اختلافات بسيطة فى 
الإجراءات سثعرفها عن عرضنا للمثالين بعد قليل . وهناك ملاحظتان خاصتان باختبار 
كروسكال سواليس كالتاى: 








ملاحظة 


بالرغم من أن اختبار كروسكال-واليس يصلح لأى عدد من البيانات إلا أنه يفضل أن 








يزيد عدد البيانات فى كل مجموعة أو يساوى ه حيث فيها يمكن تقريب إحصاءة 





كروسكال حواليس إلى إحصاءة مربع كا «رملاعاطاءاكلك ءتهناود أاك براعله نتاتده تجتره 






و فى هذه الحالة نقارن القيمة التى نحسبها من اختبار كروسكال واليس بالقيم 


الحرجة المستخرجة من جدول كا' عند درجات حرية (عدد المجموعات-١)‏ . 














عندما لا تكون هناك رتب مكررة فان هناك صيغة معينة لإحصاءة كروسكال-واليس 
» والكن عندما تكون هناك ورتب مكررة نلجأ إلى عملية تصحيح لهذه الإحصاءة 


ادها غلن مقذار مكين يغتمه على عند الرقب الكوره الى كل مجو عة . 





تاللا - 0359 - أراد باحث التعرف على الفروق بين ” أساليب في التعلم على اكتساب 
الللومات فقام بانتقاء ١‏ مفخوصدن و قسمهم إى م يدوت متكافئة بياناتها كالتاك*: 











المجدوعة (1) المجموعة( اسم 0 





أسلوب التعلم العميق(ن, دع أسلوب التعلم السطع رن د 


ا 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى : لا يوجد تأثير لأسلوب التعلم (عميق -سطحى - 
الدرجات غير مكررة 2 المجموعات الثلاث (و بالتالى لا توجد رتب مكررة ). كما أن 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ف فبيانات المجموعة الأولى غير اعتدالية كما أن 


المجموعات الثلاث غير متجانسة . 


تريب 


أثبت عدم استيفاء البيانات السابقة لافتراضات اختبار ف 





لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار كروسكال-واليس كالتالى: 
الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتاى : 


015 
















ونب سن رتب ص 


الدرجات يعد ضمها فى | انتماء كل درجة إلى | رتب 
مجموعة واحدة مجموعتها الدرجات 


ا 


١ 31 


11 
0 
ا 
| 







كٍِ 
11 
1 


٠ 
1 





الخطوة الشانية : تحديد قيمة إحصاءة #ىر_ءى من القانون : 
١5‏ »مج رن ج(م رجحم ر)'/ 
ن*(ن+1) 
حيث: ن عدد بيانات كل مجموعة » م متوسط رتب كل مجموعة . م, متوسط رتب 

جميع المجموعات . و بالتعويض من الجدول السابق نجد أن : 


# كروسكال *ت 


1 كر >( - هرم ) "تام ؟ اسه رم ) "جه اه رم ) 1 
وح حب سج تيت ب سا وجري 
1 1+15) 
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استخدام كك2ك : 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتنيرين المطلوب معالجتهما إحصائيا و هما 
(التحصيل ) .و (التصنيف) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة مها« ا787185 و تحديد هذه 


الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضاً بالشاشة كالتالى: 











موالم مساوع | ومرووناج | وعناديا 
عاوء5 أطونه 8 بإناطلنا عجو ترجات التحصيل ثدذى 1١‏ مفعرصضن 
عاقء5 تطواعه 8 266 بمموعة 1] تصديمف الشعوصين على المجموعات الثلات[1. مهعم 0 


> هونن دووايدر 





5148 


الخطوة الغافية : يتم الانتقال إلى شاشة مأ" 0014 لتدوين بيانات المتغيرين (التحصيل) 
(الد لتصتيف) كما با لشكل : 


0 00 0 0 








اعد هد يد عد ها بر يم زم رخ رح يخ صو كذ كنا قنبه السك 


5 


ا م ا ا | / مايا واج مووي )كر موكيا مدن + | 4 1 


ذقم كا جه معروجم 22253 





الغطوة الشالشة :| نتضغط 4 على 9 الأوامر 6 ثم الأمر 
الفرعى كاك12 أم 11011/70741711 ثم الأمر الغرعى ‏ ...ك11127/2هى انرء10رعمرء1,10- إل 
سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل المتغير (التحصيل) فى ا مربع المسمى 1051 
اكذا ماطه2:1 ١‏ و المتخير (التصنيف) إِ المستطيل الصغير 105/6مه واباصاممع ٠»‏ و 
الذى يظهر و أمامه علامتا استفهام (؟ ؟) بما يعنى يحتاج المتغير إلى تعريف لذلك 
يوجد أسفل المستطيل الصفير أيقونة تسمى 7074 0/7176 بالضغط عليها يظطهر مرمع 
حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف بأن ١‏ تعنى القيمة الأقل فى التصنيف 
(1111/111 0ح و " تعنى المجموعة الأكثر (:0710011/7 ٠0‏ ثم نضغط على الذرار 
6 لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و الإبقاء على مربع الحوار الأساسى 
و الذى يظهر فيه أسلوبان لا بارامتريان أحدهما يسمى الوسيط 764187 و الآخر 


0_4 


الذى سيتم اختياره يسمى كروسكال واليس ‏ :! 5زااوس هدوم (و هو الاختيار 
ا اضى) كما يالفكل : 









امومع 
5 لورلو56 ع بجاو جوع 
وحن مااع بججحان )ا 
اعلما! تمعجرا ته جعت 
مك مم 
دوع وعم 
ب#كوكوات 
مصاعرعه ووم 


2 
...كعامهمد لعجمتع 6 ٠‏ 


:داولا 1م600 
له بويزه جه مسعيز 


ا ع نكي 


...عومعط ممقع2 





بيج بم يم الطالكم لنا اننا نا نا ننه 


عميا! ادع 
مدالع اط 1 دنا اماديى) © 
هلام 9 


الخطوة الراببعة : بعد اشع الذوار 0 نحصل على الذة النتيجة ة الوضحة ف فى 5 شاشة 
التتااج التالية : ْ 





لسوتت ب و لض تت م عسات 


[56 لدع عر 1 ١‏ ا ]0 
ب يك !كه ام اطانة ىل اع اج 1ه 














5 ا 
21 
و5 وموم 





61" واولا اوكاوننة 8 


حسميب المفموسين على الأممموعات. عاذ ومع نا ور إررييج ,3 8 
(لتاثت (1, مجسوعةه )١‏ ب(؟, مجموعةه ,؟) :(5, مجموعة؟ 





ملاحظة 









يتم معاملة احصاءة كروسكال كإحصاءة كا" كما تظهر فى شاشة النتائج السابقة 
مقارنة الطريقة المدوية بطريقة ككدك : 


كا" (كروسكال) 


درجات ألحرية 















</ كروروى الججدو يرجت حرية؟ . 


ستوى ....) (4:59) و بذلك نجد أن 






















1 الدلالة الإحصائية لقيمة / 
قيمة #6 ورررئن غير دالة عند 5 
الناتجة عند درجة حرية ١‏ 
مستوى أذ * 

1 كرونكاك ( المحسوية) (/8,5) 
#6 يوري الجدولية درجت حرية , . 


ستوى ....) (6,44) و بذلك نجد أن 


تساوى ٠,٠01١4‏ ء و هذا يعنى 
دلالة أعند مستوى 8٠ره‏ 3 


يما يتفق مع الحل اليدوى . 





قيمة ل ورور دالة عند مستوى 








هدره. 





رفض الفرض المصاغ: 
لا يوجد تأثير لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-حكمى) على 
التحصيل . 

تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى ٠٠‏ 
يوجد تأثير لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-حكمى) على التحصيل” و قبول الفرض البديل “ يوجد تأثير 
لأسلوب التعلم (عميق-سطحى-حكمى) على التحصيل ٠.‏ بما يعنى أن التحصيل يختلف باختلاف 





605١ 


الأملوب المتبع فى التعلم . و لتكملة التفسير ينبغى إجراء مقارنات بعدية لمعرفة أى الفروق التى 
أسهمت فى وجود هذا الاختلاف , و لعرفة كيفية إجراء القارنات البعدية فى حالة اختبار كروسكال 
واليس يمكن اللجوء إلى (صلاح الدين محمود علام. 5٠١54‏ . 589 )., 

مذلا -32 ٠‏ طبق باحث اختبار فى زمن الرجع على ثلاث مجموعات من المفحوصين 
(عددهم الكلى 18 ) و المجموعات متكافئة فى خصائصها باستثناء مستوى الذكاء حيث 
كانت المجموعة ١‏ مرتفعة الذكاء . و المجموعة ؟ متوسطة الذكاء . و المجموعة " 


منخفضة الذكاء . و بيانات المجموعات الثلاث كالتالى : 


المجمومة0) 
درجات مرتفعى الذكاء فى | درجات متوسطى الذكاء فى اختبار 
اختبار زمن الرجع (ن, -/ ) زمن الرجع (ن,-ه )(ص) 


رس 























درجات منخفضى الذكاء فى 
اختبار زمن الرجع (نب-5) 
١ع‏ 








و الطلوب اختبار الفرض البحثى :يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء(مرتفع- 


وني وخنسن 1 
هناك درجات مكررة فى المجموعات الثلاث (و بالتالى توجد رتب مكررة )2 كما أن 
البيانات لاتفى بافتراضات اختبار ف فالمجموعات الثلاثة غير متجانسة . 


تدذريب 





تحقق من شرط التجانس للبيانات السابقة 


لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار كروسكال-واليس كالتاك: 
الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتالى : 


5 


:5 
الاا لار1 
رم 





الخطوة الشانية : حيث أن هناك قيم مكررة لذلك يتم إجراء تصحيح لقانون كروسكال من 
أثر الرتب و يتم هذا التصحيح بقسمة مقدار ,وى (غير الصححة) على مقدار يسمى 
معامل التصحيح . و هذا المعامل يتم حسابه كالتاك: 


مع(ط" - ط) 


معامل التصحيح - -١‏ - 5-خ”م) 
ن ن 


حيث 2ن 2م21 و لتحديد قيم ط نجد أن : القيمة ١١‏ تكررت " مرات ٠.‏ والقيمة ١١‏ 
تكررت ؟ مرة ء و القيمة ١1‏ تكررت ” مرة . و القيمة 4ه تكررت ؟ مرة. و بالتاى فان 
قيم ط هى ( ”.2 “5 )0 
لك ات ل ل 1 4210 
معامل التصحيح - -١‏ ره 
1 م1 
الخطوة الثالشة: تحديد قيمة إحصاءة ىرن من القانون المصحح من أثر الرتب كالتالى ٠‏ 


5 «مج رن (م ريم ر 1 
ن>ارن+١)‏ 


معامل التصحيح 


حيث: نر عدد بيانات كل مجموعة © مرج متوسط رتب كل مجموعة ع شر متوسط رتب 


4 


كروسكال 5 


المجموعة الكلية . و بالتعويض من بيانات الجدول الموضح فى الخطوة الأول » فى 
القانون اللمصحح و الموضح فى الخطوة الحالية نجد أن : 


؟ ا عكر اد رك هرة)" + قار أسهرة)' جتعر(ممرة سور ) أ 


0111 

4 ل[ ل سس حي حب حب بجي ع1 
5-8 4 

استخدام ككم؟ : 


الخطوة الدولى : تحديد خصائص التغيرين المطلوب معالجتهما احصائياً و هما (زمن 
الرجع ) .و (التصنيف) » و ذلك بفتح شاشة مرعؤطا |65 و تحديد هذه الخصائص من 
خلال الجدول التالى و الموضح أيضاً بالشاشة كالتالى: 


الاسم النوع | حجم | المواضع | بطاقة المتغير | الأكواد القيم | عرض | المحاذاة | مستوى 
التغير | العشرية المفقودة | الأعمدة القياس 


رقمى ]1م جات زمن | لا يوجد ل 4 يمين رتبى 
: يوجد 


05: 
















خخ معبجوهايم | وهر أمسامع وم دوكر 


مقاع5 اطوتصط 8 للندانا وصولو 
عامع5 نيزا اننا 8 















شن جماطته زمري اشر جمع باثقادهله لذي 4 لجسن 8 اينف ومن_دمع |1 0 | 
©0006 نج مم .3)[تصينيف المفخرصين حت لامجموصاب للثاحت(1. ا د لله حيسم ج_ 








الخطوة الشانية : يتم الانتقال إلى شافة . رهاط ململ لتدوين بيانات المتغيرين 
(زمن_رجع) اليا كما باشل : 






3 د 4 
ويم يونين وضع 0 مدال 


كله ام المضاك للا هه عرد 
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هه ما مذ إف ها اه أي ين نز ايه يه نا ف قن سما 


الخطوة الثالئة : نضغط على سطر الأوامر اهدده ثم الأمر الفرعى ع[721277:©/7 :7:01 
كام ثم الأمر الفرعى ...كدات::50 1770067:067:1- 04 سيظهر مربع حوار كما بالشكل » 
ندخل المتغير (زمن_رجع) فى المربع المسمى اكذا عاطمفممد 1664 2 و المتغير (التصنيف) 
إلى المستطيل الصغير عاه!,ه١‏ ع!:املاممع » و الذى يظهر وأمامه علامتا استفهام 9 
بما يعنى يحتاج المتغير إلى تعريف لذلك يوجد أسفل المستطيل الصغير أيقونة تسمى 
معنده: 0/716 بالضغط عليها يظهر مربع حوار فرعى يتم فيه تعريف متغير التصنيف 
بأن ١‏ تعنى القيمة الأقل فى التصنيف (110ط10) 2 و " تعنى المجموعة الأكثر 
00 5 ثم نضغط على الذوار لإخفاء هذا المربع الحوارى الفرعى و 
الإبقاء على مربع الحوار الأساسى و الذى يظهر فيه أسلوبان لا بارامتريين أحدهما 
يسمى الوسيط 776010 و الآخر الذى سيتم اختياره يسمى كروسكال واليلين -1 1ق 


8 :1111 (و هو الاختيار الافتراضى) كما بالشكل : 
ا سا ا 
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هله املاضاخ 


«بمككصم72 وعدم بعر 
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اععدقة نم ومأمناه 


| ٠ت‏ وأحهة عمتاعم 
عميز؟ أوء1 


موللعلة 1 أ وأالو لاك اواو 2 





حد لم زم نظ زر تحر ثما لما نم1 تيغ ضبغ ته) 


...5 1108م09 
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الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 


352228 0 2 ً 
64 نحصل على النتيجة الموضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 


0751 






1 لمعا +# بحم م2 سا1 ببح للع 
اع © اعاطاع زن. لع زه اى: !2ك 
أعأاماع تاه داه |*|؟ 






اكع 15اأهثا؟ اوعاورن1 8 
نيف الففموسيين على ضوعت 303/6 با وم اميهوعة لا 
(كتلات ,١(‏ مصوغه ,5(١ )١‏ مصوعة ١؟)‏ .1 مجموعة؟ 


ين سا 1 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 5255 : 


الدلالة 


الناتجة عند درجة حرية 3 













كرونوس الجدوليةردرجت حرية ؟ . 
مستوى 09,) (8,51) و بذلك نجد أن 












تساوى ادوءره. وهذا يعنى 
دلالة #عند مستوى ١هره‏ (و 
كذلك ٠» 2) ٠٠1١‏ بما يتفق مع 
الحل اليدوى . 


قيمة / ررير دالة عند مستوى 


أغر؟. 





قبول الفرض المصاغ: 
يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتفع-متوسط- 


-. 


نخفض). 





تفسير النتيجة المتحصل علييها تربويا : تخير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول الفرض 


البديل > يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتفع-متوسط منخفض. بما يعنى أن زمن 


”مه 


ِقَهَ 525:5 


كا" (كروسكال) 
درجات الخحرية 
#رورير ( المحسوبة) )١4,556(‏ | الدلالة الإحصائية لقيمة # 


> 4 يروي الجدوليةر.... .ريد , , | الناتجة عند درجة حرية * 
مستمى .م (4:71) و بذلك نجد أن | تساوى ٠١٠٠,ه ٠‏ و هذا يعنى 


قيمة # .ىور دالة عند مستوى | دلالة #عند مستوى ٠٠ره‏ (و 
آأخر*. كذلك جء..ى١‏ ) ٠‏ بما يتفق مع 
الحل اليدوى . 


قبول الفرض المصاغ : 
يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتقع-متوسطل 
نخفض). 





+ 


تفسير النتيجة المتحصل عليها تربويا : تخير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى و قبول الفرض 
البديل ” يختلف زمن الرجع باختلاف مستوى الذكاء (مرتفع-متوسط منخفض. بما يعنى أن زمن 
الرجع يختلف باختلاف مستوى الذكاء . و لتكملة التفسير ينبغى إجراء مقارنات بعدية لمعرفة أى 
الفروق التى أسهمت فى وجود هذا الاختلاف . و لمعرفة كيفية إجراء المقارنات البعدية فى حالة اختبار 
كروسكال واليس يمكن اللجوء إلى (صلاح الدين محمود علام.4 7٠١‏ . 485 ) . 

تحليل التباين اللعامدى١‏ شناتى الاتهاه) : (ترممر ممم ) ععمواعه ره كتكراههه أعارميعمر : 
قبل معرفة كيفية إجراء تحليل التباين العاملى (ثنائى الاتجاه) يدوياً و باستخدام برنامج 
كاكط5 هناك أمور متعلقة بذلك ينبغى معرفتها كالتالى: ش 

(أ) :رأينا أنه فى حالة تحليل التباين أحادى الاتجاه فانه توجد نسبة فائية واحدة 
بسطها عبارة عن التباين بين المجموعات و مقامها فهو التباين داخل المجموعات أو ما 
يسمى تباين الخطأ . أما فى تحليل التباين العاملى و بصفة خاصة تحليل التباين ثنائى 
الاتجاة مدودرم ترومر 6 فيوجد أكثر من نسبة فائية حيث أن كل متغير مستقل له نسبته 
الفائية الخاصة به كما أن التفاعل بين مستويات المتغيرين المستقلين (أ و ب مثلاً ) له 
نسبته الفائية كالتالى: 


24 











التغيرات تنتمى إلى ما يسمى بالنموذج الثابت ٠‏ أو نموذج التأثيرات الثابتة 0:ةر 
٠ 1‏ وفى هذه الحالة يكون مقام النسب الفائية الثلاث موحد و هو التباين داخل 
المجموعات ٠‏ و جدير بالذكر أن معظم البحوث النفسية و التربوية تنتمى تصميماتها 
العاملية إلى هذا النموذج . 

* نموذج التأثيرات العشوافية : 0401 1007م : فى هذا النوع من النماذج تكون 
مستويات المتغير الستقل منتقاة بصورة عشوائية من عدد كبير من الستويات المكنة 
للمتغير فمثلاً إذا أراد باحث معرفة أثر كل من المعلم(محمد . عبد الله » مرسى) و 
المدرسة (مدرسة السادات ١‏ مدرسة المنشية) على دافعية التلاميذ . فان المتغير المستقل 
المعلم له ثلاثة مستويات هى (محمد . عبد الله . عمر) و هذه المستويات الثلاث تم 
انتقاؤها عشوائيا من عدد كبير من مستويات التغير الستقل الممكنة . و بالثل فى حالة 
المدرسة قان لها مستويان هما (مدرسة السادات . مدرسة المنشية) و هذان المستويان تم 
اختيارهما بصورة عشوائية من عدد كبير من مستويات المتغير الستقل الممكنة و لذلك أى 
متغير مستقل من هذا الئوع ينتمى إلى نمونج التأثيرات العشوائية و فى هذه الحالة 
سيختلف مقام كل نسبة فائية على حسب المتغير المستقل و كذلك التفاعل بين مستويات 
اللتغيرين المستقلين. 

* نموذج التأثيرات المختلطة 7006 2264/ :فى هذا النوع من النماذج تكون المتغيرات 
الستقلة مزيج من النماذيج الثابتة و النماذج العشوائية مثل أثر كل من نوع المعلم (ذكر- 
أنثى) (و هو ينتمى إلى النموذج الثابت) مع المدرسة (مدرسة السلام -مدرسة التحرير) 
(و هو تنتمى إلى النماذج العشوائية) على تحصيل التلاميذ » و فى هذه الحالة أيضاً 
سيختلف مقام كل نسبة فائية باختلاف المتغير المستقل و كذلك التفاعل بين مستويات 
المتقغيرين المستقلين . 

و لكن استخدام النموذجين الأخيرين نادر فى البحوث النفسية و التربوية و أشهر نوع 


من النماذج هو النموذج الأول (نمونج التأثيرات الثابتة /046م لعتتر ). 


0) 


(ب) : إن طرق حساب مجموع المربعات بين المجموعات الخاصة بتأثير كل متغير 
مستقل و كذلك الخاصة بالتأثيرات الشتركة و كذلك طرق حساب مجموعات المربعات 
داخل المجموعات هذه الطرق جميعها تفترض تساوى أعداد البيانات فى كل مجموعة 
(خلية /©© ) من المجموعات الناتجة من تفاعل مستويات التغيرات المستقلة مع بعضها 
البعض ( أو وجود تناسب بين هذه الأعداد )» و فى هذا الصدد يشير , 4707 © 1ه,م) 
ل0.؛يوفةذ إلى أن :هناك جدال بين العلماء لعرفة كيفية التعامل مع مشكلة الأعداد غير 
ا متساوية للخلاياءلاء© للا وا كءزطندى 11:2 لزه كمءط مسنم اهسدوءدءل .2 فهناك من 
يحاول عمداً جعل الخلايا متساوية و ذلك بحذف أية حالات زائدة » و لكن هناك طرق 
إحصائية تتعامل مع الخلايا غير التساوية فى عدد بياناتها مثل طريقة الربعات الصغرى 
و تستخدمها برامج الكمبيوتر فى هذه الحالة . و لكن كل من © ,110119, 2011 141/|1 
ع0 أشاروا فى عام 417 إلى أن طريقة المربعات الصغرى تتأثر بانتهاك 
افتراضات تحليل التباين و التى منها الاعتدالية و التجانس . و لذلك قان :01ص على #(مع4 
أشارا إلى أن أفضل نصيحة للباحثين هى محاولة إعداد تصميمات تجريبية تستخدم خلايا 
ذات أعداد متساوية . 

و فى هذا الصدد ينبغى ذكر أن كل من (فؤاد أبو حطب . آمال صادق . 0144١‏ 448 ) 
استخدما طريقة المتوسط التوافقى للتعامل مع مشكلة الخلايا غير المتساوية و لكن 
طريقتهما مقيدة بضرورة أن يكون هناك تقارب كبير بين أعداد الخلايا كما أنها طريقة 
تقريبية و هناك طرق أدق منها مثل طريقة ا مربعات الصغرى (على حد قولهما ) . 

و خلاصة القول فى هذه النقطة أنه إذا أراد الباحث أن يجرى تحليل التباين يدويا 
فليحرص بقدر الإمكان على وجود أعداد متساوية بين الخلايا الداخلة فى تحليل التباين 
» أما إذا كان تصميمه العاملى غير متساوى فى أعداد الخلايا فانه يفضل اللجوء إلى طريقة 
الكترونية و منها طريقة :مك و فيما يلى كيفية إجراء أسلوب تحليل التباين العاملى 
ثنائى الاتجاه : 


ان 


: فى حالة الخلايا المتساوية فى عدد بياناتها‎ -١ 

دوتللل١ا‏ 3 ١‏ أراد باحث معرفة أثر كل من التخصص (علمى -أدبى) . و امستوى 
الاقتصادى (مرتفع-متوسط-منخفض) على القدرة الإبتكارية » فصمم تجربة مكونة من 
٠‏ طالب بحيث يكون فيها عدد الطلاب التخصصين علمياً و المرتفعين فى المستوى 
الاقتصادى +عدد الطلاب المتخصصين علفياً و المتوسطين فى الستوى الاقتصادى- عدد 
الطلاب التخصصين علمياً و التخفضين فى المستوى الاقتصادى - عدد الطلاب المتخصصين 
أدبياً و المرتفعين فى المستوى الاقتصادى -عدد الطلاب المتخصصين أدبياً و المتوسطين فى 
الستوى الاقتصادى- عدد الطلاب المتخصصين أدبياً و النخفضين فى المستوى الاقتصادى - 


3 وبيانات التجربة موضحة فى الجدول التاى: 





3 
0 
١‏ 
3 
1١‏ 
ع 
هه 
م 
3 
/ 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى :يوجد تأثير لتغيرى التحصص(علمى-أدبى) و 
الستوى الاقتصادى(مرتفع-متوسط-منخفض) و التفاعل بينهما على القدرة الإبتكارية . 
البيانات السابقة تحقق افتراضات تحليل التباين » و بذلك يمكن اختبار الفرض البحثى 
كالتالى : 

الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : إعداد الجدول التالى : 


05١ 





5 
ِ 
0 
ا 
هج بها سا جا سا 1 





| بيانات مج سىية, -11 | مج سىيء, - 5/8 مج سووية ,> 1٠١‏ | مج سارن, 44 
00 - 5 | 55 
الخلايا إٍ #ية 7 507 #خلية 6 كرة أ جنية 2 5 ْممفء؟ من 
ميج سن ورج , - 51 مج سس وير ع هاا ميج صن بيط 2 76 مج سل ون بات 
بيانات 
الأعمدة 





الخطوة الثانية : نوجد المجموع الكلى للمربعات “و من الجدول نجد أن : هه ح 4,5 

إذا : المجموع الكلى للمربعاتد مج (س- هه )" - رمسى)' جلا اسكر4)" جره اسكر4)" +(14- 
كرك" +(١11-تر4)"'‏ جر "تر" +جرا كرك" مرلسكر؟)" جاتر" لجرلدكركق)" جر4-كر4)" جرم-اتر)" 
+(؟-1,5)"' +رلاسك,4)" +رهسكر4)" جر ستر1)" جلا ترق" + لسترق)" عكر" لجراسار4)" جل 1ر1" 


ج(ه-؟,؟)" جره-,4)" جر جارك" +راسترة)" مرلستر4)" للسور)" +رلسترو)" جرمتر1)" +ل تر" 
حارلا . 


إذا : المجموع الكلى للمربعات - 477,7 . 


00 


ملا حظة 





طريقة أخرى لحساب المجموع الكلى للمربعات كالتال: 


المجموع الكلى للمربعات - مج س' - اث ادبن 01 





المجموع الكلى للمريعات - 


الخطوة الثالشة : نوجد مجموع الربعات بين الصفوف كالتالى: 


مجموع المربعات بين الصفوف > نمف [(قصف ١‏ - م ) + (صصف + -هم)' ] 


(41-0 


حيث نون عدد بيانات أحد الصفين (لان العددين متساوى فى الصفين) عام من ١‏ متوسط 


الصف الأول . مرى, متوسط الصف الثانى . 


ومن الجدول نجد أن :نيف 1١82-2‏ منبع#قرة أ قرف /ا؟ار8 


إذا : مجموع المربعات بين الصفوف -ه١*[‏ (99ره -5ر4)" +(/ا؟ ,7 4)' ]حلا ره , 





علا حظة 
طريقة أخرى لحساب مجموع المربعات بين الصفوف كالتالى: 


(مج يمف)" (مج س) ٠‏ 
مجموع المربعات بين الصفوف - سك 6د ها - 4 ) 


امف نَ 


لف" جلو" م0" 
مجموع المربعات بين الصفوف - سس سمس هم 








الخطوة الرابعة : نوجد مجموع المربعات بين الأعمدة كالتالى : 


مجموع المربعات بين الأعمدة > نعود [(معمود ١‏ 
(معمود 12# لت )' ا 6مم..ه (5-"4) 

حياث نعرور عدد بيانات أحد الأعمدة “ثم عمودة متوسط العمود الأول ؛ م.رير, متوسط العمود 
الثانى » م..,ر, متوسط العمود الثالث . 


و من الجدول نجد أن سر > ٠١‏ 


-ه) + (معود؛ -م)" 5 


#عيودا حاار © #عبودة حم م © #عمودم حارم 


إفرله 


مجموع المربعات بين الأعمدة [<١ ١-‏ (لار؟ -4,5)" +( ,4 )" +( ",4,5 )' ]دشرلا 
ملحوظه 
طريقة أخرى لحساب مج بين أعمدة كالتاى: 









مجموع المربعات ج (قج بن عبون)" (مج س)" 
37 يييد ل الشعليع ميا لصوو ان 
بين الاعمدة - عيود ن 
مجموع المربعات ماري » 14" 
- سيم د عر" 
الأعمدة - 6 كن ش 


إذاً مجموع المربعات بين المجموعات للأعمدة -51,4 وهى نفس النتيجة السابقة 





الخطوة الشامسة: نوجد مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص <« 
المستوى الاقتصادى) (تفاعل الصفوف مع الأعمدة) و هو يأتى من القانون : 

مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص * المستوى الاقتصادى) 

> مج [ ( س-م)-(س-عدية)-(مصف-ه)- (مصود-م)]" ‏ .....(48-8) 





ملاحظة 


يلاحظ على القانون السابق أن كل درجة (س )هى وحدة من عينة كلية لها متوسط عام( 
ه) . كما أنها وحدة من خلية لها متوسط (مى..) ٠‏ كما أنها وحدة من صف له 
ظ متوسط(م. ) . كما أنها وحدة من عمود له متوسط (م,,) ؛ فمثلاً الدرجة (0) هى وحدة | 
| من عينة كلية لها متوسط عام( 4,5؛) » كما أنها وحدة من خلية لها متوسط (11,1) . كما 
أنها وحدة من صف له متوسط(4,ه) . كما أنها وحدة من عمود له متوسط (5,7) و بذلك 
يكون المربع المقابل للدرجة (5) هو [ ( ه-4,5)-(11,5-0)-(#قره-ا,4)-(اره- 
5 (8,17)" -4١,١٠اء‏ و على هذا الأساس يمكن حساب مجموع المربعات للتفاعل 





و بذلك يمكن حساب مجموع المربعات للتفاعل كالتاك: 


مجموع الربعات للتفاعل بين التغيرين المستقلين (التخصص « الستوى الاقتصادى) 


0, 


- [ روهدت )زه -؟ ١,‏ 1)-(" تلمحت ؛)-(لارت-4,5)]' + [للدكرة) وا كرلل) لاله 
“,4 )-زلا,-"5, 4)]" +[ رمدت 4)ح(ه لحك ١‏ ١1)-(كره-ت,؛)-(لارت-؟,‏ 4)]" +[ رودا ة)- 
(4 1ك ١‏ ١)ح(؟‏ كره-ت, ؛)- زلا" -”5, 4)]" +[ دكت )كك )زتره حت 4)-زلارك- 
",4)]" +[ رست ة)-("-؟)-(“ كره-ت,؛)-(1,؟-5, 4)]" +[ جر عست 4)-(؟-)-زعاره- 
5 )-(4,؟-5, 4)]" +[ ردك ة؛)-(١-؟)-("‏ تره-5,؛)-(1,؟-4,5)]' +[ رمتى )ل -1)- 
(9,-1, 4)- ره" -5, 4)]" +[ تر( )زتره ح”,4)-(ه,"-", 4)]" 5-1 4)- 
(فحت,؛)-(؟ لمحت ؛)-(؟,*-4,5)]' +[ رمت )ره ا 4( كرم-ة, 1045-4" 
+[ حت 4)-(؟-5. 4)-( ا اره-؟,؛)-(","-1,5)]' +[ رت )ات 4(« ترهدترة)- 
(",”-4,5)]" +[ رمسك,؛)-زه حت ؛)-(" ترم حك ؛)-(","-4,5)]' +[ لت )1 -1,1)- 
(لاك, "5 4)- ارت 5 14)]” +[ م احكرة)-(؟- ,)اكت )لاح تر" +[ ود 
١ -) 5‏ حك ؟)- اك ست )لا 4,5 )]" +[ عت )ال-5 )لايك 
١‏ +[ رات 4)- 1-1 لاك حت 4)(لارت-”,4)]" +[ روت 4)-( ف لكرة)- زا 
5غ )-(ه,*-4,5)]" +[ رمست,4)-(محكره)- زاك “ح”,؛)-(4,-4,5)]" +[ رمدت ؛)-(- 
١ره)-(ا؟,"-5,‏ 4)-(ه,"-4,5)]' +[ حك 4)-(؛ حكره)-(1؟,"-4,5؛)-(4,-4,5)]” +[ 
م ل ل ١‏ +[ 5, ]1 ”)زم 
)]" + عت )5-1 )رت 4)]” +[ رركت )ا ل 
4)-(",” 5 4)]” +[ رمت 4( - !)لا 4ر4" +[(4,5-4)-(4-)- 


90 "كت ؛)-(؟,"-5,؛)]' د لأؤرم ةا 
و بذلك نجد أن مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين (التخصص « المستوى 
الاقتصادى) - /410,م94١‏ 

ملاحظة 
طريقة أخرى لإيجاد مجموع المربعات للتفاعل بين التغيرين المستقلين (التخصص ‏ 
المستوى الاقتصادى) كالتاى: 


مجموع الربعات للتفاعل بين المتغيرين الستقلين (التخصص « المستوى الاقتصادى) 


- المجموع الكلى للمربعات-مجموع المربعات داخل المجموعات - مجموع المربعات بين 
الصفوف -مجموع المربعات بين الأعمدة .....(45-5) 





م0 






و لكن من الخطوات السابقة نجد : أن :المجموع الكلى للمربعات -477/,5 ٠١‏ مجموع 
المربعات بين الصفوف -#",#ه ١‏ مجموع المربعات بين الأعمدة 50,4 . و من الخطوة 
التالية نجد أن : مجموع المربعات داخل المجموعات - ٠١8‏ : 

إذاّ مجموع المربعات للتفاعل بين التغيرين المستقلين (التخصص * المستوى 
الاقتصادى)-؟,/اا4 م« ,"امع ,1م١٠‏ -1948,40 » و هى نفس النتيجة السابقة. 







الخطوة السادسة : نوجد مجموع المربعات داخل المجموعات و هى تساوى مجموع 
مربعات انحرافات كع وود ف هلين كالتاى: 

مجموع المربعات داخل المجموعات - مج(س- موي)" ت-لاة) 

مجموع المربعات داخل المجموعات ع ماران" جرال كرتن" +رملدكرللع" جر1 ل كرون" 


كرون" برمدمى" بردى" برحدى" رطان" برلل" جرورم" +جرمستر1)" +(1-كت,4؛)" جللب- 


5ب" +(ه لكر" جار" رار" بوكر" لسارم" جرل ار" مكرمع" برمساره)" +(م- 


كرة)" جركسقرم)' بولسجرة)' برددى' برس" برودى" موصن" بل دطرما , 


إذاً مجموع المربعات داخل المجموعات ٠١8-‏ . 





مجموع المربعات داخل #ج(مج سبي" 
مسا لش ا لت اي م4) 
المجموعات 0-3 


اتاخلية 
مجموع المربعات داخل المجموعات - 


(حمع جر ىع" برسم" جرللع" جرم" 7ر١٠0"‏ 
5 - لل 
ه. 





» (حيث ن .ير -ه ) ء (لاحظ أن الخلايا متساوية فى أعداد بياناتها ). و بذلك نجد أن : مجموع 






المريعات داخل المجموعات > لم١١‏ وهى نفس النتيجة السابقة . 


الخطوة السابعة: نوجد تباين التغير المستقل الأول (تباين الصفوف ) طبقاً للمعادلة : 


تباين الصفوف - --------- ا (44-5) 
عدد الصفوف ١-‏ 


01 


ينيقي 


تباين الصطوف جح لل -----س "ع م بق 
بك 


حيث القام يمثل درجات الحرية بين الصفوف . 
الخطوة الشاصفة: نوجد تباين التغير الستقل الثانى (المستوى الاقتصادى) طبقاً للمعادلة : 


مجموع الربعات بين الأعمدة 


تباين الأعمدة ع 1 لحم 
عدد الأعمدة ا 
115 
تباين الأعيدة ‏ ٠ل-‏ تت | يت ايم 
اا 


حيث القام يمثل درجات الحرية بين الأعمدة 
الخطوة التاسعة: نوجد تباين التفاعل الشترك بين وى المتغيرين المستقلين ( 
التخصص«المستوى الاقتصادى) طبقاً للقانون : 

تباين التفاعل المشترك بين مستويات المتغيرين الستقلآين ( التخصص»*الستوى 


الاقتصادى) 
مجموع المربعات للتفاعل بين المتغيرين المستقلين 
5 0 .1-3 6) 
١‏ 
5 000 ح #الا 94 


حيث المقام يمثل درجات الحرية الخاصة بالتفاعل . 
الخطوة العاشسرة : نوجد (التباين داخل المجموعات)( تباين الخطأ) طبقا للقانون : 





مجموع المربعات داخل المجموعات 
التباين داخ عات(تباين الخطأ) - : 
باين داخل المجموعات(تباين الخطا) عدد الأفراد-عدد الخلايا كلد 
١4‏ 
التباين داخل المجموعات(تباين الخطأ) - - ه,؛ 
100 


ره 


حيتث المقام يمثل درجات الحرية داخل المجموعات . 
الخطوة الحادية غغسر : نوجد النسب الفائية الثلاث كالتاك : 
ال به الفائية لتأثير اه غير 3 قا (التة ( 
تباين المتغير المستقل الأول 
(ف,)- - 5 (ك-سم) 
التباين داخل المجموعات 


وشدكدكت 
2 ه13١1‏ 
2 


النسبة الفائية لتأثير المتغيل المستقل(المستوى الاقتصادى ) - 
تباين المتغير المستقل الثانى 
(ف) - 217 (5-وم) 
التباين داخل المجموعات 
كرف 








(ف.م) اك (6-وه) 
التباين داخل المجموعات 
وفك 
زفق )مامه ديس مم هتحت لدو ؟؟ 
هع 


الخطوة الغانية عشر: التعرف على الدلالة الإحصائية لقيم ف المحسوبة كالتاق: 
ف , المحسوية(1:62١)‏ > ف<“اجدونيةدد رجاتحرية ١‏ للبسط. 4؟ للمقام . مستوى دلالة 1...) (7,17 ) 
و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية عند مستوى ١,٠٠‏ . 

ف , المحسوبة(44,/) >> ل-الجدولية(رجاتحرية اللبسط ‏ 4 للمقام . مستوى دلائة 1.,.) (561:© ) 


و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية عند مستوى ٠,٠0١‏ . 


ماه 


ف, , المحسوبة(7,06؟) >> ق-“بدوليةزدرجاتحرية اللبسط. 4 للمقام . مستوى دلالة وبع (8:51 ) 
وبذلك نجد أن فم دالة إحصائية عند مستوى ٠,٠٠١‏ 

المقارنات البعدية : 
. يلاحظ أن كل التأثيرات دالة إحصائياً » و لكن التغير المستقل (التخصص ) له مستويان 
فقط لذا فمن البديهى ألا نجرى عليه مقارنات ثنائية لأننا سنستنتج مباشرة أن الفرق 
الذى جعل هناك تأثير لهذا المتغير المستقل على التغير التابع هو الفرق بين متوسطى 
التخصصين علمياً و التخصصين أدبي فى القدرة الابتكارية . 
و بالانتقال إلى المتغير المستقل الثانى الدال(المستوى الاقتصادى) سنجد أن له " مستويات 
وهى ما تمثله الأعمدة فى الجدول الرئيسى الموجود فى رأس المسألة و لذلك سنجرى عليه 
اختبار توكى للمقارنات الثنائية كالتالى: 
متوسط 


عمودم؟ أعمود؟ متوسط عمودا متوسط 
مجموعة مجموعة مجموعة 


لنخفضين فى | التوسطين فى | الرتفعين فى 
المستوى المستوى المستوى 
الاقتمادى م" الاقتصادى حبد.م؟ الاقتصادى -لا," 


#عيودم 


مجموعة 

لنخفضين فى 
الستوى الاقتصادى 
رم 

عنود؟ متوسط 
مجموعة المتوسطين 
في ١‏ الستوى 
الاقتصادى حد.؟ 


#عمودا متوسط 
مجموعة المرتفعين 
فى امستوى 


الاقتصمادى -با,؟ 





«حيث أن الرقم الأول فى كل مربع يشير إلى درجة حرية اللتوسطات و هو دائما يساوى " 


عند أى مقارنة ثنائية و الرقم الثانى يشير إلى الفرق بين كل متوسطين مثنى مثنى »و 


9ي25 





الرقم الثالث يشير إلى ق ٠‏ وهى القيمة اللاحظة المحسوبة للفرق بين كل متوسطين و 
تأتى من المعادلة (5-ه*) .و الرقم الرابع والأخير يشير إلى القيمة الحرجة الجدولية 
الأخوذة من جدول توزيع المدى المعيارى عند درجتى حرية للمتوسطات ( الصف )(*”) » 
كاين الخطأ ( العمود ) (/الا)(:-").و هى دائماً تساوى ١د,”‏ كما سبق و أوضحنا أن 
القيمة الحرجة لاختبار توكى ثايتة لكل المقارنات الثنائية » و الرقم الخامس يشير إك 
مستوى الدلالة و هو ثابت لكل المقارنات إما ٠,٠١‏ أو م٠١.٠‏ و يفضل فى هذه الحالة 
اختيار ٠.٠8‏ . 

وبمقارنة ق المحسوية وق الجدولية لكل الفروق نجد أن هناك فرقان دالان إحصائياً و هما 
الفرقان الشار إليهما بعلامة ” .”٠‏ وهما : 


-الفرق بين متوسط مجموعة المرتفعين فى المستوى الاقتصادى و متوسط مجموعة 


المتخفضيى فى المستوى الاقتصادى ( حيث أن ق المحسوبة - لا٠ره‏ > ق الجدوليةرررجة حرية . 


” للمتوسطات . 77 لتباين الخطأ عند مستوى ههره) 52 )م . 
؟- القرق بين مقوسط مجموعة المرتفعين فى المستوى الاقتصادى و متوسط مجموعة 
المتوسطين فى المسوى 'لاقنصادى (١‏ حيث أن ق المحسوبة - ؟". 4 > ق الجدولية رررجة حرية + 


للمتوسطات “+ لقداير الخطأا ‏ عمد مستوى ه 2 كرف 


و هذا الفرقان هما الستولان عن وجود دلالة احصانية لتأتير 'لستوى الاقتصادى على 
القدرة الإبتكارية لدى عينة التجربة . ٠‏ 


شرب 
هل يمكن إجراء مقارنات ثنائية لنتيجة ف الدألة و الخاصة بتأثير التفاعل المشترك؟ 
استخدام كدمو 

الخطؤة الأولى . تحديد خصائص التغيرات الطلوب معالجتها إحصائياً . و ذلك بفتح 
شاشة مهف ءاط[:6: و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و اللوضح أيضاً 
بالشاشة كالتاي: 


0٠ 





يوجد 









أعضقا 
عاوع5 درحات -” مقحوص فى للقدرة الاستكارية 0 8 تعسربة 
عأقء5ك ألأوقظ ‏ 8 عون !م [عثمى ,1] تصبيف المفحومس على التحربة ١(‏ بعلس)ء(2, أقبد 0 8 أمعصسر 
عأمع5 815051 8 ©8096 8 [مرتهفع,1] تقسيف المقخوصين على التجرية (1 , مرشخ.[1 م 













فدر_ابة |1 
التخصص |2 
0 8 أعوسلم مسث_لدتصن |3 







1 


شل “«عفاثة +« 









6:١ 


الخطوة الفانيه : يتم الانتقال إلى شاشة ««ء1« 4414 لتدوين بيانات المتغيرات(قدر_ابتك) 


( التخصص(. (مست _اقتص) كما بالل 
اا 3 ا ود 7 






2 0 26 8 26 






0 








إٍ 
ٍ 3 15 7 
ا 1 1 41 24 أ 
ْ 1 1 15 6 
إٍ 1 1 14 4 إ 
ٍ 1 1 1 كيدا 
00 2 1 3 ا 
0 0 2 / ٍ 
2 1 1 27 
2 1 3 1 أ 
2 1 1 0غ ا 
1 400001 7 ْ 
1 1 5 نغ ؛ 
3 1 2 20 
1 1 0 2 
1 1 الا 
تل 4 0 1 / 
1 2 2 1 
1 2 1 7 
تسيو 
1 2 3 19 
1 2 1 ا 
200 
كّ ' : كه 





54 0 ا 1 0-7 امت لام 


بذقماك 0 5055 





الخطوة ١‏ الشالشة : من 1 الأوا امر 661726 نختار الأمر الفر 11 117:67 [اع امع 
ثم الأمر الفرعى ©2111 سيظهر مربع حوار كما بالشكل ندخل التغير التابع 
(قدر_ابتك) فى المستطيل السمى انهه« اننوازرووء4 ٠‏ ثم ندخل التغيرين المستقلين 
(التخصص), و (مست_اقتص) فى المستطيل المسمى (0:)5//ر تر نظراً لانتماء 
التغيرين الستقلين إلى نموذج التأثيرات الثابتة كما سبق و أوضحنا : 


6١ 





عا 
5 5 ير ب 1 
©1ه أوالطاك , مومه للم :© هزهك !ا 


ع 















' 3 2 
عر 00 0 1 :ميج ١‏ 
0 -_-_- د 8 
الخلصما0 

:ع اطعارقلا أوءعلمعمعع2 
...أعقوابة : 5 ٠‏ 
ع عمسصييج ري : 
> .168514 ئ 
5 - 0 :( )نمدا لعداع : 





ولط 0 التخصص ©: 
2-6 ع بم 
نلعملل أووم 2 


: :[1)5ماعقع ممقممم 
| 000 جم 


سس 202020 إلا 


:(ع)ءادارويون 


20> إلا 


تأطواع بلا عابنا 


١‏ | أعوعم “اعد | كاه 
ب أععمة2 5 6 0 






الخطوة الرابعة جرع لالظ على بالدررة ل تحمل على اللدرحة الموضحة فى شاشة 


النتائج التالية : 





عام كل ل 6 ل د اذ دنا ع ديق 
1 


اع © 8 ط د اد 9 إه اه هك 
عات سس 0 










ل 0 و5أكنزلةالة عأدأرجباأونا 


عع ذامع زتابك معوسات8 )ن وبوع 1 


درجات "١‏ مفموس فى لأقرة الاتكلرية 38/6 ىق/ا )ع0 ممم ع0 


من5 الا عجو 
موءعاذ 055 



































14167 0 853 2 319 اعل و١‏ لعمع 000 
1417 | 634800 221020 
182 5332 3 53 + 
19 3310 6000 
20 9922321 7 198 







00 4 0 108 
0 1062 
22*10 01 0قاععمم 6 


(685 - 5103060 2 ل عادنارلئة) 747. - لععونوة 5 3 









| 
ٍ 
ٍ 


مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة كمرك : 


مس ع الس 


الفرض المصائ 


ا 


ف 2 المحسوية(11,68) 0 > 
©“الجدولية(در حاتحرية ١‏ للبسط 88 للعقام | ستوفى 
رن (785) 

و بذلك نجد أن ف, دالة إحصائية 
عند مستوى ١ا٠ر؟.‏ 

ى ؟ ا 0 سوبة(217,59) < 
أ“الحدوليةزدر حاتحرية ؟اللتسط 
بسن ا(اكرت) 

و بذلك نجد أن فم دالة إحصائية 


1 للمقام ‏ مستوى 


عند مستوى اع.ء٠‏ 
ا المحسوبة(ه١.؟؟9)‏ < 
قت الحدوليةإدرجاتحرية الليسط | 54 للمقام | ممتوي 
دبعة وبع (أكوة )6 

و يذلك نجد أن فم دالة إحصائية 
عند مستوى أعره 
و بذلك نجد النتائج 


0 


سعد سعد 


. 0 
توى 


الدلالة الإحمائية لقيمة ف المحسوبة 
تأثير متغير التخصص -؟0:.... 
هذه الدلالة تعنى أن ف دالة عند 
مستوي لمك 

الدلالة الإحصائية لقيمة ف ا 
لتأثير متغير المستوى الاقتصادى 
م.٠,ء.‏ هذه الدلالة تعتى أن ف 
دالة مستوى ؟عرء 

الدلالة الإحصائية لقيمة ف ييه 
لتاكير ١‏ تاغل . التفيريو وتحمس 
“«المستوى الاقتصادى) ١,٠٠٠-‏ هذه 
الدلالة تعنى أن ف دالة عند 


.)0,00١ وأيضا‎ ( ٠.٠١ مستوى‎ 


تسير فى الطريقتين يقتين فى نفس الاتجاه 


قبول الفرض الذى تمت صيا 


يوجد تأثير لتغيرى 


ا و المستوى 


الاقتصادى(مرتفع-متوسط-منخفض) و التفاعل بينهما على القدرة 
الإبتكارية 


ويمكن تلخيص النتيجة السابقة فى الجدول التالى : 





2: 


ا مربعات الفائية 
2 اه لكك ا 11 01 
تأثير ا المستقل 1غ 
الح يو سس 


تاق لقم اتشرد | لقن |2 ا 00000 
ال ل د 











حجم تأثير المتغيرين المستقلين و كذلك التفاعل على المتغير التابع : 
أوضح (47014470,1995,399) أنه فى حالة تحليل التباين العاملى ثنائى الاتجاه فانه 
يمكن حساب حجم التأثير كالتاك: 





حجم تأثير المتغير المستقل الأول (الصفوف) 

2 مجموع المربهات بين الصفوف 02 لياف 

المجموع الكلى للمربعات -مجموع مربعات الأعمدة-مجموع مربعات التفاعل 

رشركورن 

٠," -‏ و هو حجم تأثير قوى طبقاً 
لمحك كومين 

حجم تأثير المتغير المستقل الثانى (الأعمدة) 
-- مجموع المربعات بين الأعمدة تك -اة) 

المجموع الكلى للمربعات -مجموع مريعات الصفوف-مجموع مربعات التفاعل 


اش لاغ 144 


ك3 : : 
1 الس > ثم#اوه وهو حجعتأتير تقوى طبقا 
ااا عم عم ابا بغر ١‏ لمحك كوهين 
حجم تأثير التفاعل (التخصص “المستوى الاقتصادى) 
0 مجموع مربعات التفاعل 


اش كا الراك و الاق ا د ا ا 1 11111 315 سه ) 
المجموع الكلى للمربعات -مجموع مربعات الصفوف-مجموع مربعات الأعمدة 
1 1 


لس 0,58 وهوحجمتأثير قوىطبقا 


رار لمحك كوهين 


60: 


المقارنات السهعدية 


يمكن إجراء اختبار توكى إع:1ن 1 باستخدام برنامج59م5 كالتاكى: 
١-اضغط‏ على ذرار ...80 5054 الموجود فى صندوق الحدار اللوضح فى الخطوة الثالثة 
ال تو لد لا 0101 ا 















:6 طامع 1 لقا ممم :(عا:مجودعء 
ع نم لخم م رسيس مسصستمصسخم مام لمعيب ل . - مين ايمس صسييم لع سسا 

: 5-5 ا 
اعصموة ببسب_اقتس 

| 

إٍ 


ماعل 
فاع مناممة 1 ود 2 


سوام 


: .مم4 ععمص 


:#طواعيقة كايية 


يي ْ / حلفا | اعم 2 لدنالها ععمدم 


-١‏ ادخل العامل (التغير المستقل) المطلوب إجراء القارنات المتعددة 
متوسطات مستوياته و هو العامل (مست_اقتص ) فى المربع المسمى 054م 
5زوء؛ 806 و ذلك لتنشيط اختبارات المقارنات التعددة ٠‏ ثم نحدد 
اختهار توكى ٠‏ كما بالشكل التاى: 





















:01؟ ماقفع1 عوإرم ووم :لعا «مدوءع 
: لويم تتتمس| 
1 اععموة 1 مست_اقتص | 
ا / ماع أ ا 

لقو سي عون 
0 0 3 


أ 0 ...أ لوه 7 
[ .كام ه تامو 
ا علواص لمعنه عم ودععووارة/ا امناوع 


: ع1 -مح ]إن يقيا #-يم-5 2" مك5 , 
: 000006 ا بجعا خم لممءعكوروق 2 
اعمصبق جا م صيرع ءاي 2 51 7 
ينيك 1 17 1 مععمسم م6 عاأعع هه 7 
612 هنوع ططعمهم 1 اللا عدم حر 

مو نم0 
تا 32 8 5 اعارطهة 1 ن ملا لسعم م 


لع ههه لولم سععوماءمهنلا أمصبيوع 
3 و لأعقضوصعط 2 ع'ع مقطهم؟ 7 





بوووجعوبم ووو 


05 








-١‏ اضغط على ذرار 60841086 لإخقاء هذا المربع و العودة إلى مربع الحوار الأصلى 
» كما بالشكل: 





ب..أعقويقر 
أإممعاعممموموج 


يناس 





1000 ل له تحمل على الجقولء بخاص بكي قر كنك جدود 
اك البعدية الخاصة الاكطار عدا 00 













اوطعي تمي مدق : 6 ع ممم 0 , 
لع :© امنطب ١:‏ 

8 2 ع 

25: 806 76515 1 





(تتسنيف المفحوصين على التجرية 1 مرطع).(: متوسط)؛(7»؛ منخفضش 


عتجمعا بموجو) مإونقيوة 


عرمات 7١‏ مقسوسن قفن لأكرة الاسككرية 6/ 1/9118 0801 60م 208 
| فعنم8 عمجن | +عممنل [ وصييمق س0 بلمع مله 


450 بإعان؟” 

_ 
0 

207 
:9999 10-1 0-1 5-1 الا لالت 11س 

17 9س هه متوة 

65 0ه مغ قم مم 0معه8 
:12 25 158 ]8 أرمعة تمواعء 5 ععجم بعلن وعم عم * 









تمبيوف اليسوسيي على 4ل 
متمربه (! » مركي وي او 0 
٠‏ مفوصط). : 











اه 









اعم ليبا ان علطمو يت + جبلمحيظة 20 سر 0 دن - 


زاك ب اطاطاه _ 55 مو نه 2 15 
لوه ع د 11 1 آله 





اوه( 05 عط !عأ موع أ اصوا 5 15 مهعوة رهاق صن عجر مهم * 


11511062 0115 55 


درعات -” ممخوص فى القدرة الاسكارية. 
معت برعيان31 
٠‏ قسيديف امخصرصين عش اثتمربه (1 





ففوقاضوعبل وبح وأهعطيج ورانع065 نصفط قا ع تإنامين :15 كمدقوام 
دععفدت5 ؛م وحي5 أأا عم ضة مع5كةق8 
500 4 ع زهو بعنه ورب 5 مج ها ع ١‏ مور م1 عن :9 11586 

060 10 - ورة عامدم53 مدمها عمممموت وهعوزا 8 


05 - ولؤملم 5 
د 


بقوع ع وعم ومع 55مد 7 
عدج وسويي سيت 0 
لخب ا 





0-1 


7 ل جرت 


ا" وجوه فلي الدن احمائيا عند مستوى ٠6‏ ر» ٠‏ هما ' 





. )”,5() الفرق بين المتوسط الأكبر(5,7) و المتوسط الأصغر(","‎ ٠ 
وهى‎ ٠ ه الفرق بين المتوسط الأكبر(5,9) و المتوسط التانلى فى الصغر (8," )(5,؟)‎ 
. نفس النتيجة التى تم التوصل إليها يدوياً‎ 






تذريب 
فسر النتيجة المتوصل إليها تريويا 
؟- فى حالة الخلايا غير المتساوية فى أعداد بياناتها : 


ديق و أن أو هنا عه حديقكا عن تخليل القبائق العامك )أن طزيقة خسانه يدوي تعتفة 





على تساوى الخلايا فى أعداد بياناتها(أو تناسبها) كما رأينا فى الثال السابق . و أوضحنا 
أيضاً أن عدم تساوى أعداد البيانات فى كل خلية(أو عدم تناسبها) يمثل قضية و مشكلة 
كبيرة بين علماء الإحصاء و منهم من اقترح أساليب إحصائية مثل طريقة المربعات 
الصغرى و التى تتطلب إجراءات إحصائية من الصعب إجراؤها يدوياً لأنها غاية فى 
التعقيد و كذلك طريقة المتوسط التوافقى و التى تنقصها الدقة كما أنها تطبق فقط فى حالة 
تقارب الخلايا فى أعداد بياناتها مما يخفض من أسهم مزايا استخدام هذه الطريقة » و 


ه06 


على ذلك و أمام هذه الصعوبات أشرنا نقلاً عن (1995,403 ,مس4 دوم ) إلى أنه إما أن 
يلجأ الباحث إلى حذف الأعداد فى بعض الخلايا بصورة تجعل الخلايا متساوية أو أن 
ينجأ الباحث إلى الطريقة الالكترونية مباشرة لان برامج الكمبيوتر و منها برنامج 5وم5 
٠‏ يتعامل مع الخلايا اللتساوية و كذلك غير المتساوية فى أعداد بياناتها . و الخطوات المتبعة 
فى إجراء تحليل التباين العاملى ثنائى الاتجاه فى حالة الخلايا المتساوية(التناسبة) فى 
أعداد بياناتها هى نفس الخطوات فى حالة الخلايا غير المتساوية (غير المتناسبة) فى 
أعداد بياناتها (و لكن ينبغى معرفة أن البرنامج فى هذه الحالة يقوم بتعديل للخلايا 
باستخدام طريقة المربعات الصغرى ) و هى يتم 3نفيذها أوتوماتيكياً فى البرنامج أى لا 
يتحكم فيها الستخدم أو الباحث . و على ذلك فإذا كان على الباحث معالجة خلاياه غير 
التساوية أو غير المتناسبة فى أعداد بياناتها أن يلجأ إى الطريقة الالكترونية كما فى امثال 
التالى: وهو مثال غير حقيقى يتكون من عدد صغير من البيانات و ذلك لغرض الشرح و إذا 
صادف الباحث بيانات حقيقية فمن الضرورى أن يتحقق من توافر شروط تحليل التباين و 
التى منها الاعتدالية و التجانس . 

حذل١ 038٠‏ أراد باحث معرفة أثر كل من متغير التدخين(مدخن-غير مدخن) و 
النوع(ذكر-أنثى) على تحصيل +1 طالب جامعى موزعين بالتساوى على الخلايا الأربعة 


الناتجة من تفاعل مستوييى المتغيرين الستقلين (التدخين و النوع) و لكن لسبب أو لآخر 


تغيب " طلاب فأصبح عدد عيئته الكلية ١‏ طالب و بياناتها كالتالى: 





و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يوجد تأثير لتغيرى التدخين(مدخن-غير مدخن) و 
النوع (ذكر-أنثى) و التفاعل بينهما على التحصيل الدراسى 

حيث أن الخلايا غير متساوية فى أعداد بياناتها كما أنها غير متناسبة فهى كالتالى(- 
7-4-4) ء لذلك فان الحل اليدوى قد يعتريه بعض الصعوبات مما يجعلنا نلجأ إلى الحل 
الالكترونى بنفس الخطوات الستخدمة فى حالة الخلايا المتساوية كالتاق: 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرات الطلوب معالجتها إحصائيا » و ذلك بفتح 
شاشة مز« 6/(ه[:6« و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الموضح أيضاً 
بالشاشة كالتاكى: 


0 النوع المواضع | بطاقة المتغير الأكواد القيم عرض لمحازاة | مستوى 
التغير المفقودة | الأعمدة 







على متغير 
النوع 
(اءذكر)»(؟: 


20 


انقى) 


06 









راميةم ميلم ييه سينا 1 6 بج واضر عم 












7 سس لعحيذ فيا ليها 
د 7 ا 0 اشع جيذ دمجت سو 
١‏ ل اسملا اح لامع ل إن رمك كث بإؤزحكم 1 
أ دياق عقيق 
1 عأقع5 8 
ٍ ماوع 5 أطوته 8 وول ..الإمدحمن .1). اتسيف المفموصين على ستعين التدسسن. 
عزوءع5 اطوته 8 


عممكم -..[تخو ,1) تمسسف المفمرصين على سغير انوع ١‏ 0 


الخطوة الثانية : : يتم الانتقال ل إل » شاشة «(ءأط ه01 55 بيانات افعو از تعمل 
٠‏ التدخين) عه كما 0 


2 جو ال ره 
ع ما ل جك 





0 سير ون - سما ع ا 


دم اشتنلندا ع 00 








©ه .الول 0ه هاه عد ' إم ديت 









انم اكيم عدانب ل تحا ابت وج شا © حت نا 
خدا لخم خد الخد هد شد كد لم يم يم ايم زم ايم 


الخطوة الثالثة : من سطر الأوامر 67:21:26 تا الأمر الفرعىاء00: «ء:,ذ| أهرء1رمع 


ثم الأمر لقرعي ورما قن » سيظهر مربع حوار كما بالشكل , ندخل المتغير التابع 


6همهأ١‎ 


(التحصيل) فى المستطيل المسمى عاطدهة,ه 4606061 ٠‏ ثم ندخل المتغيرين المستقلين 


(التدخين). و (النوع) فى المستطيل المسمى ()6010 13:60 0 لانتماء التغيرين 
المستقلين إك نموذج ترات الثابتة كما نا سبق وأوتحنا” 





بك اج وعريمجم يك مساو موعن 
٠‏ وحم هذا »عمههمو > 

ل سجس للق لله سم ل م ست 1 النفشى 
. الس كا 


: ٍِ < نماك وت > 
325 : 






مساة 
, 


2 5 5 58 00 مصروم نومع م ٍ- 
مس لسسممسة او مومداكت 0 #2 

0220# لع جع العامة ممه 5 « ١‏ ممسبيدعم وجمم ١‏ 5 

ْ : لمر 3 المما 2 ٠‏ ع5 1 3 
لكتمقاممة 5 + 1695 عو ملووولة 2 3 

: 37 يه بء امع عي ل تيمم توصك 3 : 
...عاماص . شد عنى م 5 2 

: هه لكأ 2 بت 
3 0 ادوم يدا 3 3 6 
لوحتيو ا 0 :لك) مومع صمةصضصقط 3 5 
لالعصدكة مس سس دي سا م سيت سس ست © و ا 8 

0 اح ٠‏ 
...ع صسققم © 0 د 


: الم)عام ةمومع 










. يعد موديس مو لقباملد يديينا .بع لل جيك‎ ١ وسستعصي يم مو عله د جدسيم عت عل إن يعدييم  عتلا امهم جديم يع دهمي‎ ١ 





عن يسما 5 





عونا عبان مق ند كر مصلا م 0 


5-5 احنمج اع خز أن ٠‏ عم “عمق» 





الخطوة الرابعة : بعد الشخط ول الذرار 04 نحصل على النتيجة اللموضحة فى شاشة 
النتائج التالية : 




















7 515 زادك 20616 لمانا 
1 
05 ؟ واعع طني دعن م864 
اك 1 لاد تل الاك 
مد تصندق المفسرصين على مثعير الدج 
إسمصض) 592 , عير مدن 41 
تصحف اللجمر مسن على مسبير الع 
(دكر )ل . ني.1 
28126 ع امه إنشن 5ك اع 6 ]0 12515 
التمصيل افراسي اذى ١‏ طافف حامس . 28/6 1/321 0601 6800م 08 
11000 7 56 
12115 221021 
397 10 21 17 
0 11 . 21 20 
1 6 
يد 
2 00 2000 





يلاحظ من الشاشة أن : قت المحسوبة لتأثير متغير التدخين 2 1١5419‏ ا قسارىوبة لتأثير 
متغير النوع 1١,88-‏ » فو.. .يي لتأثير التفاعل بين المتغيرين المستقلين(التدخين«النوع) 
حباة " , 
الخطوة الخامسة : التعرف على الدلالة الإحصائية لقيمة ف الثئاتجة :من الشاشة نلاحظ 
أن :الدلالة الإحصائية لقيمة ف ...ب لتأثير متغير التدخين -١١,ه‏ .و الدلالة 
الإحصائية لقيمة ف ,. , لتأثير متغير النوع .٠,.09/-‏ هذه الدلالة تعنى فى دالة عند 
مستوى ٠,١١‏ .و الدلالة الإحصائية لقيمة ف ,. ,. لتأثير التفاعل(التدخين«النوع ) 
.٠0,:4-‏ هذه الدلالة تعنى ف غير دالة للتفاعل . و بالتالي فإن الفرض الصفرى يرفض 
جزئياً » و بالتالى يتم قبول الفرض البديل “ يوجد تأثير متغيرى التدخين(مدخن-غير 
مدخن) و النوع (ذكر-أنثى) و التفاعل بينهما على التحصيل الدراسى” جزئياً. 
حجم تأثير المتغيرين المستقلين و كذلك التفاعل على المتغير التابح : 
علمنا مما سبق كيفية حساب حجم التأثير يدويا » و لكن على الباحث أن يعلم أن حجم 
التأثير يمكن حسابه يدويا و باستخدام برنامج ووم5 فى حالة الخلايا اللتساوية أو غير 
اللتساوية كالتاك: 

١-اضغط‏ على ذرار 5ه40م0 الوجود فى صندوق الحوار الموضح فى ا الثالثة السابقة 
ستحصل على مربع الحوار الفرعى التالى: 


رع لسو - #- مج جمدو هد موجن حوب بلاج بس بسي حجن دمحاي اح لو ماعو يل 20 1ج رما جا 0 
8 + 7 ام اتدل اس معت سه ل يس م مه لدي رد سا ل 2 الل 12 ك0 


ة اكه له |8 لذ 1( 2915 


عوقع اط أعنتوواط ملعأمطااوع 
عمقعاا بزواووزن :05 أعمرعاها ,معو لمة ( ]رماعو 


السناسيتة ْ _2:0 
...قاماط 
ِ ..ت وم أومط 
| ماه 
| .8 مولام0 


النوع 


بردام وله 

358 عباامتجوع2 1 
عداة اع اء أه وعامصلاوع 85 
تعبمهوم لعبرعو05 1 


ل لش كول اعأعورورع5 17 
وأعدهن! ثعللطمسلوع امعمء6 -1] 


5 لأأعمعومورم 1 
امام أعبع1 بوي نوعيم5 1 
أمام امسلتلوعظ 1 


عدتتاقم 01 أكقيوو2 1 


7 عند واوبمعاما مومع ل لمم 05 تاعبت !| ععوق 1أمو51 





660 


؟-يحتوى مربع الحوار الفرعى على خيارات عديدة ما يهمنا فيها مبدئياً على مستوى 
هذا الؤلف هى تحديد تقديرات حجم التأثير عمذة )عء/]ء 06 102165ؤ5» الموجود فى 
الجزء الأيسر السفلى من مرع الحوار الفرعى . 

#-اضغط على ذرار 002106 لإخفاء هذا المربع و العودة إى مربع الحوار الأصلى ء كما 


جيك ني دحا جوف يه ا / د 


١‏ مس موه مالم جيم 


اطع اويا امع بم لمع ومع 2 
قحصل 25] م 


1-012 لععداع 


:لع أبمععهعء مممقممسم 
: لسيييه 

ٍ 

<( ع أعته ا ودوك 

سس سم 


جه لخ قا ص لرااظ ل يه 60 ها 65 لظ ليا 
ع ع فم كم نأض اك الل أل نم يم لك ني« 


طواع مها 5 اجا 


لعوموة أ أممعم 1 





45- ع قزر ١ه‏ يتحول على الول الخايي يني قن و امرفق بها على هين 
حجوم التأثير الختلفة كما بالشكل : 





وتعوة 7ه 57<55 7 2 ان ررقن 0 هل 
0 جمج 0‏ +ممعحة ابي جع عو 
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حجم التأثير للمتغير المستقل (التدخين) - #5ه,٠‏ . حجم التأثير للمتغير المستقل 
(النوع) ٠,654-‏ » و هما تأثيران قويان . 

تفسير النقيجة المتحصل عليها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى جزثياً 
» و قبول الفرض البديل ” يوجد تأثير لتغيرى التدخين(مدخن-غير مدخن) و النوع 
(ذكر-أنثى) و التفاعل بينهما على التحصيل الدراسى” جزئياً ؛ و جاءت تفاصيل النتيجة 
لتشير إلى أن كل من متغيريى التدخين و النوع لهما تأثيرهما الدال على التحصيل ٠‏ أما 
التفاعل بين التغيرين فلا يؤثر على التحصيل . و يمكن تفسير هذه النتيجة فى ضوء 
متوسطات الخلايا لكل متغير فإذا ضغطنا على الاختيار 5115ف01)ى ء«دفامزرعده0 ا موجود فى 
الخطوة )١(‏ المتعلق بحجوم التأثير سنحصل على متوسط مجموعة المدخنين فى التحصيل 
-"#. و كذلك متوسط مجموعة غير الدخنين - 5,19" » و مقتوسط مجموعة الذكور -86ره 2١‏ 
و متوسط مجموعة الاناث -88,؟ ءو بذلك نجد تأثيراً قويا (حجم تأثير قوى)لتغير 
التدخين على التحصيل و هو يشير إلى أن مجموعة غير المدخذين أعلى تحصيلاً من 
مجموعة الدخنين و قد يكون ذلك بسبب الاثار السلبية التى يخلفها التدخين على الجسم 
و التى تعرقل بالطبع عملية الاستذكار. أيضا هناك تأثيراً قويا (حجم تأثير قوى)اتغير 
النوع على التحصيل و هو يشير إلى أن مجموعة الذكور أعلى تحصيلاً من مجموعة الإناث و 
وهى نتيجة ترتبط بظروف العينة نفسها (نظرا لصغر حجم العينة) » و شئ طبيعى عدم 
تأثير التفاعل بين المتغيرين على التحصيل فكون الدخن (ذكر أو أنثى ) لا يحميه من 
الاثار السلبية التى يمكن أن تلحقها عملية التدخين على التحصيل . 


نذريب 





هل يمكن إجراء مقارنات بعدية على المثال السابق 


أما إذا لم تتحقق شروط استخدام تحليل التباين العاملى فى حالة القياسات المستقلة 

( مجموعات مستقلة) فان هناك بدائل لابارامترية عديدة منها اختبار هارول-سيرلين 
درذاءءكدااء« ه87 » و غيرها من البدائل اللابارامترية الأخرى ولمعرفة كيفية إجراء هذه 
البدائل اللابارمترية يمكن الرجوع إلى(محسوب عبد القادر الضوى» 7٠١5‏ 151-1192 ) . 


00 


تحليل التباين ثنائى الاتجاه فى حالة النياسات المقكررة -ومم كع «نادهء2: اعنهدمهء 


قلي التباين ثنائ الاتجاه للقياسات المتكررة فى حالة مرور نفس المجموعة 
من اللمفحوصين بكل العالجات (القياسات) حيث يكرر القياس على الفحوصين فى 
معالجات متتالية مختلفة, و كل قياس أو معالجة أو موقف تجريبى يمر به المفحوصون 
يعد تفاعل مستويين أحدهما من العامل الأول و الآخر من العامل الثانى . و لكى نعرف 
كيفية إجراء هذا النوع من أسلوب تحليل التباين يمكن عرض امثال التالى: 

مدلل - أراد باحث معوفة أثر كل من الموقف الاختبارى (تعليمات_-بدون تعليمات) , 
و توقيت الاختبار(صباحا-مساءً ) على الأداء الاختبارى فى مادة الجبر لدى عينة من 
الفحوصين عددهم ٠١‏ . فقام بتطبيق الاختبار عليهم فى أربعة مواقف تجريبية هى: ( 
بتعليمات و صباحا - بتعليمات و مساءً - بدون تعليمات و صباحاً - بدون تعليمات و 
مساء ) و كانت بياناتهم موزعة فى الجدول التاق : 1 


ا 


بتعليمات 





ا 


5 
م 
3 
١‏ 
مه 
١‏ 
ب 
ا 
ل 
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1 
لهيها 


005 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يختلف الأداء على اختبار مادة الجبر باختلاف 
الموقف الاختبار (بتعليمات-بدون تعليمات) و توقيت الاختبار(صباحا-مساءً) و التفاعل 
بالنظر إلى البيانات السابقة نجد أن معاملات التواء بيانات كل خلية من الخلايا الأربعة 
أقل من ؟ و من ثم يقترب توزيع بيانات الخلايا من الاعتدالية . كما أن هناك تجانس بين 
بيانات الخلايا الأربعة 


٠‏ تدريب 





تحقق من اعتدالية و تجانس البيانات السابقة 
و بذلك يمكن تطبيق أسلوب تحليل التباين ثنائى الاتجاه للقياسات التكررة كالتالى : .. 
الطريقة اليدوية : 


الخطوة الأولى : الحصول على درجات كل مفحوص فى كل مستوى من مستوييى كل متغير. ش 





/باومده 


الخطوة الثانية" : الحصول على التباين بين ا مفحوصين : 

١‏ مجموع المربعات بين الفحوصين - سحج 
حيث :س مجموع مربعات مجموع درجات كل مفحوص فى المعالجات الأربعة مقسوما 
على عدد المستويات الكلى ع (:")' +("؟)" +جزه؛4)"' عم ؟) ' ")5١(+‏ +ز(م")" +15" 
+( )" +(؟4)" +(م4)" + 4 د 15١91‏ هج ع ملأركد ٠ع‏ 

ج مربع المجموع الكلى للدرجات الأصلية مقسوماً على عدد الملاحظات الكلى 
ج- ((وم)" جم ع م واكم , 

إذا : مجموع المربعات بين المفحوصين - هلار5: 4٠‏ - ه/اه,11ل"! - 184,901 . 


1):درجات الحرية -عدد المفحوصين-١1-١٠ 4-1-١‏ 


| 00 مجموع المربعات بين المفحوصين 
التباين بين المفحوصين 2 حو ا ل عزن معووه (5-ذه) 
درجات الحرية 
منفقيل 
التباين بين المنحوصين ع اب ع ب سس سيت ب تج بج عت عب ب بت حنيف ين 
4 
الخطوة الثالشة : الحصول على تباين التغير المستقل (توقيت الاختبار) تباين توقيت الاختهار 


كالتاك : 
)١‏ : مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير المستقل توقيت الاختبار - ص-ج 
حيث :ص مجموع مريعى مجموعى الدرجات لستوييى التغير المستقل(توقيت الاختبار) 
مقسوما على عدد الملاحظات فى هذين الستويين عه (ده؟)' +12" جه ؟ م1 ا؛ 
إذا : مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير المستقل توقيت الاختبار 
ع مدرو/الع عدولا للم ع ادعوم 

؟): درجات الحرية - عدد مستويات التغير الستقل-١ 1١2١-9‏ 

مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير 





5 5 الستقل توقيت الاختبار ال 
-“ ترقيت الاختبار درجات أ د بك 
" خطوة تأكيدية ‏ 


مه 


لا ديرا 
تباين 5 


باير توقيت الاختبار و2 ا اننا 
الخغطوة الرابعة : الحصول على تباين المتغير الستقل (الوقف الاختبارى) تباين ببرتى 


«خبرى كالتاق : 
:)١‏ مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير المستقل الموقف الاختبارى -ع-ج 
حيث :ع مجموع مربعى مجموعى الدرجات استوييى المتغير الستقل(الوقف 
الاختبارى) مقسوماً على عدد الملاحظات فى هذين الستويين 
ح رو/و؟)" جزم 1ل" ١+‏ دوماع 
إذاً : مجموع مربعات التأثير الرئيسى للمتغير المستقل الموقف الاختبارى 
د ودرا د مدر ام ك 16ر14 . 


؟): درجات الحرية - عدد مستويات المتغير المستقل- ١‏ -؟١-١د١‏ 


ْ المستقل ا موقف الاختبارى 01ظ ١5(‏ 3( 
تأي الوق الاختيارى © 0-1-2 درجات الهرية 20202 

017 

تباين الموقف الاختمارك © 011100000000000 ا 


الخطوة الخامسة: الحصول على تباين تفاعل مستوييى التغيرين الستقلين : اللوقف 
الاختبارى: توقيت الاختبار (تبأين ررس «عبرى.دريه دمب كالتاق: 

١‏ مجموع مربعات تفاعل مستوبيى المتغيرين الستقلين : الموقف الاختبارى»* توقيت 
الاختبار - س,-صلع +ج : 


حيت 


: س, : مجموع مربعات مجاميع الدرجات فى العالجات الأربعة مقسوماً على عدد 
الأفراد (و ليس الملاحظات) -(119/4)'+(1:19)"+(41)"+(4")" ج١1‏ حالارة 4/18 . 

و من الخطوات السابقة: صرت شعركلا١4‏ يع ع معرهلا؟4» جد 17,150خ؟ . 
إذاً: مجموع مربعات تفاعل مستوييى المتغيرين المستقلين اللوقف الاختبارى«توقيت 
الاختبار ع /ارة 8م . - ه115 5-م راغ 14م ,امه ؟كره 1 . 


008 


؟): درجات الحرية - (عدد مستويات, المتغير المستقل الأول-١)*(عدد‏ مستويات المتغير 
المستقل الثانى-١)‏ - (1-1)*(؟-1) -11 1١2‏ 


مجموع مربعات تفاعل مستوبيى المتغيرين 


تباين الموقف الاختبارى ‏ توقيت الاختبار | الستقلين : الموقف الاختبارى” توقيت الاختبار 31 
درجات الحرية 
ا ١‏ 
ناما يف الوقف الاختبارى » توقيت الاختباء > دسوسن 1 دورسندت دم اكرها 


الخطوة السادسة:. الحصول على تباين تفاعل مستويي المتغير المستقل توقيت الاختبار مع 
مستويات الفحوصين: توقيت الاختبار المفحوصين(تباين برقي الاختبار «النحومينع كالتاكى: 

:)١‏ مجموع مربعات تفاعل مستوبي التغير الستقل توقيت الاختبار مع مستويات 
النحوصين: توقيت الاختبار» المفحوصين - ص, حص-سجج 0 

حيث : ص, : مجموع مربعات مجموع درجات كل مفحوص فى كل مستوى من مستوييى 
المتغير المستقل توقيت الاختبار(صباحاً-مساءً ) مقسوماً على عدد المستويات : ع, -(14)' 
+(19)" ج(/ا؟)" ج(؟؟)" جز" +( ؟)" برجن" جزم" برو" جزم" جزل" 
+ 4)" جم ؟)" ججة) "+1 "بر 1" + ل ربربلا جم 

داأوخم ج٠0‏ حهوره؟:ة 

و من الخطوات السابقة: صدت ,411/5 ع سد ولأركد وق جك 11118 . 

إذاً:مجموع مربعات تفاعل مستوبي المتغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات 
المفحوصين: توقيت الاختبار» المفحوصين ع هره؟4؟- ه١,؟/ا!؟-ملار ٠١‏ جه ,امم 
<هالا,؛1؟ . 

؟): درجات الحرية -(عدد مستويات المتغير المستقل-١)«إعدد‏ الفحوصين-1)<-(!- 
١)‏ -1) 2 إكاة دو , 

مجموع مربعات تفاعل مستويي المتغير المستقل 
توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: توقيت 


الاختبار” المفحوصين كك 
درجات الحرية 


انين توقيت الاختبار*المقحوصين ‏ © 


6+ه 


51 
توقيت الاختبار«الفحوصين 8ل لح جح و ا ا 


4 


الخطوة السابعة: الحصول على تباين تفاعل مستوبي المتغير الستقل الموقف الاختبارى مع 
مستويات المفحوصين: الموقف الاختبارى* المفحوصين(تباين درت بوحتبرى .ومين كالتاق: 
:)١‏ مجموع مربعات تفاعل مستوبي المتغير المستقل الوقف الاختبارى مع مستويات 
المفحوصين: الموقف الاختبارى« المفحوصين - ع, حع-ساج : 

حيث : ع, : مجموع مربعات مجموع درجات كل مفحوص فى كل مستوى من مستوييى 
التغير اللستقل الموقف الاختبارى (تعليمات-بدون تعليمات ) مقسوما على عدد المستويات 
:ا ص -(4)" بزو" جروم)" جرءم؟)" جربومى" جرلى"' عروم" جروى" جريم" 
+(وم)" جرى" جر" برل" ججح" جر لع" +برلنم" جر لع جرم" برل جر" جم 

ؤم +؟ 000 : 

و من الخطوات السابقة: عت قح لاك سح ملأركا دك جك مكءركل؟ . 
إذاً:.مجموع مربعات تفاعل مستوبي المتغير المستقل الوقف الاختبارى مع مستويات 
المفحوصين:الوقف الاختبارى: المفخوصين ع مره 1/4-قءرء/اة وهار لمكم 

ده الار١ 1١5‏ ش 
*): درجات الحرية -(عدد مستويات المتغير الستقل-١)*«(عدد‏ المفحوصين-١)-(؟-‏ 
0-1١‏ - إيو دو , 


مجموع مربعات تفاعل مستويي المتغير المستقل 
الموقف الاختبارى مع مستويات المفحوصين: 





7 210 : 514 
تبلين سوق الاختبادىءساعومين ._- الموقف الاختبارى* المفحوصين___ 
درجات الحرية 
؟ ما,. ١:‏ 
تباين الموقف الاختبلرى “المفحوصين 1 كره١‏ 
5 


الخطوة الشامنه : الحصول على تباين تفاعل مستويي التغير المستقل الموقف الاختبارى مع 
مستوييى المتغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: الموقف الاختبارى* 


توقيت الاختبار» المتحوصين (تباين الوقف الاختبارى«توقيت الاختبار«المقحومين ) * 


05١ 


١‏ مجموع مربعات تفاعل مستويي المتغير الستقلى الموقف الاختبارى مع مستوييى 
التغير الستقل توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: الموقف الاختبارى* توقيت 
الاختبار اللفحوصين - ج,-س حص ع +س جص مع سج 

حيث : ج, : مجموع مربعات الدرجات فى الأربع معالجات : (08)' +(04)" +(51' 
ججم ع جره )جز 1ع" جرمم سجر ارال +رنلن" جرف" جر" + (1ل)" جره" جرم" جزل" 
لجرو" جر ل" رول جرم“ جر4) جرم 'جرجى' جوم" جر" جره" + جع" جروى" جع" جرة)" 
جرم" جزم" سرق بر" جرمع) "بز )"جرم "بر" جره)" جره)" ع ورم 

و من الخطوات السابقة:س,حلارة48 ٠.‏ ص,حهرةه؟447 . عن,عهرهفلا؛ 2 سسن- 
مارك 4٠‏ .ا ص ع معر؟/[ا؟ اعت قح ء لفن جك كاركلا 

إذا: مجموع مربعات تفاعل مستويي التغير الستقل الموقف الاختبارى مع مستوييى 
التغير المستقل توقيت الاختبار مع مستويات المفحوصين: الوقف الاختبارى* توقيت 
الاختبار» المفحوصينع- ه "9ه سلارة "!لم -هرة؟ هر 1/4 ده/ار؟ ١‏ لجاااع + 


محر ولا الام" 17ر10 . 


؟): درجات الحرية -(عدد مستويات التغير الستقل الأول )١-‏ “«إعدد مستويات امتغير 


المستقل الثانى )١-‏ «(عدد المفحوصين-١)-(؟-1)(؟-1)<(١1-1)‏ > 4121 دش , 


مجموع مربعات تفاعل مسئويي المتغير المستقل 
الموقف الاختبارى مع مستوييى المتغير المستقل توقيت 
الاختبار مع مستويات المفحوصين: الموقف 
الاختبارى* توقيت الاختبار المفحوصين 


تابأئين النوقى الاختمارى متوقيت الاختهار/ التحوميى 8 


له 10) 
8 111 
تباين الوق الاختمارى توقيت الاختوار : الفحوصي © ا لك حذاركة 


5 


الخطوة التاسعة ": الحصول على التباين الكلى كالتالى: 
:)١‏ المجموع الكلى للمريعات داخل المفحوصين ع مج - ه*لاه -ه؟١,17م؟‏ 


دملاقركا6 1 . 
1)درجات الحرية - العدد الكلى للملاحظات "2١-4: - ١‏ . 


*" خطوة تأكيدية . 


كام 


المجموع الكلى للمربعات داخل المفحوصين 


التباين الكلى - : 5-0 
درجات الحريه 
كف ١‏ 
القياين الكل سه لس ----------- تت | تارم8 
وم 


الخطوة العاشرة : إيجاد النسب الفائية التالية : 
النسبة الفائية لتأثير المتغير المستقل(توقيت الاختبار) 





. تباين توقيت الاختبار 

الفسيت قيت الاختبار - ف 9 عووءن. 5و 
3 تبأبينتوقيت الاختبار«المفحوصين املف 

1 لاسن 506 

فسن ون انين جد دف 
وخر 71آ0 ١‏ 


النسبة الفائية لتأثير المتغير المستقل(الموقف الاختبارى) 
تباين الموقف الاختبارى 


قلالموقف الاختبار 5-5 0 لك-ىل 5 
5 تَبِأين لموقف الاختبارى *المفحوصين : ( 
0113 
- 2210 ",١غ‏ 


النسبة الفائية لتأثير تفاعل المتغيرين المستقلين (توقيت الاختبار *الموقف الاختبارى) 
تَبأبي_توقيت الاختبار * الموقف الاختيارى 
َلأئيِنُ توقيت الاختبار < الموقف الاختباري *المفحوصين 
مككرة١‏ 


رتوقيت الاختبار * الوقف الاختبارى) “7 6460 الل ل 0 


قسا(توقيت الاختبار * الموقف الاختبارى) © 7 لضفه 


الخطوة الحادية عشر: إعداد الجدول التالى : 


المربعات الحرية 
1 15 ال الاك الاك 
اتوقيت الاغتبار اا 6ه ا أ 61 00 
4 



















توقيت الاختبار»«الوقف |[ 78ثره١‏ 
الاختبارى 


توقيت الاختبار«الموقف 
الاختبارى*«القحوصين 


تفسير النتيجة المتوصل إليها تربوياً :تشير النتيجة إى رفض الفرض الصفرى جزئيا و 
قبول الفرض البديل “ يختلف الأداء على اختبار مادة الجبر باختلاف الموقف الاختبارى 
(بتعليمات_بدون تعليمات) و توقيت الاختبار(صباحاً-مساءً) و التفاعل بينهما ” ء 
جزئياً » حيث تم التوصل إلى وجود تأثير دال لكل من الوقف الاختبارى (بتعليمات- 
بدون تعليمات) » و توقيت الاختبار(صباحا-مساءً) على الأداء الاختبارى و لكن لا يوجد 
تأثير للتفاعل بيم مستوييى المتغيرين » و إذا تفحصنا متوسط درجات كل مستوى نجد أن 
التأثير الدال متغير الموقف الاختبارى (بتعليمات_-بدون تعليمات) يشير إلى أن الأداء على 
اختبار الجبر فى حالة وجود تعليمات أفضل من الأداء فى حالة انتفاء التعليمات 
فالتعليمات تزيل كثير من الغموض لدى المستجيبين مما يجعلهم يجيبؤن بصورة أفضل » 
كما أن التأثير الدال لمتغير توقيت الاختبار (صباحا-مساءً) يشير إلى أن الأداء على اختبار 
الجبر صباحاً أفضل من الأداء مساءً » ففترة الصباح تكون فيها الذاكرة نشيطة و يكون 
المستجيب مفعم بالحيوية و الطاقة بعكس الفترة المسائية التى يكون فيها اللفحوص فى 
حالة إجهاد جسمى و عقلى بعض الشئ » و لكن بالرغم من وجود تأثير دال لكلا 
المتغيرين إلا أن التفاعل بين مستوييى المتغيرين غير دال(و هى نتيجة تحتاج إى بحوث 
لتدعيمها أو نفيها) . و لكن يمكن تفسيرها بأن الأداء الاختبارى حتى إن كان فئ الصباح 
فإذا انتفت التعليمات منه سوف لا يحقق أفضل نتيجة » و العكس صحيح إذا كان الأداء 
الاختبارى فى الساء و صاحبه تعليمات سوف لا يحقق أفضل نتيجة أيضا » مما يشير إلى 
أن تفاعل مستوييى المتغيرين لا يغير من الوضع . 

الحل الالكتوونى: خارج نطاق هذه الكتاب 

البديل اللابارا مترى لتحليل التباين ذى القياسات المقكررة: 

فى حالة عدم توافر الشروط الخاصة بتحليل التباين للقياسات امتكررة فانه يمكننا 
اللجوء إلى بديل لابارامترى مناسب و البديل المناسب هنا هو اختبار فريدمان 28 ل1ع+7 
»و بالرغم من أن برنامج 5دم؟ يقوم بتقريب إحصاءة 7 ري .. إى إحصاءة كا" عند أى عدد 
من بيانات المجموعة(ن) و أى عدد من المعالجات (ك)حتى لو كان :ن-؟.ك-؟ »2 و 


0 


بالرغم أيضاً من توحد الطريقة اليدوية فى إجراء إحصاءة 7 و,... بغض النظر عن مقدار 
(ن) أو(ك) ء إلا أن الاختلاف يظهر فى الطريقة اليدوية فى كيفية التعرف على دلالة 
إحصاءة / .ىر و هذا يختلف على حسب مقدار (ن) و (ك) » فإذا قلت (ن) عن ٠١‏ و 
قلت (ك) عن 4 أو ساوتها فإنه يتم مقارنة قيمة / ري ... المحسوبة بقيمة جدولية مأخوذة 
من جدول القيم الحرجة لتوزيع فريدمان . فإذا زادت / ريى. المحسوبة على / فريدمان 
الجدولية أو ساوتها تصبح إحصاءة فريدمان دالة (و يتم البحث فى الجدول عند (ك.ن) 
أم غير ذلك فتعتبر غير دالة» أما إذا زادت(ن) فى كل مجموعة أو ساوت ٠١‏ أو زادت 
(ك) على (54) فإنة يمكن تقريب إحصاءة فريدمان إلى إحصاءة مربع كا جراء اه :اده :مره 
1111 :اط 0151 ع«ويروى 1ع و فى هذه الحالة نقارن القيمة التى نحسبها من اختبار 
فريدمان بالقيم الحرجة المستخرجة من جدول كا" عند درجات حرية (عدد اللمعالجات 
1)م يمكن فى هذا الصدد ذكر مثالين : 


ملا حظة 
عندما لاا تكون هناك رتب مكررة فان هناك صيغة معينة لإحصاءة فريدمان ١‏ و لكن 
عندما تكون هناك رتب مكررة نلجأ إلى عملية تصحيح لهذه الإحصاءة بقسمتها على مقدار 


معين يعتمد على عدد الرتب المكررة لكل مفحوص عبر العالجات كما سنرى فى امثالين 
التاليين . 





متلا 31 قام باحث بالتعرف على تفضيلات ١٠مفحوصون‏ لأربعة تخصصات 
بكلية التربية هى : الصحة النفسية-امناهج-علم النفس التربوى-أصول التربية » و ذلك 
بوضع كل مفحوص منهم درجة من ؟١‏ لكل مادة تبين درجة أفضليته للمادة و كانت 
بياناتهم كالتالى: 











الفحوصون صحة النفسية النامج : ألنم اصول التربيه 
التربوى 
| محمد 0 ]|هة 0 إهم 0000 |5 |“ أ 
عبد الله ال 1 و79 وو الوم 
7 الا ل 
عمر تح سج ات كسد 
ألاء اا كلك لجس 21225 
[مريم |4 0 ]5_ 000 أ] 


1 
1 


6106 


و الطلوب اختبار الفرض البحثى :. لا توجد فروق بين تفضيلات اللفحوصين للتخصصات 
الأربعة (الصحة النفسية-الناهج-علم النفس التربوى-أصول التربية) . 

الدرجات غير مكررة لكل مفحوص (و بالتالى لا توجد رتب مكررة ). كما أن البيانات 
لاتفى بافتراضات اختبار ف فبيانات الظرف التجريبى الرابع(تفضيلات أصول التربية) 
غير اعتدالية (حاول أن تتحقق من ذلك) . 

لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل الناسب هو اختبار فريدمان كالتال: 

الطريقة البدونية: 

الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتالى وفيه: 

١)يتم‏ تحويل درجات كل مفحوص عبر العالجات الأربعة إلى رتب . بحيث تعطى أصغر 
قيمة الرتبة ١ ١‏ و القيمة الأكبر منها مباشرة الرتبة ؟ , و هكذا و بالتاى يكون الترتيب 
هنا خلال كل مفحوص (عبر الصفوف ) و ليس بين المفحوصين (الأعمدة). 

")يتم إيجاد مجموع رتب كل عمود . 

: - ع حي اك 00 0 التالى: 





الخطوة الغالشة: تحديد قيمة إحصاءة رين من القانون : 


611 


1 
“«<امج رصح - جرع / 
-50 2 15 مت لبن رع ام متابع 4 _ ا 
نَْ “دك (ك + )١‏ 
حيث :مج ر, : مجموع رتب كل عمود » م مج . : متوسط مجاميع الرتب -ه؟ 
ن عدد الفخوصين ١٠١-‏ . ك عدد المعالجات -4 
ار م 1 +( ١ه‏ ؟) جر مده؟ ) كل 
ب تتا لس 


دععرم 
)١+4( 5*6‏ 


استخدام 5255 : | 
الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرات المطلوب معالجتها إحصائياً و هى 


(صح_نفسية) .و (الناهج).و (علم نفس)و (أص_تر بية) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة ءاذمةهم 


«دوز و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و الوخ قوايها 0 كالتالى: 





اام 











لط ال يو ار 10 





ولج ووبجط ةج مه 










أعصاك © 
لهمتك0 اهل 

الحطتميم ‏ اعخطولصض - 8 أعصمملم 
تممافرة - عطويط 082 : 


.0 #منعم تفضيلات السشاخح 2 ٠-‏ مسوصين #«ع || 0 
0 0 منصيلات حلم قيس للتريوى لان م 8 
89 


لددة 1 اع ممصن 
وممم 06 ١‏ نلصملات أصول ظنزبية ألدى <٠‏ مفعي" 


عام صميو 


الخطوة | الثانية :يتم الانتقال إلى شاشة «رءدا هلهل لقدوين. . بيانات 2 الخورات 


عه ع ع عه (أص_تربية) كما بالشكل : 


0 52 





الخطوة الثالثة 0 تسمحت 


0 ثم الأمر الفرعى 7:01180101:161/12 
كاكة؛ ثم الأمر الفرعى ‏ ...كعامة:507 2164ء7- /. سيظهر مربع حوار كما بالشكل .2 


ندخل المتغيرات الأربعة (صح_نفسية) .و (المناهج).و (علم نفس)و (أص_تربية) فى 


0614 


المربع المسمى كعاطهة :هد 101 كما يظهر فيه “" أساليب لا بارامترية فى حالة 
القياسات المرتبطة(المتكررة) منها اختبار فريدمان 4727/6007 (و هو الاختيار 
الافتر اي كما بابالشكل: 





عازه ام , 0 














0 ععاتتاعه هك وماتجهاء يجين 2 هم صم‎  « 
1 موه )0 9 ضح_نسيه‎ ٠ وصعمد‎ 3 
الما بمج 1 أن ربصت" إٍ‎ ١ 5 1 : 
عجمك عوج‎ ٠ كك يكحا الك 5ل أ‎ |] / / / 
مصعم جووية‎ © 
6 م ب انها‎ 9 
4 ممناعدهه م م عونا‎ ٠0 
530 جلم بت‎ ٠9 
1 سمدسه اوجح سم سس‎ ٠ 
4 سينا 9 معوم م > 2 هارو إفريانا‎ 1 
عر يه 0 3 ل‎ 
5 م‎ 
1 5 كله مإوصمة 1 م اماه ا‎ -. 2 34 
0 وولوجم 5 امجم دمو ممصا 2 اح يي ال‎ 0 
5 4 2 2 ةلطع اكوم ينانا‎ 01 1 
80 : دنه 9 صخ _نمسه حي ومامجنك تاماك م2‎ 4 
1 ١ ٠ اعنووص امسا لعج‎ |! 
> - إ علم_نس‎ 
؛ تع مع أنس_سربية ره (ل»]‎ 
1 
0 : اتيك‎ 
00 5 براعلمر‎ : 
اا تت ا‎ 
1 أ ا‎ 
20 أ مم10 قوم7‎ 
: 
بيتية جه 7 معط‎ 7 9 
: ا 2 0 عو ووجطعوع ع '*اأملصع؟» ممورل عا م‎ 
د‎ : 1 
21 2 1024 2 معان فاوقااة باكر يهنا‎ [7 -_ 


سيا ال واي فى الت مد عداو ع . 





الخطوة الرابعة : بعد الخ عن الذرار 8 نحصل على النتيجة ارح فى شاشة 





0 ا 0 مدراعجم ممع كد 6 


ع © ا« دم وه 5 9 





مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة 0 : 


اسك تسمه 
من الشاشة نلاحظ أن : 
الدلالة الإحصائية لقيمة / 
الناتجة عند درجة حرية_ 

























الجدول الإحمائى الخاص 
باختبار كا" عند درجات 
حرية -عدد العالجات-١‏ 
-ع-_١دم ١‏ كلتاى: ل 
فريسان ( المحسوبة) 
(8,05) < 4 فريسان 
الجدولية رجت حرية م 
ممتوى! *.٠:‏ ا و بذلك 
نجد أن قيمة “4 فريدمان 
غير دالة عند مستوى 
١كرهء‏ 2 فريسان ‏ ( 
ا المحسوبة) (4١,م)‏ > كر 

غريدمان الجدولية رجت حرية 

اال مستومهدره ) [فنيقف و 
ِ بذلك نجد أن قيمة ك2 
ْ رف دالة عند مستوى 
1 إ ©*ى8 , 


تساوى ١٠,١582‏ . و هذا يعنى 
دلالة #أعند مستوى هم٠,ه‏ . بما 
يتفق مع الحل اليدوي . 
























و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
رفض الفرض الذى تمت صياغته 
لا توجد فروق بين تفضيلات امفحوصين 
للتخصصات الأربعة (الصحة النفسية-المناهج-علم 
النفس التربوى_أصول التربية) 
نذريب 


فسر القيمة التوصل إليها تربوياً 


ملا حظة 
في خالة ل , ير الدالة يتم إجراء مقارنات بعدية متوسطات رتب المعالجات و يمكن فى 


:هذا الصدد اللجوء إك (صلاح الدين محمود علام » 5٠١4‏ 5582 ) 





و بام 


مدلل 080 ١‏ قام معلم بتطبيق اختبار فى مادة الحساب على عينة من تلاميذ فصله 


عددهم 4 تلاميذ 4 مرات خلال ؛ أسابيع بمعدل اختبار فى كل أسبوع فى نفس المادة على 


نفس المجموعة من التلاميذ و كانت بياناتهم كالتالى: 


لأسيو الأ اسبع 2201 |الأسبئ ارات 


اله 
محمد 





و المطلوب اختبار الفرض البحثى : يختلف الأداء على اختبار الحساب باختلاف الأسبوع 


(الأسبوع الأول-الأسبوع الثانى-الأسبوع الثالث_الأسبوع الرابع) . 

هناك درجات لبعض الفحوصين مكررة (و بالتاى توجد رتب مكررة )» كما أن البيانات 
لاتفى بافتراضات اختبار ف فبيائات الظرف التجريبى الثانى(الأسبوع الثانى) غير 
اعتدالية . ظ 









تدرب 





تحقق من اعتدالية توزيع البيانات السابقة 
لذلك نلجأ إلى بديل لابارامترى و البديل المناسب هو اختبار فريدمان كالتاكى: 

الطريقة اليدوية: 

الخطوة الأولى : إعداد جدول كالتالى وفيه: 

١)يتم‏ تحويل درجات كل مفحوص عبر اللمعالجات الأربعة إلى رتب ٠‏ بحيث تعطى أصغر 
قيمة الرتبة ٠ ١‏ و القيمة الأكبر منها مباشرة الرتبة ؟ . و هكذا و بالتاى يكون الترتيب 
هنا خلال كل مفحوص (عبر الصفوف ) و ليس بين المفحوصين (الأعمدة). 

*)يتم إيجاد مجموع رتب كل عمود . 


الاة 


)يتم إيج يجاد متوسط مجاميع الرتب و هذا ما يبيئه الجدول التال: 
لفحوصون الأسبوع الأول الأسبوع الثانى الأسبوع الثالث 
















م 

1 

ا 

م مك لحك 

732 لكوك ١‏ الام 1 تر ست اكاك 

1 5 121 
ا 


| المجموع | مين 502 | مجن ح6ى15 | مجر ع0" 0 إمون 7 | 


١ ١‏ لفدتن 
متوسط مجاميع الرتب م ماوق <- 0 ده 
0 
الخطوة الثانية حيث أن هناك قيم مكررة لذلك يتم إجراء تصحيح لقانون فريدمان من 
أثر الرتب و يتم هذا التصحيح بقسمة مقدار ”/ فريسن (غير الصححة) على مقدار يسمى 
معامل التصحيح ٠‏ وهذا المعامل يتم حسابه كالتاكق: 








#[ط" -ط 
معامل التصحيح - -١‏ ا لك امم 
: ن*(ك"-ك) 
حيث ن عدد المقحوصين -4 . ك عدد الظروف التجريبية - 54 . ط هى عدد 
نكرارات الدرجات عبر كل مفحوص أى خلال الصفوف فنجد :القيمة ١6‏ للمفحوص 
:مريم تكرر " مرة ء القيمة ١4‏ للمقحوص :منة تكرر " مرات . القيمة ١4‏ 
للمفحوص :مؤمن تكرر 7 مرة ء القيمة ١4‏ للمفحوص :عبده تكرر ؟ مرة . 
و بالتاى فان قيم طهى (؟ “٠.‏ ٠216؟‏ :5 
9" -؟)+(” "-م +(" +" 
و اط رن مت ادي وي 


)4- ' («<9 


؟لاهة 


(9*-؟)+لم لال <) + > هع 
ح وا ا در - 477 
4 -)( 
الخطوة الشالفة: تحديد قيمة إحصاءة / فريسن من القائون المصحح من أثر الرتب كالتاك : 
١١‏ *مج ترميج رع - م مج رع /' 
ن “اك»ارك*١)‏ 2053 0/151 
فريدناء © معامل التصحيح 
و بالتعويض من بيانات الجدول الموضح فى الخطوة الأولى . فى القانون المصحح و 
الوضح فى الخطوة الحالية نجد أن : 





١‏ »در "10-1١‏ + (مرتا-ة,؟ى)' جزم اهم" 
+ 1,6 / 
9 عا( )١+‏ 


4 فريدعان *” 


الكل 
1ه 


استخدام ددمهد : 

الفطوة الأولى : تحديد خصائص التغيرات اللمطلوب معالجتها إحصائياً و هى 
(أسبوع_١)‏ ءو (أسبوع_؟).و (أسبوع_")و (أسبوع_؛) ٠‏ و ذلك بفتح شاشة ءاطوأم6<!ا 
16 و تحديد هذه 0 من خلال الجدول التال و الو أيضا بالشاشة كالتالى: 


- بطاقة المتغير الأكواد المحاذاة مستوى 
ا 3 0 داك 


1 






؟لاه 





ااوضق1 



















مر.مات اع انلامية فى العتباق مساب فى الاسبيع الاول 0 8 لليتيييلاليا 

تطوته 8 مدق 84 قرحات © تلاسية فى أستبار المسيات فى الاسسوخ اتذلني .| 0 8 عمسوصم سو 1 
سصذق 4ن للانها 5 د94 عددت 84‏ فرحات > تلاسيد فى لحتمان السسلب فى الاسسوع اتطائث 0 د سينا 
للسنينك وتم 5 مول ومصصوقة حرجقت ه ذلامية فى امشار لاحساب فى الاسموع الرلبيج 0 86 اعتمعصدنةة 


الخطوة ال الشانية : : يتم الانتقال 8 شاشة ملأ ه1ه4 لوي بيانات التغيرات رميوع 0١‏ 
و (أسبع_.و(أسيوع_")ولأسين ») كما #باحخل م 











“هه لادان أخرزه اكه 18 83 1ه كحت 





الخطوة 5 الثالفة : نضغط ل على سطر الأوامر 1 ثم ثم الأمر الفرعى 1لء:07011م7101 


كاكم ثم الأمر الفرعى ‏ ...كهام:507 7614160- 24 سيظهر مريع حوار كما بالشكل . 


/اه0 








القياسات المرتبطة(التكررة) منها اختبار فريدمان «عهم,7120ه (و هو الاختيار 


الافتر أضى) كما بالشكل : 


7 يشيع ون فصوي ع3 لمشيو مر زياس فون ين باحر راسو ماعو 


مح ل 2 





7 النسسسيليينا ومن سما جالع ملم 


9ك ناضت: مسدمميت لل (ه ع هاك) 


وسهاد١‏ و سيوس 0 1 أمبوجم_١‏ 0 


1١:‏ م 






ا 
.ا .اج + مج ج «فقن 
ف © تب همه 


5 
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2 






عدوم 9 
اسسسوع مسةة ِ 1 
أعوع2 السوع_ع »> لها ١‏ 
اعع285 


ماعةة 





ميم لمعه اجوجيي بي جج دمجي سويت 











عميزا قوع 1 
5111 0ع 'ممطعمه 1 لالاع'*الملمعك 5 ممصلعل2 تم || 
5 1 إٍ . إٍ 
- 0-7 سباي سس بس سسسخصا . 0 
4 1 [ ب#هالا واوا كر بعتا 09545 إل : [ 4 
8 برهم وا جموعععوجم 255و وعاوممك لم اداهم > 





الخطوة الرابعة ٠‏ بعد الضغط على الذرار 07 نحصل ا النتيجة ة الوضحة فى شاشة 
0 التالية : 





جاعلا ببول وعدلجا م 6 0 


١/_لع‏ © 'هأصص زا ره :ه هج 25ت 
)8ج 


ا لنب لنسسن دنه سق د ااه 





درجلته © تلاميد في احستار 
الساف فى الاننو ع الاول 


6 لام 





- حب ب ةلش 2 ا و0 
ا © أواصص د زع اه لهنقزهاك 
9 إواء» لاح زه ]+*]ه 


لمات 

01 

0 .موومعم 
11 مومهم 8 





مقارن 4ه ة الطرية بقة اليدوية بطريق يفه حم 
ص 


نظراً لأن ن ٠١٠<‏ إذأ يتم 
البحث عن دلالة وين فى 























كما سبق قوله فإن برنامج 5255 
يقرب إحصاءة فريدمان عند أى 
عدد من المعالجات أو المفحوصين 
إإى أحصاءة مربع كا و من الشاشة 


جدول التوزيع الاحتماق 
الخاص بهذه الإحصاءة عند 


(كدةع. نْ- 








4. مستوى 















0 نجد أن : الدلالة نية 
٠,6‏ ) فنجد أن ين نجد ان لدلالة الإحصائية 


(كلار؟) 













لريريى الجدوليةن, , 
نه اء مستوي مب (لاكلا) و 


بذلك نجد أن قيمة / 













درجة حرية “ تساوى 
اه »> و هذا يعنى عدم 
دلالة قريدمان بما يتفق 
مع الحل اليدوى . 





رين غير دالة . 






كلاه 


ثالشا :اختبار مريع كا 
7 ال : 

إذا كانت هناك مقاييس إحصائية تتعامل مع البيانات المسافية مثل معامل ارتباط بيرسون 
و اختبار ت و اختبار ف » و إذا كانت هناك مقاييس أخرى تتعامل مع البيانات الرتبية 
(الرتب) مثل معامل ارتباط سبيرمان و معامل ارتباط كاندال . فان اختبار مربع كا 
يتعامل مع تكرارات البيانات الاسمية . و لا يعنى ذلك اختصاص احصاة كا' بالبيانات 
الاسمية فقط و لكن يمكن أن يتعامل مع البيانات الفترية أو الرتبية و ذلك بتحويلها 
لبيانات اسمية » و لكن ماذا كا" ,بالذات و لم يكن كا مثلً؟ 

يجيب على هذا السؤال (2)1871,1996,136 ع:201:011) كالتاى: إن 1ه حرف يونانى 
يسمى لبر .و التربيع فى احصاءة تير أو(كا" ) يأتى من أن المتغير بر يتبع الدالة مرحبر 
حيث يز هو متغير عشوائى طبيعى معيارى لو متوسط صفر و تباين ١‏ » و هذا يعنى أن بر 
متغير عشوائى مستمر ء ,و بالتالى فان قيمة برلا يمكن أن تقل عن الصفر بأى حال من 
الأحوال و بالتانى فان دالة الكثافة الاحتمالية لهذا المتغير ستختلف عن التوزيع الطبيعى 
؛ وهذه العلاقة بين التغيرين «ر وز تأخذ شكل توزيع" يسمى توزيع '2ر أو (كا' ) . 
وهذه الإحصاءة تهدف إلى التعرف على دلالة الفروق بين التكرارات التجريبية التى 
نحصل عليها من خلال تطبيق اختبار معين أو ملاحظة معينة و التكرارات النظرية 
المفروض أن نحصل عليها فى الأصل الكلى . و بناء على الفرق الذى يكشفه مريع كا بين 
التكرارين التجريبى و النظرى تظهر عدة استخدامات لهذه الإحصاءة فهى تستخدم 
للتعرف على جودة المطابقة/0/1 0047:©55ج بين تكرار تجريبى و تكرار نظرى أتغير ما 
و هذا يفيد فى إمكائية استخدام مربع كا للكشف عن إعتدالية التوزيع ٠‏ كما أنها 
تستخدم لقياس العلاقة بين متغيرين ٠‏ و هناك بعض الافتراضات التى يستند عليها 


اختبار مربع كا و هى أن تكون البيانات اسمية (أو اسمية اصطناعية و ذلك بتحويل 





"انظر الى شكل التوزيع الخاص باحصاءة كا" فى الفصل الثاني . 


كراعم 


البيانات الرتبية أو المسافية إلى بيانات اسمية ) .و كذلك لا بد أن يكون عدد العينة 

مناسب بحيث لا يقل بأى حال من الأحوال عن "٠‏ . حتى يعطينا تكرارات نظرية صادقة 

و يمكن الاعتماد عليها عند تفسير التكرارات التجريبية وهو يصلح لاختبار البيانات 

الموزعة اعتدالياً و كذلك غير الموزعة اعتدالياً و القانون المستخدم فى إحصاءة مربع كا 

كالتاك : 

ميج (كتبريبى > لثانظرى )' 
لتانظرى 

حيث ك.,.ي. ترمز إلى التكرار التجريبى الذى نحصل عليها فعلياً من مواقف القياس و 

الملاحظة .كرورى هو التكرار النظرى الفروض أن يكون عليها التكرار فى الأصل الكلى . 

و قبل البدء فى التعرف على كيفية حساب إحصاءة مريع كا هناك بعض الملاحظات و 

الأمور المتعلقة بهذه الإحصاءة كالتالى: 


ك5" 2 


. تستخدم إحصاءة مربع كا لمعالجة بيانات(تكرارات) متغير أو متغيرين‎ -١ 

؟- لا بد أن يكون مستوى قياس المتغير لحظة المعالجة من الذنوع الإسمى 11011141 . 

- يتعلق بالنقطة السابقة أنه من المكن معالجة مربع كا لبيانات متغير أو 
متغيرين من النوع المسافى أو الرتبى و ذلك بتحويلهما(خفض مستوى قياسهما) 
إلى المستوى الإسمى . 

4- فى حالة وجود متغير واحد فقط فان : 

«درجات الحرية- عدد أقسام(تصنيفات) المتغير-١‏ 

التكرار النظرى فى هذه الحالة يساوى حاصل قسمة المجموع الكلى للتكرارات على 

عدد الأقسام ٠‏ وهو ثابت لكل الأقسام : 

ه- فى حالة وجود متغيرين فانه يتم إعداد جدول اقتران ءاطع! ب:ءع:01:11© مكون 

من صفوف و أعمدة . الصفوف تعبر عن متغير (و كل صف يمثل قسم أو تصنيف لهذا 


المتغير ) و الأعمدة تمثل التغير الآخر و كل عمود يمثل قسم أو تصنيف لهذا التغير 


004 


3 و النطقة التى تمثل تقاطع صف معين مع عمود معين تسمى خلية ٠»‏ و بالتالى فان 
كل جدول اقتران مكون من عدد من الخلايا 
5- يتم التعبير عن جدول الاقتران رمزياً بالصورة(ن,*ن,) حيث تمثل ن, عدد 
الصفوف .ن, عدد الأعمدة » و حاصل الضرب هو عدد الخلايا فى الجدول .. 
- أبسط جداول الاقتران هو الجدول( ؟*7) و الذى يتكون من صفين و عمودين و 
بالتالى ؛ خلايا ويتسم هذا الجدول بأن درجات الحرية الخاصة به دائماً تساوى ١‏ . 
8- درجات الحرية لأى جدول اقتران(ن, *ن,) -(ن,-١1)<*(ن,-١1)‏ : أى تساوى 
(عدد الصفوف-١)‏ *«(عدد الأعمدة-١)‏ » وهى المعادلة (8-5) . 
4- فى حالة معالجة إحصاءة مربع كا لبيانات سواء خاصة بمتغير واحد أو متغيرين 
و كانت درجات الحرية تساوى ١‏ , فان قيمة كا' المحسوبة ينبغى أن يتم إجراء 
تصحيح عليها يسمى تصحيح 18/06 و السبب فى ذلك أنه فى حالة البيانات ذات 
درجة الحرية )١(‏ يبتعد التوزيع عن الاتصال مخالفا بذك الأساس الاحتمالكى لتوزيع 
كا" و الذى هو فى الأصل توزيع متصل . و قيمة مربع كا المصححة دائماً أقل من 
القيمة غير الصححة . و هذا التصحيح كالتالى: 
5 ن“ (إن, *ان, -ثبكا ن)- هر ن)" 

(ن لجن,)*(نبجني)*(نجنم)»*(نبهن,) 


حيث :نب انب نم )ان »هى تكرارات التوزيع اللوضحة فى الخلايا الأربع 


لجدول الاقتران و بنفس ترتيبها التالى 





» كما أن / تمثل القيمة المطلقة للفرق و هى دائماً موجبة كما نعلم . أما ن فهى 
تمثل المجموع الكلى للتكرارات . ش 
-٠‏ هناك علاقة ما تربط بين معامل ارتباط فاى (6) (الذى سبق ذكره ) فى فصل 


الإحصاء الوصفى و قيمة كا' وهى أن : كا' - م ' »ان (ك-ه/ا) 


ذه 


(حيث ن المجموع الكلى للتكرارات) 

١‏ دائماً قيمة مربع كا موجبة نظرا لأننا تقوم بتربيع الفروق بين التكرار 

التجريبى و التكرار النظرى لذلك فلا يمكننا عن طريق هذه الإحصاءة معرفة اتجاه 

العلاقة أو اتجاه الفروق . 

القيمة الحرجة لإحصاءة كا' يتم استخراجها فى ضوء طرف وحيد (ليس طرف 

واحد أو طرفين كما سلف ذكره). 

1 التكرارات التجريبية هى التى نحصل عليها من مواقف القياس و يطلق عليها 

أيضاً (التكرارات الملاحظة أو التكرارات الشاهدة). 

4 التكرارات النظرية هى التكرارات امثالية التى نتوقع أن يصل التوزيع إليها(و 

تذلك يطلق عليها أحياناً التكرارات التوقعة) و هى يمكن حسابها من التكرارات 

التجريبية نفسها كما سيلى ذكره . و لكن فى بعض الأحيان يكون لدينا تكرارات 

نظرية بناءً على نظم يه امعرنة فكلا قد تكون التكرارات النظرية محددة فى ضوء 

بي ا ا ا ع ا 4 و الذين 

يقولون لا ه14 و فى هذه الحالة يتم التعامل مع هذه التكرارات كتكرارات نظرية . 
و قيمة كا' الناتجة تسمى القيمة المحسوبة أو الملاحظة يتم مقارنتها بقيمة حرجة يتم 
استخراجها من جدول القيم الحرجة الخاص بتوزيع كا' عند درجات حرية تختلف 
باختلاف طبيعة البيانات التى يتم اختبارها كما سيتضح من الأمثلة الآتية : 
هذل ٠‏ 03 - قام باحث بتطبيق استبيان على مجموعة من الأفراد لأخذ أرائهم فى 
قضية الدروس الخصوصية و ذلك بتوجيه سؤال واحد إليهم هو : هل توافق على الدروس 
الخصوصية زتعم تيم ولحت بشروط-لا) فحصل على التكرارات الآتية : 


| الاستجاية | نمم | تعم واكدبتروظ | ل | السجبج | 
١‏ تسارت |5 | > 51 | 5 | 


و المطلوب اختبار الفرض البحثى :لا يختلق التكرار التجريبى الذى حصلنا عليه من 
استجابات الأفراد على قضية الدروس الخصوصية عن التكرار النظرى ؟ 










00م٠‎ 


الطريقة اليدوية : 
الخطوة الأولى : نعد الجدول الاتى : 










حيث أن : 






العمود (الاستجابة) : يمثل الاستجابات التى يختار الفحوص من بينهما . 

العمود (كببري ) : يمثل التكرارات التجريبية التى حصلنا عليها من موقف القياس 
الفعلى . 

العمود(ك:...) : يمثل التكرارات النظرية و الفروض أن يكون عليها المتغير فى الأصل 
الكلى و هى تساوى العدد الكلى للتكرارات فقوا على عدد الأقسام أى أن: 

كروى -48/ 14,59 . و التكرار النظرى فى هذه الحالة(عند معالجة متغير واحد فقط 
و هو هنا الاتجاه نحو الدروس الخصوصية) ثابت للاستجابات(الأقسام) الثلاثة . 
الخطوة الشثانية : من الجدول السابق نجد أن : كا' حالار»" . 

استخدام ددمه : 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص التغير المطلوب معالجته إحصائياً. و ذلك بفتح شاشة 


ده[ واطهنج ها و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التالى و ا موضح أيضاً بالشاشة 


المواضع بطاقة المتغير 4 عرض 
0 العشرية 4 0 


2 








1 وددا ‏ ببملك تعنتقا كدامة 0 عج قحم م أكممم 1‏ مغد 6‏ بسطاا الع ملع 
هات اطامواك عناة زم اطهط ل املع ع زهقزهاك | 


9086| 0026!] استطلاج رأى حول موضوع الاروسن الخصوص _ 











أقمتصهلكما 





6  ةلوطا‎ 





0 الثانية : يتم الانتقال إل شاشة مه[ 2016 ادويق بيانات المتغير 


«درو_خصوص) (و هى التكرارات ) كما بالشكل : 





امه 





الخطوة الثالفة : عمل وزن لبيانات المتغير لكى يفهم برنامج 56م أن هذه البيانات 
تكرارات و ليست درجات خام عادية كالتالى :من سطر الأوامر 44 نختار الأمر 
الفرعى كم5ه» ؛إواءسد . سيظهر مربع حوار كما بالشكل : يتم تحديد علامة إراواءه 
برة #5دم» » ثم ندخل المتغير المطلوب عمل وزن لبياناته و هو المتغير (درو_خصوص ) إكى 
0 0 وأطه مهنا من نءننوءم/ كما ده 


1 00 2 
ع ل 0 6 ا 








0 0 8 واكك 2 
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+50 
حتف صيعلا 
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اعنمةع ١‏ ا | ا 
إٍ ماعن درو_خعوص 'ز8 دعو8ء اأوتع/! :كنااة51 أمعرن : ْ 3 
5-5 
ا 0-0 س 


21 ا دا جا 
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0 عل الركرع بيه َ 0 5 5 ومن 8 255 ععووع ه106 





الخطوة الراببعة + 57 الضغط على الذرار 04 لإخفاء مربع العواد السابق د 
سطر الأوامر 6 ثم الأمر الفرعى 15كه/ [07011617 110118 ثم الأمر الفرعى 11-5010472[ 
» سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل التغير (درو_خصوص) فى المربع المسمى 1251 
اكذا ءاذه6١1 ٠‏ ثم نحدد التكرارات النظرية (5ء«اهد #ء06ءونه) هل يتم توزيعها 
بالتساوى (الاختيار الإفتراضى) أم قيم بعينها (بناء على نظرية معينة ) ء و هناك فى 


مربع الحوار خيارات أخرى و لكن ما يهمنا مبدئيا الخيارات السابقة كالتاكى: 


؟مه 







ا 

















سس 
© إء أنيك! + وععروع مباممعوع0 
8 كلهت" ع بمن0)0 ) 
١ 5‏ اعممة" بمعضصا لم بعدمع6 
/ 1 0 1 5 ا سوب ١‏ ل ٠ ١‏ عوك 0ع 
| رسيا 2 : 3 2 ٠‏ مصوعع روعء م 
٠ ْ‏ ةا 
ا 0 5050 5 تاعاطةاءمما ادع ٠‏ صمتعر ههه معاون ا 
رده 0 
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ا ا اعوع8 إ 
3 ل 0000 
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أ اليه لحك كام ع5 لمادام8 2 عوممط لمعم ودع ا 
أقتاوع 65 إلى امد ابا قل ووءا اع 5 / 
ا | :وعناولا ‏ 880 ثم أأعع مه عولا 7 ٍ 
ا اسسسسس سس 0 أ 
١ | ٍ‏ . 0 1 
ُ 0 سس ممم 1 
أ ا ا | 
ظ أ ...1م02 ل 
و 1 6 7 بجوابا ©951 1ه بكر بمعوايا 0363 


بثؤه؛ خا أمووععن مم 57252 عدج 5 -طاا 





الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار: 8# تحمل على ال النتيجة الو فى شاشة 


النتائج التالية : 





ا «ملدا0 معنا «أمدت 6تباتصة حصي ابوط مص جوع حلم 

| لع :© إطاطنص | ل :ك اه هاه و2 
اقمع ل نا 

011٠5010131 1١ أدع‎ 














تحن حا حا 


ل الخصسوسية مق على 85 مفعوسن 
قم ا ا ب 





1 0 
0 
50 0لتاكار 






مقارنة الطريقة السدوية بطريقة ددر : 












كا' ( المحسوبة) 


كار ) >كىا" 


الدلالة الإحصائية لقيمة 













كا" الناتجة عند درجة 








الجدولية حرية (؟) ٠,٠٠0-‏ و ذلك 


٠. ١ (درجات حرية‎ 






ستوى وم (51؟:9) فى يعنى أن كا" دالة عند 






ا 0 
بذلك نجد أن قيمة كا مستوى ١‏ بما يتفق مع 


دالة عند مستوى الحل اليدوى 







١‏ ذى؛. 





و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
رفضى الفغرض الذى تمت صياغته 
لا يختلف التكرار التجريبى الذى حصلنا عليه من 
استجابات الأفراد على قضية الدروس الخصوصية 
ْ عن التكرار النظرى 
تفسير النتيجة المتوصل إليها قربؤيا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى 
“لا يختلف التكرار التجريبى الذى حصلنا عليه من استجابات الأفراد على قضية الدروس 
الخصوصية عن التكرار النظرى “ و قبول الفرض البديل “ يختلف التكرار التجريبى 
الذى حصلنا عليه من استجابات الأقراد على قضية الدروس الخصوصية عن التكرار 
النظرى” . فنجد أغلب المستجيبين أشاروا إلى موافقتهم على الدروس الخصوصة و لكن 
بشروط وترجع هذه النتيجة إلى وضع المعلم المادى و الذى يحتم عليه اللجوء للدروس 
الخصوصية لتحسين وضعه الادى . كما أن الأسر لم تجد بعد ما يعوضها عن الدروس 
الخصوصية فى الدرسة و لعل هذا السبب الذى جعل أغلب المستجيبين يقولون نعم 
للدروس الخصوصية بشروط . فإذا تحسن وضع المعلم و إذا تحسنت الظروف التعليمية فى 
المدرسة فلا للدروس الخصوصية . 







عذال ١ 33 ١‏ أراد معلم معرفة علاقة نجاح تلاميذه فى المادة التى يقوم بتدريسها 


بأماكنهم فى الفصل فحسب عدد الناجحين فى الامتحان و عدد الرأسيين و حدد من كل 


2/0 


صنف عدد الجالسين فى المقاعد الأمامية و عدد الجالسين فى المقاعد الخلفية فتوصل إلى 


الجدول التالى : 





والمطلوب اختبار الفرض البحثى : 

توجد علاقة بين نجاح التلاميذ فى الامتحان و بين أماكنهم فى الفصل ؟ 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : نعد الجدول الاتى : 





املف مقن 


حيث أن ك..رى هو التكرار النظرى و هو يختلف فى حسابه فى حالة معالجة إحصاءة كا" 


لبيانات متغيرين حيث فى هذه الحالة يتم حسابه كالتاى: 
حاصل ضرب مجموعى تكرارات الصف و العمود المنتميان 


فى الأى جلية د مسجسستدييي حت بس ب 7 سك رو دوي 


المجموع الكلى للتكرارات 


كمه 


5 ام 
فمثلا : ك..ى للخلية اللوجودة فى الصف الأول و العمود الأول 





حتكريق1ا 
وه 


الخطوة الشانية : حيث أن جدول الاقتران و الذى عالجنا بياناته باستخدام إحصاءة مربع 


كا من النوع *<؟ إذا يتم إجراء تصحيح لقيمة كا' الناتجة باستخدام معادلة يتس 





للتصحيح السالف ذكره كالقاك: 
اع (|/اا»*ا؟ 9< و [إحهرء كايي)" 
كا" سس اس ا اس فى 
الي 0 الضف 
وهى كا" المصححة القى سسيقم التعامل معها : 
كا' غير الصححة 
حجم التأثير : لعرفة قوة العلاقة بين المتغيرين نقوم بالاتى :© - بر 0ك 
إٍ ٍِ 
ل مره و هى طبقاً لمحك كوهين حجم تأثير قوى . 
5" 


أستخة م ددمهد : ٠‏ 
القطوة الأولن +" شدي خفاتس التغيريق. الوب سالفنيها "الحفانيا وهنا : 
(النجاح) و الوجود على هيئة صفوف (١.تاجح)‏ :(؟»راسب) (و يعنى ذلك أن أى تكرار 
موجود فى الصف الأول يرمز للناجحين و أى تكرار موجود فى الصف الثاني يرمق 
للراسبين » و بااثل للمتغير الثانى نجد أن: (موضع الجلوس) و الموجود على هيئة أعمدة 
ش (1:مقاعد أمامية) .(؟.مقاعد خافية) (و يعنى ذلك أن أى تكرار موجود فى العمود 
الأول يرمز للمقاعد الأمامية و أى تكرار موجود فى العمود الثانى يرمز للمقاعد الخلفية. 
و ذلك بفتح شاشة مه« ءازم:0د و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التاى و 
الوضح أيضاً بالشاشة كالتاك: 


لامرهة 







أث. «سكدةقة | صوات_إنامع 









امصتميملة ‏ عظوتم 8000 0 ا. لإناح ,3] سماح التلامية على الامتمان 13 , ماتجي .25 ير لمق" 3 سماح 1 ] 
1 لمسصاموهة»! | عطوقص إن حيو هم [--._مفام .31]لرضيخ حئوس أحلتمية فى القصيلل 5 : مطاحد أسلمية 8 يواه وضيحخ_حثوسن | 0 ] 
ا ملسعع خأطفوه 82 عم مقع لصيلييية 0 لتكتير ابي ل الاميظ .اعتى كل سفية ...| 8 8 ماعن صميو 


الخطوة الثانية يقم الانتقال إلى : شاشة ملءام ه01 لفكويت . ات التعيرات (النجاح) 


ع ٠‏ (التكرارم كما بالشكل : 


مرجركي 0 3 وتعة دس 


الخطوة الثالشة : عمل وزن لبيانات المتغير(التكرار) لكى يفهم برنامج :دم؟ أن هذه 
البيانات تكرارات و ليست درجات خام عادية كالتالى: من سطر الأوامر 4/8 نختار الأمر 


الفرعى كعكق 1نإعاء0 » سيظهر مربع حوار كما بالشكل : يتم تحديد علامة إرأواءه 
درط كهدم» . ثم ندخل المتغير المطلوب عمل وزن لبياناته و هو المتغير (التكرار) إى 
0 00 :0د 0 كما الوه 












ش 7 يبيل ع0 0 سم 10 5 
١‏ 0 ...رع 0 مراع 1 
هله إراطات إخن نه رق 5 ه وام | 
عومخة) ابمودز النجاج : [ | 


ذع ده انلواعجم أوم 00 





يون وعدقف الطواع/الا 5 
00 :ع اطق أجولا بصوع ناوعطآ 


لتكرل © لكي . 


لتكرار بزط وعوقء اأأواع الا :51515 امعمية 









الخطوة الرابعة : ظ بعد الع ان الذرار 0 لإخفاء مربع ا السابق 2 
سطر الأوامر 2101 ثم الأمر الفر: عىكء 511 1هاى ء«[اواىععوء0 ثم الأمر الفرعى 
...2.0 سيظهر مربع حوار كما بالشكل » ندخل المتغير (النجاح) قى الستطيل 
السمى ()2700 ٠‏ و متغير (وضع_جلوس) فى المستطيل المسمى (001:77:)5 ثم نضغط 
على ذرار 5!::[اماى سيظهر مربع حوار فرعى به العديد من الإحصاءات التى تستخد 

على جداول الاقتران للبيانات الاسمية منها إحصاءة مربع كا ء«ميروك-زبن ال موجودة فى 
الركن الأيسر العلوى من مربع الحوار الفرعى نختار هذه الإحصاءة و هناك فى مربع 
الحوار خيارات أخرى و لكن ما يهمنا الخيارات السابقة كالتاك: 


2/4 





الولف ب عونا ءا ملع يعي ماعصيع 


لي * 72 عدسوو-نطت م1 
أعدتأةق 0 امسمتصم ملا 

ليبانييلك 38 قمع أعأالعه يمومع ومكممه 1 

2 "ومعمم8 7م /الو*رقجمن © نمه زوص م 
ادها ع "الملمع 1 608مها ؟! 
ع-ننه1 كه "اأمفوع 1 ذع أعألاع من موزهم ععمل 1 


وممسم م اومعدعكما يرط اممتصولة 
اعنم 7 شاط 1 
- جم رات تمدعلق اط 17 





505 لأهات اع موع ١15‏ -أت1نمكة لمم ع"ورفعطعه6 


0 


الخطوة الخامسة . ل الذرار 7116م لإخفاء مربع الحوار الفرعى والعودة 


إلى مربع الحوار الأصلى و بعد الضغط على الذرار 04 نحصل على النتيجة الموضحة فى 
داف الننائج التالية : 





يعمصالا 55 طك 2 اندجانا 1220 
طمن بممتصاك عع جوعل) ‏ رطمت مرلطمايم ممع عجمعم1 ببعاا ‏ مقع عوع 


ا :© أمارك ذا لز 58 مه أها. 2 نارجه 
0 أ . 


1 آأفاتف 0291 1ن (لماميقه 73+ _مقاعد حثفية 


ات شسسيي ايد سكيم 






لموذ عش الامتملع(ة 
(ملسء(؟ . رفسب 


1012 


و5 مركم 


ع 


موعشيان؟ عدت ممؤوقوم 
ف صساع وروت بان مامومن 
وناه ع مموطناهءنا 
أكه] أعمرع وانقطوعم 
نا عط 2 مون 
عع عم 
ع وانة/ا 01 يو 

+551 212 و وز براحت لوأوامممروت 8ه 

3 


وا نص اح أمس؟ ممجما»ه ووو عام يج م15” 5 سوصو ومسا كص يم م الودج هسه صنولط لتات م عتمم 2 كر 
ْ 





حجم التأثير لقوة العلاقة قه بين المتغقيرين ع : 
يمكن معرفة حجم التأثير لقوة العلاقة بين التغيرين عن طريق تحديد الاختيار 074 :ام 
:2227605 و الموجود فى مربع الحوار بالخطوة الرابعة و استكمال باقى الخطوات كما 
هى . سنحصل على النتيجة الاتية : 


09 











وس عور شع عية ب لع يع حيعم 4س 6 1 م سن م 


9 5-7 فبير أع ل نكمت 
أ أ أ 2 ع د 1 !50 زمه زه كتج 











حذع ع نمه جصاتوعا: ] 
181 اعديرج و مسوطورع 

نكا 
كام بعر د قاقر 











عاطها 252 جه أنه جامعن ويوثر بويت 2 له 
1 [أصسمع هه1ا جمبد حا بلامتطلص ه155 كا خهظا 8235( أمرن ب 1920 )جه عبزواطا ر 026 ) ا 0 5 









1 انلعج ولية عا اجام ويج 


0 ير أعصى مولام 
نعه بوره مهفي لوعتصمووم 
؟عدة_» !ناتلا ون قر 
07016 التتر عط ونح 1 5ه أونم ه 
اانا وطا ومتينك وج ت0مره سارها عنامتصجر كج ونا وبردونا اط 
كدو ظلان بووط 


رسكا لسن رتل وتيا 54 


وضى تعبر عن قوة علاقة عن طريق عامل اال مار ها ان : 2 
مقارنة الطريقة اليدوية بطريقة دومد : 

الطريقة اليدوية طريقة 5255 
قيمة كا' قبل التصحيح 11 بذكا 


0 


الدلالة كاأى_ي(19,8) > | الدلالة الإحصائية لقيمة كا 


5000 .... | (الصححة) الناتجة عند درجة 
, (5,59) و بالتاق فان حرية فق جدووارهة مما يعثى 
قيمة كا" دالة إحصائيا أن كا" دالة مستوى ١٠ء٠ره‏ مما 
عند مستوى إهره . يتفق مع الحل اليدوى . 


حجم التأثبر ٠.61‏ (و هو حجم تأثير 
قوى طبقا لمحك كومين 
( 
و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه 
الفرض المصاغ ١‏ قبول الفرض الذى تمت صياغته 
توجد علاقة بين نجاح التلاميذ فى الامتحان و بين أماكنهم فى 





الفصل ؟ 





تفسير النتيجة المتوصل إلبها تربويا : تشير النتيجة إلى رفض الفرض الصفرى 
و قبول الفرض البديل “ توجد علاقة بين نجاح التلاميذ فى الامتحان و بين أماكنهم فى 


الفصل ؟” . فنجد أغلب الناجحين متركزين فى الصفوف الأمامية و أغلب الراسبين 


65١ 


متركزين فى الصفوف الخلفية . و بذلك نجد جرس إنذار موجه للمعلم بضرورة عدم 
إغفال التلاميذ الموجودين فى الصفوف الخلفية و الاهتمام بهم . بل الاهتمام بكل تلميذ 
فى الفصل بغض النظر عن مكان جلوسه ٠‏ فلابد على المعلم أن يجعل كل تلاميذ الفصل معه 
فى كل لحظة يعبشها أثناء الحصة (لحظة توجيه السؤال-لحظة الكتابة على السبورة - 
لحظة الشرح-لحظة عرض الوسيلة التعليمية.......و هكذا ). 
هذللا - 5 : قام باحث بالتعرف على اتجاه مجموعة من التلاميذ نحو المدرسة 
اللتحقين بها و صنف اتجاهاتهم بناءً على محك ما فى ضوء ثلاثة محاور هى (إايجابى- 
محايد-سلبى) ». ثم قام بالتعرف على تكرارات كل من التلاميذ(الذكور) و التلميذات 
(الإناث) على كل صنف فحصل على البيانات الوضحة فى الجدول الاتى : 

ذكور إناث المجموع 





والطلوب اختبار الفرض البحثى : 

لا توجد علاقة بين اتجاه الفحوصين نحو المدرسة(إيجابى-محايد-سلبى) و نوعهم (ذكور-إناث) . 
الطريقة اليدوية : 

الخطوة الأولى : نعد الجدول الاتى : 





615 


حيث أن كبرى هو التكرار النظرى كما حسبناه سابقا و لنأخذ أى خلية لمعرفة كيفية 


حساب تكرارها النظرى : 
م848 اة.ه؟ 
ك.ومى الخلية الموجودة فى الصف الثانى و العمود الأول - ل حارام 
كن 
وهكذا. 


الخطوة الثانية: من الجدول السابق يتم استخراج قيمة كا" والتى تساوى ثلار* 


ملاحظة 


إذا كانت قيمة كا' دالة فى حالة جداول الاقتران الأكبر من (17*؟) فان حجم التأثير 


للعلاقة بين المتغيرين يأتى عن طريق معامل كرامر ا و هو نفس قائون معامل 0 
باستثناء استبدال ن ب (ن ث) حيث ث هى : درجات الحرية الأقل فى الصفوف أو 


الأعمدة و بذلك يكون قيمة 





استخدام ددمه : ٠‏ 

الخطوة الأولى : تحديد خصائص المتغيرات المطلوب معالجتها احصائياً وهما : 
(الاتجاه) و الموجود على هيئة صفوف (١.ءايجابى)‏ .(؟.محايد) .(. سلبى) (و يعنى 
ذلك أن أى تكرار موجود فى الصف الأول يرمز للمفحوصين الذين شعورهم ايجابى نحو 
المدرسة » و أى تكرار موجود فى الصف الثانى يرمز للمفحوصين الذين شعورهم محايد 
نحو الدرسة . و أى تكرار موجود فى الصف الثالث يرمز للمفحوصين الذين شعورهم 
سلبى نحو الدرسة. و بامثل للمتغير الثانى نجد أن: (النوع) و اللوجود على هيئة أعمدة 
(1ءذكر) ١(7.أنثى)‏ » فأى تكرار موجود فى العمود الأول ينتمى إى الذكور » و أى 
تكرار موجود فى العمود الثانى ينتمى إلى الإناث . أما التغير الثالث فهو (التكرار ) و 
الذى يشير إلى تكرارات كل خلية فى ضوء انتمائها إلى الصف و العمود . و ذلك بفتح 


اولك 


شاشة معاد عا5ه:,هد و تحديد هذه الخصائص من خلال الجدول التاق و الموضح أيضاً 
بالشاشة كالتاك: ْ 


الاسم النوع | حجم المواضع بطاقة الأكواد القيم عرض المحاذاة ستوى 
المتغير | العشرية ] المتغير الفقودة الأعمدة القياس 


ش 1 
ا 1 
التكرار | رقمى ]1م 3 
















:12 ء الملفالا فيل ا اطاط د ان وه هك مه مع 
+ مبمماعوعا؟ دونك إيذم2 [ ووبدورئ8 أ جعرأوية لنونة) : 1 
لمنتصميما؟ ‏ اطولم 8 6 ..[ابجامى ,1] أتجاه التلاميق عمق للبفرسة[ 0+ ليجامي]»(؟+ محا 
اعماصمةظ وطوع8 8 22 - شور ,1غ (نيع التلامية [؟ ء دكور): (ءمات 0 
هادع اأخطوتظ 8 عضو لنياننا 


8 عزتعصبفكر 


اتدرئر النلثميذ على كل خلبة 2 8 عأمعسصرنلم 


»(النوع) ١‏ (التكرار) كما بالشكل : 


0234: 





8 ويه ماي تن نؤله 1 1م82 87755ه + 20-» لما 
حنج ممتي وجركة اا ورين عت مجر أححة ع تلوحت 1 وعين نوكا عع عقعر 


جح سب ا 


الخطوة ة الثالثة : عمل وزن لبيانات التغيروالتكرا) ا ده 





البيانات تكرارات و ليست درجات خام عادية كالتاى: : من سطر الأوامر م نختار 


الأمر الفرعى 0525© اوسا ٠‏ سيظهر مربع حوار كما بالشكل : يتم تحديد علامة 
رن كعكهه 1نأواءه ٠.‏ ثم ندخل التغير المطلوب عمل وزن لبياناته و هو المتغير (التكرار) إلى 
المستطيل المسمى :ء7:451هدا بب:::و»/ كما بالشكل : 








وذ كد «مهعا وطمد لمعه ممعت اليل بم عع ماع 


إهاه اماطات اخ نه او عع ع هود 


العامة اا مم1 
















- 5 اال 0 
| م0 5ع الواع امم هم 26 وا 
251 زط وععق اأطوتعيلا 6 


ا أعوعم بع اطوار هلا ب معسوعآ 
0 التكرار ©» 












التكرار خط وعوهء أطوزع الا دناأقا5 أرع ناك 


0546 





الخطوة الرابعة : بعد الضغط على الذرار 04 لإخفاء مربع الحوار السابق » نضغط على 
سطر الأوا امر ‏ 226ز!©77© ثم الأمر الفرعى كن )52/15 عد[اج 0650 ثم الأمر الفرعى 
...5 ح.ء سيظهر مربع حوار كما بالشكل . ندخل المتغير (الاتجاه) فى المستطيل 
المسمى (7012)5 2 2 ادير (النيع) ُُ المقطيل لي الست كما بالشكل: 


ب دعوو ج77 وواعاجا ممه 9 
















دماح ١‏ سكير لي رحد مومع 
لذ المعمسومم 
كوبم »م عوهم م عموهدم ---- 
. 2 الف د جح الا ا ال ب هد او .> عمامعع ٠‏ املكممة! عصصص ا ان ممه 
| ميد ممما اا لقي هال لالع بساوح ووسمم جم ١‏ ماع 
كاير اياك امتعملية ساممضة علي عبااص صم سم م سين ا ييا معمع ٠‏ ممع وم 
:لع اسوع .سات سس ان بطاوعهتك 
الشاكيكت د الاشماه 5ق ٠‏ ممععيقه م معم0 
م9 0 اس 
٠‏ 5م75 6 
ممعم 8 + | عتصصيومم ملما+ركة 
المأصصساوع | 
اععوة6 ٌ 
١‏ عه تساك 
-5 لكا 
1كن [معبرع ا 
عام لع :قط لعنعأوناء برواووزم 
ج21 وهعوون5 3 
إٍ اق مموع 8 راف أ 1 


0 ذرار 0 مربع خوان فرعى به 00 
الإحصاءات ات تستخدم على جداول الاقتران للبيانات الاسمية منها إحصاءة مربع كا 
#مويوك زنك الموجود فى الركن الأيسر العلوى من مربع الحوار الفرعى نختار هذه 
: الإخناءة كالتاف ‏ 1 


3 ال م - ُ بنع جعية ممه ا يدعم سي بره ب 






فر عر سبحب 0 اج جو د وا ع 
امسيسد منرم 


بع " .> ممشاجة: عمد اط عم مم ساسم ملي ا ل © مسيم عفن 





حاتت 0 حراس اه زج اك أ [ 1 (© كك ضاعه | 





ممه أأماع موت لد عءدسوع-اطكت جم 


إ ومع ضوح أعدالع أمماصمعهو لخ 


نيان 2ك 58 #سمع ك أأاء مت مصوع وملامهةه 1 

1 اكه 3 "وبع ممه اث ع رمس © فوره أطاص 
ادمها ه"الممومع؟ا هنطمها [ 
عسننهت ع *لاعق ومع اصع ل كلت ون اولع ا ع مول 17 


قوممف» لوعدعامأ عزنا أوداونن ليذ 
عتعلظ > لنتا فنا 
“سو لاع هو 1 


هك لاستأتماع اعجع دعنك - أعتمهكز ممه ه"ممرطعمع رم 


عسي اتجيق 





الخطوة السادسة : : يتم 00 50 6011 ا مربع الحوار 0 و العوئة 
إى مربع الحوار الأساسى. و بعد الضغط على الذرار 0# نحصل على النتيجة الموضحة فى 
. شاشة النتائج التالية : 


ك034 












محا م انيه ماسم مقس تس ايك كع 0 ا 


ببس يوي ياه اورجه ست 0ط ريج ع0 جح رس الصا حك مرج جنع معد بس حي بشع حمهم 
م © جو مص ١:‏ مه اه كاورهم 
وص ع :؛ 


















زامماء لأحونيد عمو امغر غ1 على )د(؟, مولي ) +5(٠‏ ستمى) * جراخ الالئسية [1 د بكيز )دز ؟ لماساه 
مده اسساممجهد نج بن :0 


000 


لشعلح سيت _ 


7 





١ » 6‏ © اطاتتياج؟. لال 


نعم وموم عي 


© لاوا جه هصابلا 
عا اناد 





عع ؟ سج منايو/ا نه 4 
750 .6 لعل وعيم اصبسس كماع هده عادط رؤون ) والهع 0 ه 
3 42 هانصممع نفاعهدوردت ممناحم صاصم 


















الدلالة الإحصائية لقيمة 
كا" الناتجة عند درجة 
حرية (*) ع "كك و 
ذلك يعنى أن كا" غير 
دالة » بما يتفق مع الحل 
اليدوى 


كا بببىوية(8/اد*) << كأ الجدوليةزورجات حرية + 
....(4,537) و بالتالى فان قيمة كا" 
غير دالة احصائيا عند مستوى ١,٠١‏ . 







كاح :01940 < كا" الحدولية(درحات حرية ؟ 
...ع (8,49) و بالتالى فان قيمة كا" 
غير دالة احصائيا عند مستوى ٠.٠8‏ . 











و بذلك نجد النتائج تسير فى الطريقتين فى نفس الاتجاه . و إن كان هناك فارق ضئيل فهو ناتج عن 
التقريب 

قبول الفرض الذى تمث صياغته 
لا توجد علاقة بين اتجاه اللفحوصين نحو المدرسة(إيجابى-محايد-سلبى) و 
نوعهم (ذكور-إناث) . 


تفسير النتيجة المتوصل إليها تربويا : النتيجة تشير إلى قبول الفرض الصغفرى :” لا 
توجد علاقة بين اتجاه المفحوصين نحو الدرسة(إيجابى-محايد-سلبى) و نوعهم (ذكور- 
إناث)” .و هذا يعنى أن كون الفحوص ذكر و أنثى لا يرتبط باتجاهه نحو المدرسة » و 
هناك امكانية لقبول هذه النتيجة على أساس أن الاتجاه نحو المدرسة يكون دالة لمتغيرات 
متشعبه منها خصائص العلم و بيئة الفصل و النظام الدرسى و البيئة الأسرية و المسافة 
بين الدرسة و المنزل و سمات الشخصية لدى التلميذ فهى عوامل تطغى على متغير نوع 
اللفحو ص (ذكر- أنثى 


ع4 


جدول القيم الحرجة لمعامل الارتباط التتابقى لبيرسون 


دلالة الطرفين | دلالة الطرف الواحد دلالة الطرفين | دلالة الطرف الواحد 
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0" 
| كاير | حي | لاتكن | الس | عي [طللي | 4كلي | قشجة | كظلارء | 
| كار | كي | كككية | لااظوة | عجك إشقيية | 4الره | اقحرة | ليد | 
فظن | عسي | قحك | لاحن | عه إحفيية | قاكية | كلاء. | 04 | 
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جدول القيم الحرجة لمعامل ارتباط الرتب لسبيرمان 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة 


دلالة الطرفين دلالة الطرف الواحد 
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وفلاره امي . فقكهة 
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لو ككل 5 مهمه 
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تنك ادك 


أشذك 
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جدول القيم الحرجة لمعامل ارتباط الرتب لكاندال 
فى حالة (ن>١٠)‏ يتم التقريب إلى توزيع النسبة الحرجة كما سبق إيضاحه فى متن الكتاب 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة 
الك لسر 
مستبا يفيه 
حصو تك 


و 
> 











الكل 
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2 
5 
و 
4 





ةا 


1١ 


01 


#ختبار كوكران, 


عدد بيانات كل مجموعة أو 
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ا 
«1عد ات »ا 


توسط أعداد بيانات 





وي "وي 


المجموعتين ر'لدجموعات 
اي 
على ' للارة 
لكيه إ]انارة 
ههرء ' 4كلء 
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بس ! لح 
##ره الاي 
ا كك افك 
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لأارء [ كك 
كار» | ككره 
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كلرة ار 
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مر 

لضي 

ذكابء 
لاأره 
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ألر» 
أرعيه 
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جد 
: 
2 
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هو أ ان |أ سمه ح [إاىى 
ٍ م | <-|+و|ع < |ع ااطاغ ات الا 
2# حي أسسي أكلى دي 3 0 3 اا ال ا ا 
سس | جم ]| »> |[ تس ]8 | > - 
الكت الل |5 |55 كع |ك 3 
بي | 259 خم ]|2 ]زه | | | » | “ | * 3 


ول القيم الحر 


جد 


جه 


٠0.١00 فؤى‎ 


جدول القيم الحرجة لاختبار دوكران مستوى ٠١1١‏ 










عدد بيانات كل مجموعة أو متوسط أعداد بيانات المجموعتين (المجموعات) 


جك قا ا قا 1 ا و ل 11 ال لك اك ل 









ا كا يا و م 
كنت نكا نك ل ا ا 1 ل 1 
اساسا اماس اع ]مام ]سات ماسم 
لفاإساساس اماس عراس عراس اصاس س]» 
ال ل ل ل ا ل ا ا 
»سا اص اص اص إصيل» لس عد لافيت 
ل ل 
ل نع نكا نك نكا نكا نكا لك نك نكا نكا لك 
ل ل قد افش لفق لسك الف اف ل ل ل 1 2 21 
51 53 53 5 150 53 نك نك 
ا ا 5 اك ا لك سات سكم 

لك ا 
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دلالة الطرف الواحد 
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جدول القيم الحرجة لاختبار مان-وتنى (الطرفين) 


م ال 
امن و م حم اه ع م و مره نات مراكم 
يما م 6 53 ع 0 1ك 
ا 
الللللم لماج انلامعا مجه لعي 
2 5 5 3 53 2 12 12 3 111 0 20 1 1ك نفك الك 
2338 1 5 3 1107 اق ايز اذا لفق انه لي 1ن 3ك اقب اف 
الا ل ل لان 
ا لي هد اق 2ه 30 1ك ا الخ قل 511 331 101 2101 تمك 0ك 
ال ا ا ا ا ا ا 
البح وا ينا وااو ا فنا قد كد 
1 هه 9 2 23 1ق قن النكلا افك تك ناك ل 1 120 2301 01 قنك لك 
1 8 5 3 :1316 851 لا اي احير ان الف اي ا قن الك اق اق 
دي 1ل كلا كلا لقا كاج اليك اق 1 انك الي ليل افك انك لكا الك كا قي 
30 195 6ك اكلا اكلا لك لكك اك فك اكد قد الوه قف لقع نقة 113 اق اق 
ل بل 5" ل لت جر الجا 
أ نه إل هد اه كنع كد قي اله ال افيه قد لي 
ل 


































8 0 لك قي ا ا ل 

5 3 إلا ع 1ن 357 15901 ناتكلا لفل تقد ل ف الف اق أن اكد للك 
ا نس 2 37 ا ا اك اقل 7 كه تكن 1 ل 1103 1 الل الك افيه 
1 3 31 20 7ل 1 1112 1ن للا 01 الكل 0 ل لقح لق اشام شك لقا 
ا 1 اك اع 35 اها اك اك ناكلا 1901 لاا اهن لمك 1 الك 523 513 اك شك 
1 2 55 35 50 2150 1957 190 اكاك ايل تل الو 0 12 201 53 لكك فين 
97 9 :35 كن كر ا كه الك 2و كلد 139:1 325 الال ان كن تدك انك ل 
ا 2 316 150 1301 1 957 951 2و اكه 3050 33901 لقنا لكل انط لقن 1 للك للك 
ل ام 1 2 1 35 نا 1 كلد اد اكذا كل 951 الكل اش قا الك ل 
ا ع أ د ا 5 5 اكع اك نكن كن 1ك اك أككذا ا لل لق 21 
ا اق كر 8 91 د كك هر 01 كن يكن اك كرك 1 لهك كلها الك 111 ات 
:33 2350 30 0 كن كك ك2 م كك اك 251 5 83 1ه 1 01 3ن تزكر 
2 0 35 5 301 36 501 901 هن الك 9ك اك اكاك اتتكة الال ار لكر لقا 
2 5 8 5 5 851 300 1 كله تكزنا 65 35 395 1321 399 1 نت 31 
1 31 22 22 /6نا اك كك 5ه لكك يكز ارقة كك لكك 121 1 ااانا للك قار 
قا قز 5 9ن دهز لكان 01 وية 39:1ها ااا كز لضان قا 71 39021 1911 19091 ال 2113 
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جدول القيم | 


جه #ختبار مان-وتفى رالطرف الواحد) 


جدول القيم الحرجة لإحصادءة ويلكوكسون 


فى حالة (ن>١٠)‏ يتم التقريب إلى توزيع النسبة الحرجة كما سبق إيضاحه فى متن الكتاب 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة 

ا كله ل 

ا ل اوه لوا لتر الل كدر 

ان يي سيب يي 1 

و بر 

م 










عدد أزواج 







البياتات #غيهة 


اس لحك ادا كك باتك 
7 د اك 






جدول توزيع القيم الحرجة لاختبار” ف” عند مستوى ره١,١٠)‏ 













درجة حرية البسط 
اتك ا الكل تكلم ان انك 7ه الكلكة ات 
| ]1 | 6ارتت | «صيفور | صايهر | ميك | تي | 6 | طحم | عدم | محف | لعرامي | 
1 20 0 5 لكك 91 11 اماك الل الطنقا الك لك 

|؟ اعم إصصة _أضة |"ه أيه إعه إعمصم _إصمه إاهم _إ اه | 
)ف إسي إ عد إسمصد إبد إجد إجحدة إ عد | كد إل« سه | 
اه إد إسه إضه إكنه إمه إههه إعث إسمه إبة | | 
كانت نح لج 121 لحك اج الك لحك لخ حر 
اد إممه | به إ سك إكي | "م إسسع |« إبجم إعام عاص | 
ْ لقاصةه اج | إعن |« لع اسم إل ع إلا 
ءا اكه إسم إخع إعام إمد إجم زم ايم إبمم |إ خم | 
|« اك إج إكع إمم إجم كم إءام كسم | ع | 
ال ]بعت إعهه |«م إصم اسم إ|«س إرم مع إ“ م إهمك | 
|« امت إسه | “م إصم إضم إيم إ سم إسم [إسمس |مم | 
ل ا ان 1 الك اق لتك ال تكلا 
101 الت الننا لتنا ان الما اتن ال 1 الك 
|6 | “مه إعام | “م جم ع |« |« [كاك إ »اي وم | 
ل 2 15 1 به 1 2 انس زم 
ل 101 الئ القن ان ال لمن ان الس ال 21 
إل إ كه إسم إخم لك إل |« إ مسإ كس[ | 
ا ا 827 9339 اكز اقك ام 01 ا الم 
اليم 
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درجة حرية 


2. 





المقام 


جدول توزيع القيم الحرجة لاختبار” ف” عند مستوى )٠.١ ١(‏ 















الك امه ا لح 52 251 1 120 301 لك لتك 
١‏ |50 سه فده سم ١|‏ اي |« اعت ص ا 
الك نان 5-3 النككا قنك الك 
|| إسم إية إلانه إ يه | “يه | |عاية |هية | 
انك لكك الننكا لكك اننا 1ل 1 31 3:01 انك تل 
جة إعيد ايه | يه إده |صة إعدة | سم اسم إل 
|9 إسيا | »ىه اسه أ اع إ عا إل خط إحا 
ع اإححة مد امه |أف م | “لط لاط كان 
ل ل 213 001 الما ادك 10 1د 
انق 1ت انك انض 15:1 05:3 لكالا انكا النشكة اننا النخكا 
ا« إمد إك |حدة “اط | نيت ١ط‏ إعت | “نت ام جما 
اع نه | إانه | إعاط | كع | | || 
01 81 51 81301 151 لكا اننا نض 1 اكه 
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اسه إجمه سمه إس | | كام ا« | اصع 
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»1 | اسه إعاة إعاط إخمة اعم إحم إك إل عا 
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نك نكا لمكا النخكة 1لا لضام 

نامك انفكا الننا النفكا لهذا النذكا 

7 الى" 






















































لكا نكا 
نك الننكا الننكا لمق الا لتك 
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جدول القيم الحرجة إحصادة فريد مان 
فى حالة إن (عدد المفحوصين)>١٠‏ , ك(عدد المعالجات) >4 ) يتم التقريب إلى توزيع كا' كما سبق . 
إيضاحه فى متن الكتاب 
العلامة(-) تعنى أن القيمة المحسوبة لا يمكن أن تكون دالة ٠‏ 
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الفصل الثانى :بعض المناهيم الإحصائية 


أولا: البيانات الإحصائية 







ثانيا: مستويات القياس 


ثالثا :المتغير الستقل و المتغير التابع 
















خامسا: الدرجة المعيارية 


ثامنا : العلاقة الخطية بين متغيرين 


الفصل الثالث :جدولة البيانات الإاحصائية : 
أولا: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكيف 


11 كما 






















ثانيا: إذا كانت البيانات الإحصائية من النوع الكمى 






الفصل الرابح :العرض البيانى للبيانات 
أولا:الأشكال البيانية التى تصلح لتمثيل البيانات الكيفية و البيانات الكمية ذات العدد 
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الدائرى كدق 
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اختبار ت و بدائله اللابارامترية 





١-استخدام‏ اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسط عينة ما و محك ثابت يتم تحديده : 545-44 


>11 


؟-استخدام اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين غير مرتبطتين و غير متساويتين 
فى عدد بياناتهما : 1 

*- استخدام اختبار ت للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطى مجموعتين غير مرتبطتين و متساويتين فى 
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البديل اللابارامترى لتحليل التباين ذى القياسات ا متكررة(اختبار فريدمان) 
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لقد نبعت الفكرة الرئيسية لهذا الكتاب من طبيعة العصر الحالى 
الذى نعيش فيه و الذى تسيطر عليه التكنولوجيا بصورة فاقت الخيال 
فر "كاقة التنالاتن و االبعامير ون جذه الطيور حلي الإتقميام 
م دنغه؟ حتى رأينا أن هناك برامج جاهزة على الكمبيوتر لإجراء 


المعالجات الإحصائية المختلفة ( المتوسط الوسيط المتوال معامل 
الارتباط اختبارت - اختبار ف تحليل الانحدار- الاختبارات 
اللتباراشرية .... "!كن أحزم عن التلاتجات الإبضينانية) . 

و من ثم رأى المؤلف ثمة فائدة قد تعود على القارئ إذا ته 
تزويده بكيفية إجراء المعالجات الإحصائية يدويا ي//مممماار وكذلك 
الكترونياً ا لخدام إحدى البرامج الإحصائية حتى تتسع دائرة الفهى 
لدى القارئ أو الباحث أ أو المهتم بعلم الإحصاء. ْ 

وعنلى ذلك تم عرض الأسلوب الإحصاتى و كيفية خطفيه يفول 

للإيوطادة نفسية وتربوية ».ثم ثم تزويد القارئ بالطريق, 

ووو 34 الأجراء نفس المعالجة الإخصائية عن طريق الكعتية !ا" 

تىإحدى البرامج الإحصائية وهو برنامج 5755 : 





977-232-621-3 دا 





3 © . 5 1)6016 3121731 . نا لاا لاا 


